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PREEFATIO. 


ct Compendium hoc nilnifi Wol- 


ye 


i “gL fana comple&atur (nam pau- 
Es ca tantum invenies, que, ne 
veritatum in eo contentarum 
nexus, & prefixus ordo interrumperetur , 
compendii gratia erant immutanda ) piæ- 
fationis quoque loco, non mea, fed 
Authoris celeberrimi verba , que Tom. 
V. Element. Mathef: Univer. Cap. Il, de mo- 
do inflituendi fludium Mathefeos. intellectus 
perficiendi cau/a., fparfim leguntur, huc 
tranfcribere decrevi; 
» Sunt qui fibi aliisque perfuadere co- 
nantur , quafi methodus mathematica 


Philofophiz minus conveniat, multo au- 
tem adhuc minus in "Theologia, Juris- 


prudentia & Medicina eidem locus; fit. 
Equidem hoc dubium jam fuftulimus in 
Difcurjù praliminari, quem logice præ- 
mifimus de Philofophia in genere , ubi ($. 
139.) identitatem -methodi philofophice 
X 2 ac 
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ac mathematice demonftravimus, ex no- 
ftra tamen definitionum & demonftratio-. 
num propofitionum analyfi fingulari ra- 
tione idem elucet, Etenim per hanc ma- 
nifefilum ef, omnem & veram metho- 
dum mathematicam huc tandem redire , 
ut operationum. intellectus legitimum fa- 
ciamus ufum in (veritate cognofcenda , 
qui ad evidentiam requiritur , qua veri- 
tas indubitato agnofcitur. Hinc manife- 
flum eft, non alias homini -effe facul- 
tates, q rene in cognofcendis Mathema- 
tis istos , quam quibus opus habet ad 
cognofcendam. veritatem | quamcunque 
aliam ; nec alium effe facultatum ¢a- 
ründem ufum in-Mathefi addiícenda , 
vel etiam in © veritatibus ; Mathematicis 
inveniendis, quam qui requiritur ad cer- 
tam cognitionem veritatis cujuscunque 
altetius, five ab aliis inventa fuerit; five 
demum noftra opera detegenda. . Mathe- 
fis adeo exemplis docet, quomodo re- 
&us facultatum cognofcendi ufus fieri de- 
beat, fi ad liquidam veritatis Cognitio. 


men 


PR AF AT IO; 

nem pervenire decreveris., id quod re- 
gulis docet Logica, qui ideo ab exem- 
plis mathematicis abftrahi- poffunt , 
ita ut. earundem cum praxi Mathe- 
maticorum conformitas fit lapis Ly- 
dius genuine Logice. Qui igitur in ea 
funt opinione, quafi Mathefis propriam 
fibi habeat methodüm , qua extra eam 
nullius fit ufus, hi aut methodi mathe- 
matic# vim ac poteftatem, aut genuinum 
facultatum coenofcendi ad certam veri- 
tatis cognitionem confequendam ufum, 
aut utrumque ignorant. Denique noftra 
Mathematum tractatio manifefto loquitur, 
eum, qui in Mathefi addifcenda preefcrip- 
tum a nobis morem obfervat, fequi mo- 
dum cogitandi maxime naturalem. Quis 
igitur. adeo vefanus eft, ut fibi perfua- 
deat, ufum facultatum aliis legibus ac- 
contmodandum eflein Philofophia, Theo- 
logia, Jurisprudentia, Medicina , quam 
quas fert natura anime? 

» Etfi autem Mathefis univerfa faciatad 
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ram methodum tradetur; quoniam ta- 
men non omnibus tantum fuppetit tempo- 
ris fpatium , quantum huic labori fuf- 
ficit, unusquisque eousque progredi po- 


| terit quantum conceditur. .. Arithmetice au- 


tem & Geometria pertrattatio prorfus indifpeu- 

Jabilis eft, que fi ftudio Logice premitta- 
tur (aut eidem jungatur) & in Mathefi 
juxta Philofophiam pergere volueris , 
futurum certus fum, ut ftudium Mathe- 
feos ac Philofophi fibi mutuo lucem 
affundant. 

» Supponimus autem Philofophiam ea- 
dem methodo efle confcriptam, qua in 
Elementis noftris mathefeos utimur ; quem- 
admodum fecimus in operibus noftris 
philofophicis Latino inprimis idiomate 
confcriptis ; que, fi non ante ulterius pro- 
gredi volueris, quam fingula rite intelle- 
xeris, ac veritatis eorum convi&us fue- 
ris, multo minore temporis fpatio per- 
legere poteris , quam breve quoddam 
compendium communi more conícriptum, 
modo in pertracdánda Arithmetica & 

Geo- 
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Geometria induftriam tuam defiderari 
paffus non fueris. ^ 

» Cum adeo inter fines , qui per ftudium 
Mathefeos intendi poffunt, emineat per- 
fe&io intelleus: que confiftit in habitu 
reum faciendi facultatum cognofcendi 
ufum in veritate cognofcenda ; hunc finem 
intendere debent , quotquot ad certam 
cognitionem in quocunque genere cog- 
nofcibilium adfpirant : -five philofopha- 
ri voluerint, five Theologia , Jurispru- 
denti: ac Medicine operam navare de- 
creverint. Ea decaufa veteres neminem 
ad Philofophiam addifcendam admittere 
voluerunt , nifi Geometriz peritum : cum 
olim Geometria fola accurata methodo 
traderetur. Optandumque erat, ut idem 
mos in fcholas. noftras introduceretur. 

» Sed non nuda cognitione veritatum 
mathematicarum perficitur intelle@us , 
accurate methodo , qua traduntur Mathe- 
mata, fructus debetur. Ejus adeo partici- 
pes non funt, qui methodum accuratam - 
infuper habent. Quamobrem cum Ma- 

thefis 


PRHFATIO. 
thefis perficiendi intelle&us caufa potiffi- 
mum in {cholas fit introducenda, parum 
adolefcentibus & juvenibus confulunt , 
qui, ut defidiofis placeant, methodi nul- 
lam rationem habent, fibi magis quam 


ipfis profpicientes, 
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Q Per Methodum Mathematicam intel- 
X^?» ligo Ordinem, quo in tradendis 
. .& dogmatis fuis utuntur Mathema- 
tici. 
$. 2. Ordiuntur autem Mathematici 
a definitionibus; inde ad aXiomata & 
poftulata, in Mathefi mixta ad experien- 
tias feu obfervationes , progrediuntur; 
his tandem theoremata & problemata fu- 
perftruunt : ubique vero corollaria & 
Ícholia, fi ere vifum fuerit , annectunt. 
$. 3. Sunt autem Definitiones prime 
rerum notiones, ouarum ope inter fe 
diftinguuntur & unde, que de ipfis con- 
Cipiuntur, reliqua deducuntur. 
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§. 4. Per Notionem quamlibet rei cu- 
juslibetin mente reprefentationem intel- 
ligo- 

§. s. Notionum differentiam primus 
diftincte tradidit fagaciflimus Leibnitius: 
(*) que ,. quanti fit ponderis, pauci ha- 
ctenus agnoverunt. 

§. 6. Eft fcilicet Notio clara, que ad 
rem oblatam recognofcendam fufficit, e. 
gr. quod figura data in numero triangu- 
lorum habeatur. 

6. 7. Obftura eft notio, que ad rem 
oblatam recognofcendam non fufficit. 
Talis eft e. gr. plante, ad cujus confpe- 
&um dubitas, utrum ea fit nec ne, quam 
alio tempore alibi videras & cui hoc vel 
illud nomen tribui fuevit. 

§. 8. Clara notio diftinda habetur, fi 
notas récenfere valeas, ex quibus rem 
oblatam recognofcis, e. gr. quod circu- 
lus fit figura linea curva in fe redeunte 
terminata, cujus fingula puncta ab eo- 
dem puncto intermedio zqualiter diftant. 

S. 9. Confufa eft notio clara, fi notas, 
ex quibus rem oblatam recognoícis, re- 
ceniere minime valeas, utut in tales fit 
refolubilis: qualis eft e. gr. notio colo- 
ris rubri. 

$. 1o. Diftincta notio adequata dici. 
tur, fi & notarum, ex quibus componj. 
tur, notiones diftinctas habueris, € gr, 
notio circuli paulo ante tradita cenfetur 

adæ- 
(*) In A&is Eruditorum An. 1684. P. 537- 
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adzequat., ubi curve in fe redeuntis, 
puncti intermedii, diflantim aqualis & 
terminationis notiones diftinctas habue- 
ris. : 

§. 1x. In hac analyfi cum progredi li- 
ceat, donec ad notiones irrefolubiles per- 
veniatur; notionum adequatarum dari 
gradus manifeftum eft, in prafenti tamen 
non explicandos. 

S. 12. Inadequata eft. notio, fi nota- 
rum, quz diftinctam ingrediuntur , non- 
nifi confufas notiones habueris. 

§. 13. In numerum definitionum. ma- 
thematicarum non admittuntur nifi no- 
tiones diftin&te, & , quantum fieri poteft, 
aut pro re nata fufficit, adequate, 

§. r4. Hinc in definitionibus fubfequen- 
tibus non utuntur vocibus, nifi vel ex 
antecedentibus, vel aliunde fatis intel- 
ligatur, que res iis fubjiciantur. 

$. rs. Et, fi quando notione confufa 
contenti fumus, res, ad quam. fpectat, 
obvia fit neceffe eft, ut vel prefentem, 
quandocunque libuerit, percipere, vel 
fepius jam olim percepte haud difficul. 
ter reminifci valeamus. 

. 16. Definitiones vero ad duas claf- 
fes commode revocantur. Sunt nimirum 
alie nominales, ali» reales. 

§. 17. Definitio nominalis eft enume- 
Tatio nofarum ad rem oblatam ab aliis 
diftinguendam fufficientium. Talis eft 
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quadrati, fi figura quadrilatera, xquila- 
tera, rectangula effe dicatur, 

$. 18. Definitio realis eft notio diftin- 
&a rei genefin, hoceft, modum, quo fieri 
poteft, exponens: Talis in Geometria eft 
Circuli, fi per motum linez recte circa 
pun&um fixum defcribi concipitur. 

$. r9. Definitiones tam reales, quam 
'mominales cum in fe confiderari, tum 
inter fe conferri poffunt. Quicquid ex 
confideratione eorum, quz in una defi- 
nitione continentur, immediate deduci- 
tur, Axioma vocatur, fi quid rei convenire 
aut non convenire enunciet ; Poftu- 
latum vero, fiquid effici poffe affir- 
met vel neget, E. gr. Ex genefi circuli 
liquet , omnes rectas ex centro ad peri- 
pheriam ductas inter fe zquales efle, 
cum unam eandemque lineam in di- 
verfo fitu referant. H»c adeo propofitio 
in aXiomatum numero habetur. Aft 
dum per eandem definitionem intelligi-. 
tur; ex quovis puncto quovis intervallo 
circulum deferibi poffe: id inter poftu- 
lata collocatur. 

§. 20. Quoniam igitur axiomatum & 
poftulatorum veritas per intuitum defini- 
tionum, ex quibus fluunt, cognofcitur; 
demonftratione nulla indigent. 'Vera 
enim . effe intelliguntur, quam prr 
mum realitas definitionum fuerit evicta. 
Et hoc intuitu propofitiones per fe note 
item ex terminis manifefla dicuntur. 


S. Sk. 
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$. 21. Multi hac axiomatum proprie- 
tate abutuntur, dum premiflas fyllogif- 
morum, quas probare nefciunt, pro aX10- 
matibus venditant. 

$. 22. Notandum nimirum, eo mino- 
rem fieri axiomatum numerum , quo fuf- 
ficientius notiones evolvuntur. Immo 
fi verum fateri fas eft, vera axiomata 
non funt nifi propofitiones identica. 

§. 23. Cum axiomatibus & poftulatis 
etiam experientie nonnunquam confun- 
duntur. Experiri autem dicimur, quic- 
quid ad perceptiones noftras attenti cog- 
nofcimus, e. gr. dum accenía candela 
confpicua fieri videmus, quz ante non 
apparebant. 

§. 24. Experientie itaque funt rerum 
fingularium, quoniam nonnifi res fingu- 
lares percipimus. Quamobrem ad illas 
provocans cafum fingularem in medium 
proferre tenetur, mifi vel fenfui, vel 
memorize fuerint obvie: id quod in Ma- 
thefi exactiffime obfervatur. ^ Neque 
enim e. gr. in Aftronomia Solis orientis 
& occidentis obfervationes recenfentur , 
utpote quotidiana ac omnibus fatis note, 
Diametri vero apparentis Planetarum 
obfervationes a diverfis Aftronomis tem- 
pore diverfo diverfisque inftrumentis ce- 
lebrate fideliter referuntur, cum non in 
cujusvis poteftate exiftant, 
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§. 25. Propofitio theoretica ex pluri- 
bus definitionibus inter fe collatis eruta 
Theorema appellatur. E. gr. Si in Geo- 
metria triangulum cum parallelogrammo 
fuper eadem bafi & ejusdem altitudinis 
confertur, & partim immediate ex ipfis 
eorundem definitionibus, partim ex aliis 
ipforum proprietatibus jam ante erutis 
infertur; parallelogrammum effe trian- 
guli duplum: ea propofitio in theorema- 
tum numerum referenda. 

§. 26. Duo autem funt, que in omni 
theoremate attentionem merentur, Pro- 
pofitio nempe atque Demonftratio. Ifta 
quidem enunciatur, quid rei cuidam fub 
certis conditionibus convenire poflit, quid 
non: in hac autem rationes exponuntur, 
ob quas intelle&us illud ipfi convenire 
concipere valet. 

$. 27. Abfolute poffibile non eft nifi 
ens a fe: reliqua vero omnia tantum ad- 
miffo alio poffibilia effe intelliguntur, 
hoc eft, nil eorum eft fine quadam con- 
ditione. Hæc igitur in propofitione una 
exprimenda. K. gr. Triangulum eft di- 
midium parallelogrammi, fi bafes & al- 
titudines fuerint figillatim zquales. In 
propofitione itaque tam bafium, quam 
altitudinum zqualitas exprimenda. Hinc 
qualibet propofitio in Hypothefin & The- 
Jin commode diftinguitur: quarum ifta 
conditiones recenfet, fub quibus aliquid 
afürmatur, vel negatur ; hec vero com- 
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ple&itur , quod vel affirmatur, vel ne- 
gatur. E. gr. In propofitione allata hypo- 
thefis eft, fi triangulum & parallelogram- 
mum fuper equali bafi 8 ejusdem altitu- 
dinis exiflant ; thefis autem, illud hujus 
dimidium eft. ^ 
$.28. Notandum vero, fi in ipfa rei 
definitione conditiones, de quibus dixi, 
continentur, hypothefin diftincte non 
exprimi. E. gr. Si tres in triangulo an- 
guli 180. graduum dicantur; hypothefi 
carere videtur propofitio: que tamen 
ftatim comparet, fi.pro voce trianguli 
definitionem ejus fubftituas. Ita enim 
habet propofitio: fi qnzedam figura tribus 
lineis rectis terminatur, tres habet an- 
gulos junctim fumtos duobus rectis equa- 
les. En hypothefin, que urget, ut tres 
linez rectz fpatium comprehendant. 
$. 29. Datur autem in propofitione 
affirmativa neceffarius nexus inter, hy- 
pothefin atque thefin: in negativa autem 
nullus concipi poteft; fed hec illi repu- 
znate Quoniam fcilicet in fubjecto de- 
prehenditur, quod hypothefis involvit 3 
€1 quoque convenire debet, quod inthe- 
fi continetur.: E. gr. In hoc theorema- 
te, quod triangulum fit dimidium paral- 
lelogrammi fuper eadem bafi & ejusdem 
altitudinis, primum triangulo tribuimus 
bafin & altitudinem bafi ac altitudini pa- 
rallelogrammi zquales; dein afferimus, 
A 4 quod 
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quod fit parallelogrammi dimidium. Pos 
flerius concipitur propter prius. 

§. 30. Nexum inter thefin & hypothe- 
fin.in propofitionibus affirmativis ; repu- 
gnantiam in negativis demon/tratio ma- 
nifeftat. Eorum igitur definitiones, quz 
in hypothefi ac thefi continentur , eorun- 
demque proprietates ex iftis derivate 
aut aliunde cognite demonftrationum 
principia exiftunt, Quoniam veroin Ma» 
thefi principia non admittuntur nifi que 
ante fuerunt evicta; definitiones ac pro- 
pofitiones , quibus demonftrationes fuper- 
ftruuntur , citari folent, partim ut appa- 
reat, genuina principia adhiberi; par- 
tim ut ignaris conftet, unde ipforum 
certitudo haurienda. 

§. 3r. Enimvero citationes definitio- 
num, axiomatum , poftulatorum theore- 
matum & problematum non exiguum ha- 
bent ufum, nec fine ratione in Mathefi 
fingulis cogitationum generibus fingula 
nomina imponuntur. Demonftratio nam- 
que non convincit nifi principiis demon: 
firandi extra dubitationis aleam pofitis. 
Quamobrem ex citationibus liquet, quz- 
nam tanquam vera fupponenda fint, an- 
tequam veritatis propofitionis date, con- 
vinci poflis. : 

§. 32. Nonalia vero eft ratio ex prin- 
cipiis conclufiones inferendi, quam que 
in omnibus libellis logicis, ubi de fyllo- 
gifmo agitur , dudum expofita. Sunt 

enim 
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enim -demonftrationes Mathematicorum 
congeries quedam enthymematum, ita, 
ut omnia vi fyllogifmorum concludantur, 
omiffis faltem premiflis, quz vel fponte 
meditanti occurrunt, vel per citationes 
in memoriam revocantur. Perfecta au- 
tem ut fit demonftratio, premifle fyllo- 
gifmorum novis fyllogilmis tamdiu pro- 
bande funt, donec perveniatur ad fyllo- 
gilmum, in quo przmiflz funt vel defi- 
nitiones, quas jam conftat effe poffibiles 
vel propofitiones alie identica. 

$. 33. Problemata facienda proponunt 
& tribus partibus conftant, Propofitione 
fcilicet, Refolutione ac Demonftratione, 
In propofitione , quid fieri debeat, indica- 
tur. In refolutione finguli actus ordine 
decenti recenfentur , quibus efficitur, 
quod erat faciendum. Denique in de- 
monftratione evincitur, factis iis, que 
refolutio precipit, effe&um intentum 
obtineri. Quoties itaque problema de- 
monftrandum, in theorema convertitur, 
‘cujus hypothefin refolutio, thefin vero 
propofitio conftituit. Generalis enim 
omnium problematum demonftrandorum 
(ut jam innuimus) tenor hic eft: Factis 
118, quz refolutio precipit, illud quoque 
efficitur, quod erat faciendum, Quare 
non opus eft, ut de problematibus plura 
dicantur, 

§. 34. Rationes fubinde non defunt > 
cur ad cafus fpeciales applicentur propo- 

A 5 fitio- 
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fitiones generales, & ex quibusdam pro- 
politiones fæpe alias prona confequentia 
deducere licet, Qua utroque modo eru- 
untur propofitiones Corollaria nuncu- 
pantur. j 

§. 35. Primum corollariorum genus 
demonflratione non indiget. Quod enim 
in genere de omnibus in univerfum ca- 
fibus demonftratum fuit, de hoc vel ifto 
in fpecie, ut denuo demonftretur, opus 
non eft. E. gr. Ubi de omnibus triangu- 
lis oftenfum, tres angulos eorum una 
fumtos duobus rectis zquari; idem in 
fpecie de triangulis re&angulis confirma- 
ri haud debet. Aft alterum corollario- 
rum genus demonftrationem requirit. 
Quotiescunque nimirum ex aliis propo- 
fitionibus aliquid infertur, ratio ilatio- 
nis indicanda. E. gr. Si theoremati, cu- 
jus modo mentionem feci, hoc corolla- 
rium fubjungatur; im triangulo rectan- 
gulo unus faltem actu rectus effe poteft :. 
ratio illiationis non negligenda, quod 
fcilicet, pofitis duobus actu rectis, ter- 
tius nihilo equalis foret. 

$. 36. In Scholiis denique tam defini- 
tionibus, quam propofitionibus earum- 
que corollariis fubjungi folitis, obfcura 
declarantur,, ad dubia refpondetur , ufus 
doctrinarum indicatur , hiftoria ac fontes 
inventionum defcribuntur, & , fi qua alia 
{citu nec injucunda, nec inutilia occur- 
runt , ifferuntur. 

§. 37. 
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$.57. Explicatam hactenus methodum 
qui probe perpendit, ejus univerfalita- 
tem haud dubie agnofcet, nec diffite- 
bitur, fine ea ad folidam rerum cogni- 
tionem perveniri haud quaquam poffe. 
Dicitur vero Methodus Mathematica, 
immo faepius Geometrarum methodus, 
quia huc usque Mathematici fere foli, 
in Geometria inprimis, ejus leges fan- 
éte cuftodiverunt, Quanquam enim 
non defuerint, qui eandem aliis difci- 
plinis applicare ftuduerunt ; conatui ta- 
mem ipforum eventus minime reípon- 
dit. Etenim nunc notiones non fatis 
evolverunt, nunc fine probatione aflum- 
ferunt, quz maxime probari debebant, 
nunc per faltum ratiocinati funt, infe- 
rentes nimirum, que nullo argumento 
inferri poffunt. 

§. 38. Explicatz methodi legibus cum 
ex afle fatisfiat in Mathefi praefertim pu- 
ra, non ex vano predicatur, quod Ma- 
themata judicium acuant, hoc eft, quod 
eorum cultores promptitudinem acqui- 
rant, veritatem quamlibet, ad quam 
cognofcendam animum appellunt, accu- 
ratius, quam alii folent, dijudicandi. 
Exercitio enim comparatur judicandi 
etiam ac ratiocinandi habitus. quale de- 
monftrationum mathematicarum medita- 
tio cenferi debet. 
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§. 39. Fructus igitur, quem ex ftudio 
Mathefeos maximum percipere licet, 
participes non fiunt, quotquot praxes 
quasdam mathematicas aliasque parum 
mathematici habentes, vulgo tamen ad 
eandem referri folitas, addifcunt. Licet 
enim in vita communi utiles exiftant ; 
neminem tamen judicii acumine ac inve- 
niendi habitu beant, quia per §. prec. 
hac non, nifi a feria demonftrationum 
meditatione, expectare licet. 
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ARITHMETIC.AE. 
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DE 
PRINCIPIIS ARITHMETIC. 


Derinitio Ll 


US ur ene eft numerorum fcien- 


tia. Pars ejus practica eft fcien- 
tia computandi, hoc eft, ex quibusdam 
numeris datis inveniendi alios, quorum 
ad cognitos relatio datur; ut, fi fuerit 
inveniendus numerus, qui duobus 6. & 
8. junctim fumtis.zequalis eft. 


Derinitio H, 


2. Unum eft, quod ita eft aliquid, ut 
aliud preterea idem effe nequeat. 


DEFINITYO IIL. 


_ 3: Unitas eft abftra&um per quod di- 
cimus unum. 


Derinitio IV. 


4. Unitates eedem funt, que per ean 
dem notionem agnofcuntur : diverfa funt, 
qua agnofcuntur per diverfas. 

nni. 


14 ELEMENTA ARITHMETICJE 


ScHO,L-1 0 N. 


s. Ponamus e. gr. A effe globum lapideum, B 
fimiliter effe globum lapideum alium : erunt A &? B 
~ unitates eadem, Sed fi A fuerit globus lapideus, C 
plumbeus": erunt AS’ C unitates diverfe, Quodfi 

A, ES C tantum ut globos confideres, erit etiam 
C eadem unitas cum A & B, 


DEFINITIO V. 


6. Si A fitidem cum B, C & D fimul 
fumtis, dicetur A Totum; B vero, C 
& D dicentur ejus Partes , & intuitu 
partis B , reliquas C & D &c. Comple- 
mentum ad Totum vocabimus. 


DEFINITIO VI. 


7. Quicquid refertur ad unitatem ut 
linea recta ad aliam rectam , JVumerus 
dicitur. 


SC, 0.nL ro; NOI. 


8: Nempe fi pro unitate linea rela fumatur 5 nu» 
merus quoque exprimi poteft per retam: id quod ite 
Jra in Geometria & Analyfi abunde patebit. 


à Sc Ho LJ o0oN OIE 


Q. Numerus autem adeo generaliter definiendus , 
ut füb eadem definitione numeros cum integros, tum 
frattos tam rationales, quam ivrationales comprebeu- . 
dere valeamus. 


DE- 


— 


eas m 


Une 
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DeFiniTio VIL 
10. Numerus determinatus eft, qui 
refertur ad unitatem datam, ut terna- 
rius. Jndeterminatus eit, qui refertur 
ad unitatem vagam,diciturque Quantitas. 


ScuHoLION. 


II. In quantitatum numerum refertur latitudo 
fluvii. Quodfi quafiveris, quanta ea fit; quanti- 
tatem concepturus unitatem quandam ad arbitrium. af: 
Sumit & illius ad bane relationem. querit, ac pro 
diverfa unitate affumpta. per diverfum numerum de= 
terminatum latitudinem fluvii enunciat, — Latitudo 
igitur fluvii inter quantitates collocatur , quatenus 
refertur ad unitatem vagam: qua determinata, per 
numerum determinatum diflintle intelligitur. 


DEFINIT10 VIL 


12. /Equalia funt, quorum unum al- 
teri falva quantitate fubftitui poteft. Ina- 
qualia funt, fi pars unius alteri toti fub- 
ftitui poteft. 

COROLLARIUM l 

13. Quoniam pars unius inzqualium alteri 
toti fubftitui poteft, quod vero alteri, falva 
nempe quantitate , fubftitui poteft, alteri 


quale eft ($. 12.) ; pars unius inzqualium 
alteri toti equalis eft. 


CoroLartum Il 
14. Similiter cum unum inzqualium pro al- 
terius parte fubftitui poffit ($. 19.)5 erit idem 
alterius parti zequale. 


Hv»Po- 
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Hyrotuesis l 
15. Signum «qualitatis efi=. 


DEgrriNITIO IX. 
16. Majus eft, cujus pars alteri toti 
equalis eft: Minus vero, quod parti al- 
terius quale. 


CoROLARIUM. 


Iy. Cum pars unius inzqualium A alteri 
toti B equalis fit (§. 13.) & viciffim B quale 
parti ipfius A ($. 14.); inequalium unum A 
majus, alterum B minus eft ($. 16.). 


HyPotuesis IE 


C 19. Signum majoritatis eft > ; mino- 
ritatis 4. 


DEFINITIO X. 


19. Similia funt, in quibus ea eadem 
funt, per que a fe invicem difcerni de- 
bebant. Difimilia funt, in quibus ea 
diverfa funt , per que a fe invicem dif- 
cerni debent. Atque adeo Similitudo eft 
identitas; Diffimilitudo diverfitas eorum 
per que res a fe invicem difcerni de- 
bent. 


COROLLARIUM L 


20, Nihilergo in uno Similium deprehen- 
ditur, quod non eque deprehendatur in alte- 
tero, modo fit iftiusmodi, ut fine alio affum- 
to intelligi poffit. 

Co. 
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ConRoLLAniuM I 


2I. Cum quantitas fine alio affumto per fe 
non intelligi, fed tantum dari poffit (§. fo. 
11.); Similia, falva fimilitudine, quantitate 
differre poflunt ($. 20.), atque adeo quanti- 
tas eft difcrimen internum fimilium. 


Hypotuesis HL 
22. Signum fimilitudinis eff n, 


Derinrtio XL 


23. Pars aliquota eft, que aliquoties 
repetita integro fit equalis. Pars vero 
aliquanta eft , qua repetita aliquoties 


femper vel major, vel minor eft, 
toto 


‘DEFINITIO XIL 


24. Commenfurabilia funt , que par- 
tem aliqüotam communem habent, vel 
querum unum eft pars aliquota alterius. 
Incommenfurabilia funt, quorum nulla 
datur pars aliquota communis. 


DEriNiTIO XIH. 


25. Numeri inter fe homogenei funt , 
qui ad eandem ; heterogenei ; qui ad di- 
verlas unitates referuntur. 


Wolf. Mathe; P.I B De- 
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DeriniTio. XIV. 


26. Numerus integer eft, qui refertur 
ad unitatem tanquam totum ad partem. 


Derinitio XV. 


oy, Numerus fradus eft, qui refer- 
tur ad unitatem tanquam pars ad totum. 
‘Licitur is euam Fradio, itemque Mi- 
nutia. 

DeFinitio XVI. 

o8. Numerus rationalis eft ,qui unita- 
ti commenfurabilis. Vocatur etiam ef- 
fabilis. 

Derinitio XVIL 

29. Numerus irrationalis five furdus 
eft, qui unitati incommenfurabilis. Vo- 
catur etiam ineffabilis, item geometri 
cus. 

Hyrotuesis IV. 

20. Si in numerando ad denarium per- 
venitur . initium numerandi repetatur s, 
nifi quod denariorum numerus una expri- 
matur. 

CoROLLARIUM. 

31. Decem ergo nominibus opus eft. ad de- 
cem numeros ration-les primos indigitandos & 
praterea aliis, quibus decadum multitudo de- 
notetur, & ita porro. 


DE- 


D 


ta 


^ pat 
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DEFINIT LO XVII, 


32. Decem illa nomina, quibus in nu- 
merando utimur, funt: unum , duo, tria, 
quatuor, quinque, fex, feptem , odo, 
novem, decem. Tiden numeri generali 
Unitatum nomine infiphiri folent, nec 
opus eft ut definiantur, Dicuntur etiam 
Digiti, Ex decem unitatibus componitur 
una Decas. Düz decades dicuntur. vi- 
ginti , tres Triginta; quatuor Quadra- 
ginta; quinque Quinquaginta; fex Sez 
xaginta ; feptem Septuaginta ; Octo 
Odloginta; novem Nonaginta. Ex de- 
cem decadibus componitur Centenarius ; 
ex decem centenariis Millenarius ; ex 
mille millenariis Millio; ex mille mille- 
naris millionum Bio; ex mille mille- 
narus billionum Trillio &c. Denarius 
ejusque quevis multipla dicentur Ar- 
ticuli. 


$cHoLTrfTON. 


33. Pocibus millionum , billiomum , trillinnum 
c ‘ e f . * » 
. utimur ad con u/fouem im numeris magnis Cube 


tandan LARES I ; 
MI, quorum di ftinstis notionibus formandis infèr- 
wiunt, 


HvPoTzursrs V. 


34. Note numerice conftituantur no- 

vem fequentes: 1.9.9. 4.5.6. 7. 8. 9. 

t vero non folum unitates, fed S decas 

des, centenarios, millenarios &c. indigt- 
B 2 tare 
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tare poffimus 5 valor. ipfis tribuatur los 
calis, ita ut folitarie vel in loco dexti- 
mo pofite unitates five digitos, in fecun- 
do decades, in tertio centenarios , in 
quarto millenarios &c.. denotent. Loca 
vacua repleantur cyphra 0, que fcilicet 
Jit Nullitatis nota. 


COROLLARIUM IL 


453. Numerorum igitur partes hoc ordine 
fe invicem excipiunt : : 
Unitates ] 

Decades food coma 
Centenarii J 

Unitates | 

Decades \Millenariorum. 
Centenarii | 

Unitates 4 

Decades (Millionum. 
Centenarii j : 
Unitates ] 

Decades pMillenaziorum Millionum. 
Centenarii | 


J 
Unitates l 
Decades Billionum. 
Centenarii | 

1 


Unitates j : is 
Decades {Millenariorum Billionum. 
Centenarii J 

Unitates 1 : 

Decades \Trillionum, 

Centenarii | 


Uni- 


T los 
lexti- 
ecun- 
4 cde 
Loca 
ilicet 


srdine 


Ini- 
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Unitates’ 7 


Decades »Millenariorum Trillionum &c, 
Centenarii -j 


PROBLEMA L 


36. Numerum fcriptum enunciare , hoe 
eft, cuilibet characteri valorem compe- 
tentem affignare. 


RESOLUTIO. 


I. Numerus propofitus percommata di- 
vidatur in claífes, tres notas unicui- 
que aífignando, initio a dextris facto. 

2. Nota dextima claflis terti; notetur 
lineola transverfa apici ad(cribenda; 
dextima clafis quintæ duabus; dexti- 
ma feptime tribus &c. 

3. Comma folitarium per millenarios, 
lineola transverfa una per milliones, 
duz per billiones, tres per trilliones, 
&c. nota vero finitima claflis unius- 
cujusque per centenarios, media per 
decades, dextima per unitates enun- 
cietur (S. 55. ). Sic fadum eft , quod 
petebatur. 

E. gr. Numerus fequens. 

- 2/,125, 4733/1, 613, 518.4325 SOT 

ita enunciatur: Due triliones, centum & vi- 

ginti quinque millia billionum una cum qua. 

dringentis feptuaginta tribus billionibus , ~ fex- 

centa & tredecim millia millionum vna cum 

quingentis feptuaginta o&o millionibus, qua- 
B3 drin- 
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dringenta & triginta duo millia, quingenta 
& nonaginta feptem. 


SCHOLION. 


-37 Quantum conveniens terminorum ufus in rebus 
diftintte concipiendis, feu ex confufione extricandis 
wives intelleus humani extendat ; abunde per/picient 
oculatiores , fi ad prefens problema fuerint fatis at- 
tenti, 


Hypotuesis VI. 


48. Quantitates aut numeros indetermi- 
natos literis: Alphabeti minoribus a, b, 
c Ec. vel. etiam: majoribus A, B; C Se. 
indigitamus. 


Hyrrotuesirs VIL 


39: Fradiones per duos numeros exe 
primuntur , quorum alter alteri interjecta 
lineola. fubfcribitur. Eorum: inferior , 
feu Denominator, indicat unitatem. feu 
totum in partes divifum; fuperior vero , 
feu Numerator, numerat partes in cae 
fu propofito datas, E. g. Due partes 
tertiz unius linez ita, fcribuntur 4: ubi 
denominator 3. indicat, lineam effe in 
tres partes equales divifam ;~ numera» 
tor^2. vero duas iftiusmodi. partes .af- 
bgnat. 


DEFINITIO XIX. 


40. Additio eft inventio alicujus nu- 


meri ex duobus vel pluribus homoge- 
neis 


Koo. (ai m$ 


genta 


rebus 
candis 
icient 
isat» 
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neis datis, qui datisjun&im fumtis zqua- 
lis eft Numeri dati dicuntur fumman- 
di; quefitus autem fumma vel aggrega- 
tum. 


CoROLLARIUM. 


41. Iterata ergo ejusdem numeri additio eft 
inventio numeri alteri cuidam aliquoties fumto 
vqualis & contra. 


Hypotuestis VIII. 


42. Signum additionis eft +, quod 
per plus efferri folet. Ita 3 + 4 deno- 
tatSummam ex 5 atque 4, & pronuncia. 
tur: 3plus 4. 


DEFINITIO XX. 


43. Subtractio eft inventio alicujus 
numeri ex duobus homogeneis datis, 
qui cum uno datorum alteri equalis eft.Nu- 
merus, qui fubducitur dicitur Subtrahen- 
dus; alter, a quo fubtractiofit, Minuen- 
dus;qui denique invenitur, Differentia, 
a nonnullis Refiduum. 


Hypotuesis IX. 


44. Signum Subtradlionis efl -, quod 
per minus efferri folet. E. gr. 7-3 de- 
notat differentiam inter 5 & 7, pronun- 
Ciatur: 7 minus 3. 


B 4 DE- 
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DEFINITIO XXL 


48. Multiplicatio eft inventio alicujus 
numeri ex duobus datis, in quo toties 
continetur datorum unus, quoties unitas 
in altero. Numeri dati dicuntur Facfo- 
res, item efficientes; quefitus Factum, 


item Produdum. |n fpecie factorum . 


alter, qui aliquoties fumitur, vocatur 
Multiplicandus ; alter vero, e indicat, 
quoties ille fumatur, JMultipücator. 


COROLLARIUM. 


46. Quoniani itaque in multiplicatione nu- 
merus invenitur alteri cvidam aliquoties fumto 
zqualis (S. 45.) , iftiusmodi autem inventio 
non eft nifi iterata additio (S. 41.); multipli- 
catio eft iterata ejusdem numeri additio, 


HYPoTHEsIs X. 


4T- Signum multiplicationis eft pun- 
dum unicum (.) inter factores duos me- 
- dio loco pofitum, quod per multiplicatum 
effertur. E, gr. 4. 3. denotat factum. ex 
4 in 3: item 7. 5. 9 factum , cujus 
factores funt 7, 3 & 9. Littere fine ullo 
Jigno junguntur. E.gr. ab denotat factum 
ex ain b.; bed factum, cujus factores 
b,c &d. 


DgzriN1iTIO XXH. 


48. Divifio eft inventio alicujus nu- 
meri ex duobus datis, in quo toties con- 
tine- 


are QOoaneae yy & 


il. 
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tinetur unitas, quoties datorum unus in 
altero. Numerus, qui dividi debet, 
dividendus ; alter , per quem fit divifio, 
divifór; qui denique indicat, quoties di- 
vifor in dividendo contineatur, Quotus 
dicitur. 
ScmorrowN L 


49. In multiplicatione EP diviffone opus won eff, 
ui numeri dati fint homogonei, quemadmodum in ad- 
ditione € fubtratlioue requivebatur ( §. 40. 43-2 


Hyvrotuesis XI, 


5o. Signum divifionis funt-duo punda 
(:) que per divifum efferri folent. . E. 
gr. 8: 4 denotat quotum ex divifione 8 
per 4 emergentem Similiter a: 5 eft quo- 
tus ex diviiione a per 4 prodiens. 


DEFINITLO XXII, 


5r. Numerus par eft, qui bifariam 
five per 2 dividi poteft, ut 45° 12 ,. 16. 


DEFINITIO XXIV. 


52. Numerus impar eft, qui a pari 
unitate differt, ut 5 differt unitate a 2, 
item a 4. 


DEFINITIo XXV. 


53. Numerus A metiri vel juxta alios 
numerare dicitur numerum B, fi eum ita 
dividit, ut quotus fit numerus integer 
fine fractione, vel fi fuerit pars ejus 
aliquota. Ita 2 metitur g per 4. 

By DE- 
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DEFINITIO XXVI. 


4. Numerus primus in fe eft, quem 
fola unitas metitur, vel numerat, ut 


5» To IL 
DeFrinitig XXVII. 


x5. Numerus. compofitus, eft, quem 
preter unitatem alius numerus metitur. 
lta 4 metitur 8 per 2, item 2 metitur 8 
per 4. 
DEFINITIO XXVIII. 


86. Menfura numeri eft numerus , qui 
ipfum metitur. Ita 9 & 4 funt men- 
fure numeri 8.: Menfiira maxima nu- 
meri et numerus maximus, qui ipfum 
metitur. Ita 4 eft menfura maxima nu- 
meri 8. 


DEFINITIO XXIX. 


- $7. Menfura communis duorum pla- 
riumve numerorum. eft numerus, qui fin- 
gulos figillatim metitur. Ita 3 eft com- 
munis menfara numerorum I2 & 24. 
Maxima dicitur, fi fuerit numerus ma- 
ximus, qui omnes metitur. Jta r2 eft 
communis menfura maxima numerorum 
12 & 24, 4 vero numerorum 9 & 12. 


DEFINITIO XXX. 


5g. Numeri primi inter fe funt, qui 
nullam cómmunem menfuram habent, 
præ- 


“Ysa 


"1 ' 


e €.25 


jem 
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preter unitatem. : Jta 12 & 19 funt nu- 
meri primi inter fe. 


DEFINITIO XXXII. 


59. Numeri compofiti inter, fe funt, 
qui preter unitatem communem menfa- 
ram aliam habent. ‘Ita i2 & 15 funt 
conipofiti inter fe. 


AXIOM I 
60. Idem eft quale fibimetipfi. 
SCHOLION, 


6x. Hujus axiomatis _amplifimus eft. in Analyf 
ufus, 


AxtomMa IL 


62. Quantitates homogeneee aut æqua- 
les funt aut inequales (Ñ. 12.) 


AxioMaA.III 


63. Totum eff majus qualibet fua 
parte. 


AXIOMA IV. 


64. Totum eft «quale omnibus fuis 
partibus fimul fumtis. 


AxIOMaA V. 
65. Que «qualia fünt eidem tertio, 


vel equalibus «qualia; ea funt equalia 
enter fe. 


AXIO- 
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AxiIioMaA VL. 


66. St equalibus (A & B) «qualia 
(C9 D) addas, aggregata (A +C 8 
B D) Junt equalà. ` 


Ax1oMa VII. 


67. Quod uno equalium majus vel mi- 
nus eft, etiam altero aequalium majus 
vel minus ejt. 


AxioMa VIII. 


68. Simajori (B) & minori (A) idem 
(C) vel «qualia addas, aggregatum prius 
( B-- C) majus eft , pofterius vero (44C) 
minus. Quodf majori (B) majus (C) 
& minori (A) minus (D) addas, ag- 
gregatum prius (B+C) majus eft; po- 

Jlerius (A-D) minus. | 


AXIOMA IX. 


69. Si equalia (A & B.) ab equali 
bus (C 8 D) fubtrahas, que relinquun- 
tur (C-A 8 D-B) aequalia funt. 


AXIOMA X 


40. Sia majore (A) & minore (B) 
idem (C) vel equalia fubtrahas; refi- 
duum prius (A-C) majus eft; pofterius 
(B-C) minus, 


AXIO- 


CAP, I- DE PniNCIPIIS ARITHM. 29 


AxtoMa XI. 

71. St cequalia (A & B) per equalia 
(m © n) multiplices; fada (m A& n B) 
equalia funt. 

AxXIoMa XII. 

72. Siequalia(.A8 B) per equalia (C 

& D) dividas; quoti (A: C. B: D) 


equales funt. 


CAPUT i 


DE 
SPECIEBUS ` ARITHMETIC/E 
IN NUMERIS INTEGRIS. 
PnoBrEMa Il. 


25: Jy: quotcunque datos ad: 


dere. 
RESOLUTIO. 


t. Numeri homogenei fub homogeneis, 
hoc eft, ita fcribantur , ut unitates 
unitatibus, decades decadibus, cen- 
tenarii centenariis &c, re{pondeant. 

2. Sub iis ducatur linea recta, ne aggre- 
gatum cum aggregandis confundatur, 

3. Sigillatim addantur unitates & fum- 
ma earum ipfis fubícribatur. 

4. Quod- 
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4. Quodfi in ea decades reperiantur, eas 
decadibus numerorum datorum addi 
oportet : decadum vero fumma fub 
decadibus collocanda. 

s. Hac operatione per reliquas numero- 
‘yum datorum feries continuata habebi- 
tur fumma quedita, ; 

E. g. Si numeri. A By C addendi;.. ita 

procedendum: 4 & 3 funt 7, ad: 

4578A. ditis 8, prodeunt r5. Collocentur 
524B 5. fub unitatibus, &-'1. decas*con- 
63C  numeretur decadibus datis, Ita- 

— 7. . que I (fc. decas) & 65( decades ) 

4165 funt 7. (decades): additis 2, pro- 

deunt, 9; additis porro ‘7 habentur 16. (de- 

cades). Collocentur 6 fub decadibus- ditis , 

& relique TO, hoceft, I centenarius annu- 

meretur centenariis datis. Sunt itaque I & 

5 (centenarii ) 6. & , additis adhuc. 5 prodeunt 

II (ceutenavii). Collocetur . 1, fubcentenariis 

datis & rO.centenarii reliqui, hoc eft, I mil- 


lenarius addatur. millenariis datis, fummaque 


4 fub iis fcribatur. Ita prodit fumma quafita 
4165. 


DEMONSTRATA O, 


Cum unitates, decade$; centenar, 
millenarii &c. numerorum datorum fint 
parteseorundem ‘§. 352); idem funr cum 
omnibus numeris datis fimul fumtis ($.6.) 
Liquet vero ex operatione , numerum 
inventum compofitum 'effe ex! omnibus 
unitatibus, decadibus,' centenariis; mil- 

le- 
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lenariis &c. numerorum datorum. Com- 
pofitus ergo eft ex omnibus numeris da- 
tis fimulfumtis, confequenter ipfis equa- 
lis ($.64.), adeoque fumma eorundem 
eft ($. 40.5. Q. e. d. 


SCHOLION. 


74. Nec abfimili artificio numeri heterogenet 
adduntur. Ex ferie nimirum fpeciei minoris toties 
colligitur valor fpeciei proxime majoris, quoties feri 
poteft € pro unoquoque unitas reponitur in ferie pro- 
xime majore. E. gv. fint expenfe: 

Januarii -45thal. rÓgrofs. gnum. 


Februarii 6O — 12 3 
Martii — "2 Ij 6 
Aprilis 180 I9 9 
Maji 55 Yu NT. 
erit fumma 4X5 5 9 


Cum enim Y2, nummi conficiant groffum , in ferie nume 
morum additis 6 €? 6, itemque 3 €? Q valor grof- 
fi kis colligitur €? velinguuntuy Q. Scribuntur itaque 
9 infra lineam in loco nummorum È? 2, adduntur. fe- 
riei gro[Jorum. Similiter quoniam thalerus 24 groffis 
conflat » im ferie grofforum, ut ante valor thaleri ter 
colligitur, veliftis s. Quare denuo 5 in loco groffos 
rum reponuntur EÈ ^ thalevis connumerantur, — Reli 


3 
qua ut in problemate peraguntur. 


COROLLARIUM L 


75. Si omnes numeri dati unitatum inftar 
sonfiderentur, evidens, eft, inter fummandum 
tot 
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tot novenarios omitti, quot unitates ex fume 
ma feriei d exterioris in finifteriorem transferun« 
tur. Sic in exemplo problematis loco | guinde- 
cim fub unitatibus feribimus 5 , fub decadibus 
I, quorum numerorum inftar unitatum confi- 
deratorum fumma eft 6. Unus itaque novena- 
rius omittitur , cum- ex loco unitatum inlocum 
decadum una rejicitur decas. Similiter fi fume 
ma unitatum viginti feptem fub unitatibus col- 
locamus 7, fub decadibus 2. Duo igitur no- 
venarii omittuntur , cum 2 decades ex loco 
monadum in locum decadum rejiciuntur. Hinc 
folvitur, 


PROBLEMA (IIL. 


"6. Examinare additionem, hoc eff, 
explorare utrum numerus inventus fit 
equalis omnibus datis fimul fumtis , nec ne. 


RESOLUTIO. 


I. Notentur a latere numeri. qui intet 
addendum ex ferie qualibet dexterio- 
re in proxime finifleriorem rejiciun- 
tur, & operatione abfoluta addantur, 
ut numerus novenariorum inter fum- 
mandum omifforum innotefcat (S. 75.) 
. Abjiciatur preterea ex fumma inven- 
ta novenarius , quoties feri poteft , 
abje&orumque novenariorum nume- 
rus. addatur numero inter fumman- 
dum omifforum : que fumma una cum 
numero refiduo, fi quis fuerit, probe 
notetur. 


l3 
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3. Tandem ex numeris fummandis, qui 
omnes tanquam unitates fpectantur, 
novenarius abjiciatur , quoties fieri 
poteft, & numerus novenariorum ab- 
jectorum una cum numero refiduo, fi 
quis fuerit, denuo notetur. 

Quodí enim uterque fuerit equalis 
utrique ante reperto; nümerus inventus 
*quatur omnibus datis fimul fumtis 
($. 69); confequenter additio rite per- 
aca ($. 40.). Q. e. i, & d. 

E. gr. In exemplo problematis inter fum. 
mandum 3. novenarii omittuntur & ex fumma 
reperta unus adhuc deleri poteft: quo fa&o, 
relinquuntur 7, Sed fi ex numeris fummandis 
4 novenuarij abjiciantur, 7 fimiliter relinquun- 
tur. Quare additio rite pera&a. 


ScHoOLtowN. 


TT. Vulgo precipiunt, ut tam ex fumma, quam 
aggregandis, notis fingulis inflar digitorum confides 
ratis, adficiatur novenarius » & ex refidui identi« 
tate operationis bonitatem colligunt. "Sed cum exa- 
men tum fallere poffit , quando ervoy novenarium vel 
ejus multiplum adequat ; ideo aliquantifper idem immu- 
favi , ut hunc quoque excludevet errorem. Ceterum 
non inutilia fant examina » etfi non omnes errores de- 


tegant, modo iisdem fefe non Jubducant, qui frequen- 
tius admittuntur, 


PROBLEMA IV. 


78. Numerum minorem e majore fuba 
trahere. 


Wolf. Mathe: P.L C Reso- 
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RESOLUTIO. 


i. Numerus minor ea lege majori fub. 
(cribatur, ut homogenel homogeneis 
refpondeant, quemadmodum in additio- 
ne precepimus (S. 73 

2. Sub numeris hifce ducatur linea recla. 

4. Subtrahantur figillatim unitates ab 
unitatibus, decades a decadibus, cen- 
tenarii a centenariis &c. & refidua fin- 
gula loco conveniente infra lineam 
Ícribantur , nempe refiduum unita- 
tum fub unitatibus, decadum fub de- 
cadibus &c. 

4. Quod fi nota major e minore veniat 
fabtrahenda, ex finifleriore loco in 
dexteriorem transferatur unitas, que 
($.35-) hic ro valebit, ut fubtractio 
fieri queat. Numerus vero unitate 
mul&atus pun&o notetur, ne ipfum 
mulctatum effe oblivifcamur, 

s. Si in loco finifteriore cyphram repe- 
riri contingat, unitas a numero pro- 
xime fequente mutuetur, puncto prop- 
terea notando, ut ipfum unitate mi- 
nutum effe conftet. Unitas vero illa 
in locum dexteriorem translata deca- 
dis valorem tuebitur (S. 35.). Quamob- 
rem ubi plures cyphrz {eie 1niequun- 
tur, omnes liac ratione in novenarios 
mutentur, & numerus minor, a quo 
fubtractio fieri debet, decade augea 
tur, 


Juxta 
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Juxta has regulas numerum quemcun- 
que ex alio quocunque majore fubtrahe- 
re licet. 


E. gr. Si ex 9.8.0. O. 4. C. aui. 5 

fubtrahas 47458.6526 

Differentia et 50565 58196 
Demtis enim 3 ex 9, relinquuntur 6 unita- 
tes infra lineam fcribende. Decades 6 ex s 
auferri nequeunt: acentenariis itaque 4 au- 


9 
3 


feratur unus & ejus loco decem decades dee 


cadibus jungantur. Ablatis itaque 6 ex iis, 
remanent 9 decades infra lineam loco conve- 
niente ponenda. Centenarii 2 ex 3 fubdu&ti 
relinquunt I, Millenarii 5 ex 3 auferri neque. 
unt: a centenariis itaque millenariorum 4 aue 
feratur unus, qui in locum vacuum’ delatus 
cyphram in decem decades millenariorum ver- 
tet. Inde fi I decadem in locum millenario- 
rum trausferas, habebis hie’ r4 millenarios , 
ibi 9 decades millenariorum Subdu&is jam 5 
ex 13, refidui fiunt millenarii 8 Demtis pore 
ro 6 millenariorum decadibus ex 9, relinquun- 
tur 3. Jam, fi 8 ex 3 fubtrahere debes, ab 9 
finifterioribus mutuetur unitas, cujus beneficio 
due cyphre in 9 & 3 in 13 degenerabunt, 
ut tandem fubtratio facillime abfolvatur. 


DEMONSTRATIO, 


Numerus inventus prodit, fi unitates, 
decades > Centenarios &c. numeri mino- 
ris eX unitatibus, decadibus, centena- 
riis &c. majoris fubducas, v: operatio- 

C 3 nis, 
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nis, hoc eft, fi fingulas partes numeri 
minoris a fingulis partibus majoris fub- 
trahas ($. 35.» Sed fingule partes nu- 
meri minoris fimul fumte funt numero 
minori, & partes fingule majoris fimul 
fumte funt majori zquales (§. 64.). Ergo 
idem relinqui debet numerus, fi totum 
numerüm minorem a toto majore fübtra- 


has ($. 69. Q. e. d. 
ScuorrioN L 


HO. Si numeri heterogenei fuerint a fe invicem 
jubtvahendi 5 unitas mutuo petita non YO , fed tot uni» 
tates valet, quot unitates fpeciei minoris conftituunt 
valoyem unitatis fpeciei majoris, 


E. gr. 45. thal, 16. gr. 6. num. 
21 23.9 


I7thal. r6gr. Qnum. 

Nimirum cum Q nummi ex 6 fubtrahi nequeant , 
ex 16 grofis unus convertitur in 12 nummos, ut 
loco 6 habeantur 18. Subduttis adeo Q nummis ex 
IQ. relinquuntur Q. Similiter cum 23 grofi” ex re- 
fiduis 15 auferri nequeant; ex 45 thalerts unus ab» 
latus in 2,4 groffos convertitur: unde fi fubtrahan- 
inr 29, refiduus eff 1 groffus 15 addendus, ut 


vefidui loco ponantur 16 grofi. Denique 2'7 tha- 


leri a ablati velzmqunt 17. 
44. q 
ScuHorioN. I. 
80. Quod fi numerus major e minore fübtrabi 
Jubeatur , evidens eft, id fieri non poffe. Subtra- 


hitur itaque minor e majore, &^ defettus notatur fg 
129—. 
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no—. E: gra Si quis 8 tbaleros folvere debet, at~ 
que %nonnifi ‘poffidet : tribus. folutis 5 adbuc debet, 
qui per —— 5 indigitantur. 
PROBLEMA V. 
81. Examinare fubtradionem. 
|5UR ESOLUT LO, 

Refiduo addatur fubtrahendüs (S. 74). 
Quodfi enim fumma fuerit qualis mi- 
nuendo? fubtractio rité peracta (§. 43.) 
E.gr. 9800403459  Minuendus. 

4743865263) Subtrahend. 


5056538196) Differentia. 


9800403459 


PanosLEMA VI. 
82. Examinare additionem per fubtra- 
cionem 
RESOLUT:IO. * 
t. Defcribantur in continua ferie multi-. 
pla Septenarii centenario inferiora, 
nempe 7. I4. 2I» 28. 35. 42. 49,56. 
65. 79. 11. 84. 91.98. continua Septe- 
narii additione invenienda. Eft enim 
T 1-I4. 14--7==21 Qe. 
. in exemplo ad examinandum propo- 
fito, veluti 


i 


C5 fuman- 
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fumantur in aggregato binc note fini- 
fume 10, & cum multiplis feptenarii 
conferantur. 

3. Muluplum proxime inferius, aut 
iple ieptenarius, veluti in noflro ca- 
fu, ab iftis notis: fubtrahatur & refi- 
duum. 3 iisdem: fuperfcribatur. 

4. Juncta huic réfiduo 3 nota proxime 
fequente 9,. numerus inde. refultans 
39 conferatur ut ante cum Íeptenarii 
multiplis, & proxime minori 35 inde 
fubducto, refiduum 4 fupra {cribatur. 
5. Hec operatio continuetur, donec 
refiduu.n ultimum 5 fuper. nota dex- 
tima obtineatur, 

6. Singula aggregandorum feries 2687 
& 8259 eodem modo tractentur. 

". Refidua fuper notis dextimis 6 & 6 
addantur, & a fumma r2 feptenarius 
velejus multiplum proxime inferius 
abjiciatur. 

Quodíi refiduum fuerit idem cum refi- 

duo fuper nota dextima aggregati, velut 

in noftro exemplo 5; operatio rite 

peracta. 

DEMONSTRATIO 

Adoperationemattento manifeftum eft 
tum ex aggregato, tum ex aggregandis 
abjiciommia multipla feptupli, e. gr. in no- 
ftro cafu millenariorum, centenariorum, 
decadum, unitatuth. Jam cum aggrega- 
tum fit aggregandis equale §. 4o.), Om- 
nia quoque ifta multipla junctim fumta 

utro- 


arius 
rius 


refi- 
relut 
rite 


1 eft 
ndis 
| nO- 
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utrobique aqualia effe debent ($. 64. 


65.). Cum adeo ab zqualibus zequalia 
auferantur; refidua omnino zqualia fint 
necefle eft ($.69.).. Quare fi contingat, 
inzqualia refidua fieri; id indicio erit, 
fi examen rite infitutums errorem im 
operatione admiffum fuiffe. Q. e. d. 


PROSLEMaA VII. 


93. Abacum Pythagoricum, hoc eft s 
Tabulam conftruere , in qua facta ex 
fingulis digitis in fingulos reproefentantur. 


RESOLUTIO. 


x. Latera quadrati alicujus fingula in 9° 
partes equales dividantur & per lineas 
ipfi parallelas in areolas quadratas 
area ejus refolvatur. 


2. In ferie horizontali fumma & latera- 
li finitima feribantur novem note 
numerice, feu finguh digiti 


3. Addantür 2 & 2; aggregatum 4 fcri- 
batur iufra 2.  Addantur porro 2 & 
4; aggregatum 6 collocetur fub 4. 
Addantur 2 & 6, aggregatum 8 po- 
natur 6; & ita porro. 


4. Quodfi hec additio per reliquos di- 
gitos eadem lege continuetur, Aba- 
cus Pythagoricus conftruetur. Q.e. f- 


C 4 ABA- 
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| ABACUS PYTHAGORICUS.] 
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ScHOLION, 


84. Abacum Pythagoricum wenovie mandare te- 
netuy multiplicationem ac divifionem expedite abfolue 


turus, Quamdiu vero memorie infixus non eft, ad 
manus efje debet , quoties nultiplicas aut dividis, 


PROBLEMA VHI 


8s, Numerum quendam datum per 
alium datum multiplicare. 


RESOLUTIO 


r. Multiplicator fcribatur fub multipli- 
cando, ut in additione (§. 73.) 

2. Ducatur fub iis linea recta, 

3. Infra hanc ex abaco Pythagorico 
Ícribantur fingula producta ex fingu- 
lis multiplicandi notis ip unitates 

mul. 
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multiplicatoris, fimiliter ex illis in 
reliquas hujus notas, ea quidem le- 
ge, ut decades cujuslibet producti an- 
numerentur producto proxime finiile- 
riori; & productum ex multiplican- 
do in decades multiplicatoris in loco 
decadum, productum ex multiplican- 
do in.centenarios multiplicatoris in 
loco-centenariorum. &c. fcribere in- 
Cipiamus. 

4, Producta partialia addantur (S. 73.). 
Dico-aggregatum -effe factum. quæfi- 
tum. 


E. gr. Sint fatores 38476 & 45. Multiplica- 
tore füb multiplicando fcripto, 
38476 duc 5 in 6, cumque factum, 
35 vi abaci Pythagorici , -fit 30, 
192580 fcribe O fub 5 & 3 decades an- 
11542 numera facto ex 5 in 7. quod 
— — ——— eft 35. ^ Additis itaque 3 ad 
1346660 45, prodeunt 48. Pone 8 
juxta O verfus finiftram & fa&o ex 5 in 4, 
nempe 20, adde 3, ut prodeant 23 (fcili- 
cet centenarii). Scribe itaque 3 in loco cen- 
tenariorum & 2 millenarios annumera facto 40 
ex 5 in 8, ut habeatur fumma 42 millenario- 
rum, Scribe 2 in loco millenariorum ; 4 vero 
decades millenariorum adde facto 19 ex-5 in 
3, & fummam I9 in loco conveniente repo- 
ne. Ita habetur fa&um ex multiplicando in 
dexteram multiplicantis notam. ^ Quodfi ea: 
dem ratione queratur fattum ex multiplicando 
C s in 
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in finiftram multiplicatoris notam 30 & pro- 
du&a partialia addantur ; prodibit tandem fa» 
&um ex 35 in 38476, nempe 1346660. 


DEMONSTRATIO. 


Vi operationis & Abaci Pythagorici | 


primus numerus intra lineas fcriptus fin- 
gulas multiplicandi notas, hoc. eft, 'fin- 
gulas ejusdem partes ($. 35.), adeoque 
multiplicandum ipfum ($. 6.) toties con- 
tinet, quoties prima multiplicatoris no- 
ta unitatem. Eodem modo patet, quod 
numerus fecundus intra lineas fcriptus 
mulriplicandum toties contineat, quo- 
ties nota fecunda, multiplicantis unita- 
tem &c. Sed cum numeri intra lineas 
fcripti adduntur, fumma iisdem aqua. 
lis eft (§. 40.), adeoque multiplicandum 
toties continet, quoties fingule multi- 
plicatoris note, hoc eft, partes (§. 352» 
confequenter totus multiplicator ($. 6.) 
unitatem continet. Eftigitur factum ex 
multiplicando in multiplicantem (§. 45.) 


Q. e. d. 


Sc HO LION. 


86. Si fuStovibus cyphre adhereant , produtto 
invento eedem adjunguntur, ut ex fequentibus exe 
emplis manifeftum. 


3578 4760 
30 2000 
107340 9520000 


Pro- 


ren 
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PROBLEMA IX. 


87. Numerum datum per alium mino- 
rem dividere. 
RESOLUTIO. 


Cafus I. Si divifor unica fuerit nota, 

X. Scribatur is fub nota dividendi fini» 
fima; aut, fi ea minor fuerit, fub 
proximo iequente, ac ope Abaci Py- 
thagorici inveftigetur , quoties in nota 
vel notis fuprafcriptis contineatur. Nu- 
merus, qui hoc indicat, ponatur dex- 
teram verfus poftlunulam loco quoti. 

2. Quotus ducatur in diviforem & pro- 
ductum ex nota vel notis {uprafcrip- 
tis dividendi fubtrahatur, & his dele- 
tis, fi quod fuerit refiduum , fupra- 
Ícribatur. 

3. Divifor ad notam fubfequentem ver- 
fus dexteram promoveatur, & ope 
Abaci Pythagorici denuo inveftigetur, 
quoties 1n notis fuprafcriptis continea- 
tur. Reliqua peragantur ut ante. 

4. Quodíi hzc. operatio per fingulas di- 
videndi notas continuetur, quotus in- 
venietur. Q. e. f. 

E. gr. Sit dividendus 7856, divifor 3. Po- 

nantur 3 fub 7 & per abacum 

Pythagoricum innotefcit, 3 in 7 

X 22 261825 contineri. Scribantur ergo 

1856N Ta poft lunulam loco quoti & 

5222 fatum ex 2 in 4, hoc eft 6, 

fubtrahatur ex 7 lineola trans- 
ver- 
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verfa délendis,, refidua unitas füprafcribatur, 
Promoveatur divifor 3 fub 8, cumque vi 
abaci Pythagorici ^ in 18 fexies contineatur, 
fcribantur 6 loco quoti & factum 18 ex 3 in 
6 ex 1g fubducatur: quo in cafu nihil relin- 
quitur. Quodfi eadem ratione pergatur, quo- 
tus tandem integer prodit 2618, & binarius 2 
remanet: id quod ihdicio eft numerum proe 
pofitum in tres partes equales exacte dividi 
non poffe. 


DEMONSTRATIO. 


Ex ipfa operatione liquet, numerum 
inventum indicare, , quoties divifor in 
millenariis ,'centenariis, decadibus , uni- 
tatibus dividendi; hoc eft „in fingulis ejus 

partibus ($. 35), adeoque in toto divi- 

dendo (3.6.) contineatur, confequenter 

unitatem toties continet, quoties dividen- 

dus diviforem, Eft igitur quotus (§. 48.) 

2. e d. 

Cajus. II. Si divifor ex notis pluribus 
conftet, 

t. Siniftima ejus nota fcribatur fub nota 
finiftima dividendi & reliqua -dexte- 
riores fub proxime fequentibus ver- 
fus dexteram. 

2. Ope abaci Pythagorici inveftigetur, 

quoties prima diviloris nota in prima 
dividendi contineatur. 

5. Numerus inventus ducatur in divifo- 
rem integrum & difpiciatur, utrum 

factum 
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fa*um ex numeris fuprafcriptis: fub- 
trahi poffit , nec ne. 

4. Si fubtractio fieri queat, fcribatur is 
loco quoti poft lunulam & fubtractio 
actu peracatur. Numeri, ex qui- 
bus fubtractio fit, lineola transvería 
deleantur, & qui refidui fuerint, fu- 
prafcribantur. Quodfi vero fubtractio 
non fuccedat, loco quoti fumatur nu- 
merus unitate vel aliquot unitatibus 
minor, donec factum ex eo in divi- 
forem ad notas dividendi quam pro- 
xime accedat & ex iis auferri queat. 

5. Divifor loco uno verfus dexteram 
promoveatur & reliqua ut ante pera- 
gantur. 

6. Hzc operatio continuetur, donec di- 
epa ulterius promoveri nequeat. Sic 

~ €. q. p. 
E. gr. Si dividendus 7856, divifor 32. Scri- 
bantur 42 fub 78 & inqui- 
ratur, quoties 5 in 7 conti- 


X Y neantur. Cum itaque bis 
EAT in eo contineantur; ducana 
1856/72451& — tur'2in 32 &, quia fa&um , 
2222 64 ex 78 fubtrahi poteft, 
85 2,fcribantur poft lunulam 


&, fuübtractfone pera&a re- 
fiduisque 14 fuprafcriptis, divifor loco uno 
promoveatur. Quo fatto inveftigetur, quoe 
ties 3 in f4 contineantur & fa&um ex 4 in 
32, hoc eft 128, fubducatur ex 145, rte- 

fiduo 
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fiduo 17 fupraferipto & 4 in loco quoti poft 
lunulam repofitis. Promoveatur divifor de- 
nuo loco uno & queratur, quoties 3 in I'7 
contineantur. Numerus 5, qui hoc indicat , 
jungatur quoto jam invento, & fa&um ex eo 
in diviforem 42, nempe 160 fubtrahatur ex 
176, refiduo 16 ut ante fupraferipto, Dico 
numerum inventum 24544 elle quotum qua- 
fitum. 


Si divifor ex pluribus praefertim con- 
flet notis. preftat multipla quoti fub- 
trahenda fub notis dividendi, ex qui- 
bus fubtractio fieri debet, immediate 
fcribi & fub fubtrahendo refiduum, cui 
continuande divifiovis gratia jungitur 
nota dividendi fequens, donec nulla 
fuperfuerit, adeoque divifio abíoluta. 


E. gr. Sitdividendus 385797 , divifor $672, 
quem tibi fub loco quoti 


585797 / 44 notabis, Jam cum § in 38 
34688 3672 quater contineatur, fcribe 


48917 diviforis 8672 quadruplum 
24698 fub notis dividendi 38479; 


4239 & refiduum 5891 fub eodem 
jun&a eidem nota fequente 
7, ut divifio continuari poffit. Quoniam itaque 
divifor in notis 48917 denuo 4 continetur 
399 , 
quadruplum diviforis ut ante fub iisdem. poe 
nitur & ex ipfis aufertur, Erit 444444 quo- 
tus, ! 


Dz- 


i poft 
x de- 
in 17 
dicat, 
eX eo 
ur ex 
Dico 
qua- 


con- 
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, cui 
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it. 
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DEMONSTRATIO. 


Eadem fere eft demonftratio, qux in 
cafu primo, hoc unice notato, quod, 
cum ex abaco Pythagorico conftare ne- 
queat, quoties divifor integer in notis 
dividendi fuprafcriptis contineatur, in- 
terea fupponatur , toties illum in his cónti- 
neri, quoties finiftima diviforis nota con- 
tinetur in finiftima aut duabus finiftimis 
dividendi notis. . Licet enim hac fup- 
pofitio fubinde fallat, 1n errorem tamen 
inducere nequit, quia examen fox 1n- 
fituitur, cum factum ex divifore in quo- 
tum juXta eam inventum cum dividendo 
comparatur, & pfeudoquotus unitate 
tamdiu minüitur, donec in verum ab- 
eat. 


ProBLEMA X. 


98. Examinare multiplicationem. 


RESOLUTI © 


Dividatur facum per multiplican- 
dum , quotus erit multiplicans 3 aut 
factum dividatur per multiplicantem , 
quotus erit multiplicandus, fi multipli- 
catio rite fuerit peracta. 


58416: 
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JE .466. 6035 E. gr. Si multipli- 
584167 11 5428 ^  plicandus 38476, mul- 
1925 92380. tiplicator 35.5 fa&um 
—à—— Si vero 134 BO pér 
99 999p 38476 dividas , quo- 

tus eft 35. 


PRosrEMaA XI. 
89. Examinare -divifionem. 
RESOLUTIO. 


I. Quotus ducatur in diviforem, aut 
divifor in quotum. 
2. Facto addatur, fi quod a divifione 
fuerit refiduum. 
Quodfi hac ratione prodeat dividendus, 
divifio legitime peracta, ($. 146. 
245 E. gr. Si 7856 dividas per 32, 
32 quotus eft 245, refiduum 16. Duc 
Tago 245 in 32 &' facto 7840 adde 
945 16; habebis dividendum 7856. 
"no c VA igitur, divifionem legiti- 
H^ me fuiffe peractam, 
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CAPUT I. 
DE 
RATIONE AC PROPORTIONE 
QUANTITATUM. 


DzriNiTIo XXXII. 


go. :tio eft ea homogeneorum re- 
latio, que quantitatem unius 
determinat ex quantitate alterius, fine 
tertio homogeneo affumto. _Homogenea, 
que. comparantur, dicuntur Termini 
Rationis, & in fpecie Antecedens voca- 
tur, qui ad alterum refertur; Con/é- 
guens vero ad quem alter refertur. 


Se motn T oan E 


QI. Euclides rationem definit per habitudinem 
magnitudinum ejusdem generis fecundum quan- 
titatem, Sed hec definitio incompleta ; dantur enim 
& uli magmtudinum relationes , que funt conftans 
fer, nec tamen in rationum numero continentur, Tae 
lis eft finus veti ad finum complementi im Trigono- 
metria. E 


ScHoLion Il. 


92, Ceterum bie de ratione quantitatum in genere, 
non tantum de vatiome numeropum agimus, quia bec 
doflrina non modo ad commenfuy abilia , fed etiam ad 


Wolf. Mathes: P. I. D incom- 


so ELEMENTA ARITHMETIC, 


4 
incommenfurabilia, hoc eff, ad quantitatum quodvis 
genus applicari debet, 


CoROLLARIUM L 


93. Cum in fra&ionibus relatio numerato» 
toris ad denominatorem fine tertio homogeneo 
affumto intelligatur (§ 39.); erit ea ratio. 


. COROLLARIUM ll. 


94. Si duæ quantitates inter fe Comparan- 
tur fine tertia homogenea affumta, aut una alteri 
xqualis, aut inzqualis deprehenditur ($.62.). 
Ratio itaque vel equalitatis, vel inæquali- 
tatis. 

ConoLLARIiUM Ill 


Q5. Si termini rationis fuerint. inequales; 
vel minor refertur ad majorem , vel major ad 
minorém (§. 17.); minor nempe ad majo- 
rem tanquam pars ad totum, major vero ad 
minorem tanquam totum ad partem ( $. 16.). 
Ratio itaque determinat, quoties minus in 
majore contineatur, vel quoties majus minus 
contineat, hoc eft, quante majoris parti mi- 
nus zquetur: id quod divifio prodit (S. 48.). 


DEFINITIO XXXIII: 


96. Ratio majoris incequalitatis eft, 
quam habet majus ad minus, e. gr. 6 
ad 3. Ratio vero minoris incequalitatis 
eft, quam habet minus ad majus, e. gr. 
3 ad 6. 
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9. 
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uales , 
or ad 
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DerinitTio XXXIV. 

97. Ratio rationalis dicitur, que eft 
ut unitas vel numerus rationalis ad nu- 
merum rationalem, e. gr. ut 3 ad 4. 
frrationalis vocatur, qua numeris ra- 
tionalibus exprimi nequit. 


DEFINITIO XXXV. 


99. Exponentemrationisdico Quotum, 
qui ex divifione antecedentis per confe- 
quentem emergit. E,gr. Rationis 3 ad 
2 exponens eft r£; fed rationis 2 ad 3 
eft *. Vocatur is etiam Donominator , nec 
non Nomen rationis. 


-ConoLLanivM L 


99. Si confequengs eft unitas,- antecedens 
ipfe eft exponens” rationis, e. gr. rationis 4 
ad I exponens eft 4. 


COROLLARIUM. II. 


ICO. Exponens rationis eft ad unitatem ut 
antecedens ad confequentem (S. 48.). 


COROLLARIUM. HI. 


TOT. Rationes per exponentes difcernuntur 
(S. 95. 98. ) atque adeo, fi antecedens A, 
confequens B, ratio ipfius A ad B commode 
exprimitur per A: B (S. 50. 


DEFINITIO XXXVI. 


102. Si terminus minor eft pars ali- 
quota majoris, Ratio majoris inequali- 
2, tatis 
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tatis vocatur multiplex ; ratio vero mino: 
ris inzqualitatis /ubmultiplex. Speciatim 
in cafu primo dupla, fi exponens 25 tri» 
pla, fi 5. &c, in altero fubdupla, fi :ex- 
ponens 4; jubtripla, fit &c. E. gr. 6 
ad 2 habet rationem triplam , continet 
enim fenarius binarium ter; contra 2 ad 
6 eft in ratione fubtripla, continet enim 
binarius tertiam fenarii partem. 


DEFINITIO XXXVII. 


103. Si terminus major minorem fe- 
mel continet ac infuper partem ipfius 
aliquotam > ratio majoris inzqualitatis 
dicitur füperparticularis , ratio minoris 
inequalitatatis fJubfuperparticularis, Spe- 
ciatim in cafu primo vocatur fe/quiaite- 
ra, fi exponens 143 fefquitertia , fi 14 
&c, inaltero fub/efguialtera , fi exponens 
23 fubfefquitertia, fi + &c. E. gr. 3. ad 


2 eft in ratione fefquialterd; 2 ad 3 in | 


fubfefquialtera. 

DEFINITIO. XXXVII. 
104 Si terminus major minorem femel 
continet ac infuper partes ipfius aliquot 
aliquotas ; ratio majoris inzequalitatis vo- 
catur /uperpartiens;ratio minoris inequa- 
litatis fubfuperpartiens. Speciatim in cafu 
priore dicitur /uperbipartiens tertias, fi 
exponens 133 /upertripartiens quartas , fi 
14; fuperquadripartiens feptimas, fi 15 
&c. in pofteriore /ub/iuperbipartiens ter- 
tias, fi exponens + , /ub/upertripartiens 

quar- 
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| fe- 
fius 
tatis 
loris 
Spe- 
altes 
LI$ 
jens 
Jad 


5 in | 


I. 
mel 
juot 


»VO*. 


qua- 
ca fu 
„fi 
s, fi 
114 
ter- 
lens 
^. 


CAP. fH. pE RaTxo. AC PROPORT. 53 


quartas fi 4; fubfuperquadrtpartiens fepti- 
mas, fiz; &c. E, gr. s ad 3 eft ratio fuperbi- 
partienstertias; fed 35ad 5 ratio fubfuper- 
bipartiens tertias. 


.DErrNiITIO XXXIX. 


105. Siterminus major minorem ali- 
quoties continet & infuper partem ipfius 
aliquotam ;, ratio majoris inzqualitatis 
vocatur multiplex uperparticularis; ra- 
tio minoris inzqualitatis fubmultiplex 
fubfuperparticularis. Speciatim in cafu 
primo dicitur dupla fe/quialtera , fi ex- 
ponens 21; tripla fe/quiquarta, 11-31 &c. 
in. altero /ubduplg fubfefquialtera , fi eX- 
ponens 4 ; fubtripla fubfesquiquarta, fi 
vz &c. E. gr. 16 ad 5 habet rationem 
triplam fesquiquintam; 4 ad9 rationem 
fubduplam fubfesquiquartam. 

Derinitio XL. 

106. Denique fi terminus major mino- 
rem aliquoties continet , ac infuper ali- 
quot partes ipfius aliquotas , ratio majo- 
ris inequalitatis dicitur multiplex fuper- 
Partiens ; ratio minoris inzqualitatis 
Submultiplex | fubfuperpartiens. Specia 
tim in cafu primo vocatur dupla fuper- 
bipartiens tertias, fi exponens 23} tripla 
Super quadripartiens feptimas , fi3 4 &c. in 
altero fubdupla fubfuperbipartiens tertias, 
fi exponens 3; fubtripla fubfuperquadri- 
partiens feptimas, fi ay &c. E. gr. Ra- 
tio 25 ad 7 eft tripla fuperquadripartiens 

D 


3 fepti- 
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feptimas; 3 ad 8 fubdupla fubfuperbi- 
partiens tertias. 


ScHOLION 


107. En geneva €? fpecies rationum rationalium, 
quarum quidem nomina apud recentiores varius occur- 
vunt (eorum enim loco ierminis vationum minimis 
utuntur, e. gr. pro dupla 2: I, pro Jesquialtera 3: 
2,5 non tamen abeo ignorari poffunt} qui fcripta Ma- 
thematicorum evolvit, 


DEFINITIo XLI. 


108. Rationes eedem funt, quarum 
antecedentes ad{uos confequentes eodem 
modo referuntur, hoc eft, quarum an- 
tecedentes per fuos confequentes divifi 
dant exponentes equales. 


COROLLARIUM If. 


YCO. Quoties ergo antecedens unius ratio- 
nis fuum confequentem , vel quantam confe- 
guentis partem continet , toties antecedens al- 
terius fuum confequentem, vel tantam confe- 
quentis partem continet: vel etiam quoties 
antecedens unius in corfequente fuo contine- 
tur, toties antecedens alterius continetur in 
fuo confequente (S. 95-). 


COROLLARIUM Il 


TIC. Si fuerit A ad B ut Cad D; erit A: B 
=C: D, feu in exemplo fingulari 8 : 4== 
30: I5. Et hoc modo identitatem rationum 
in pofierum defignabimus (§. 101.)- 
| SCHO- 
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ScHOLION 


XII. Alii fignis aliis utuntur. Communiter A. 
B:: C. D, fcribere folent, Sed fecundum leges 
Artis charatleriftice figna feientifica non fcientificis 
preferri debent. -Sunt autem figna feientifica, feu 
ad inveniendum apta, que per characteres derivati- 
vos exprimunt , quorum notiones ex aliis fimplicio- 
vibus componuntur. \ 


Con gf LAn1UM. Til. 


112. Cum rationes non difcernantur nifi per 
exponentes ( S. ror), in rationibus autem iis- 
dem fint exponentes iidem (§. 108.) rationes ez- 
dem funt etiamfimiles (S. r9.), & contra. 


DEFINITIO XLII. 


II^. Rationum duarum identitas vel 
fimilitudo dicitur Proportio. Et hinc 
quantitates eandem rationem habentes 
dicuntur proportionales. E. gr. SY A: B 
=C: D, dicuntur A, B, C & D, feu 
8; 4,50 & r5 proportionales. 


DEFINITIO XLIIE 


X14. Proportio continua eft, fi confe- 
quens primz rationis idem cum antece- 
dente fecunda ; ut fi 4: 626: 12; Di- 
Secreta vero fi confequens prime diverfus 
ab antecedente fecunda, ut fi 3: 6—4: 
8. In proportione continua terminus , 
qui confequentis prime & antecedentis 
Íecunde vicem tuetur, medius propor- 

D 4 t10- 
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‘tionalis appellatur. Ita numerus 6 eft 
medius proportionalis inter 3 & 12, 


DEFINITIO XLIV. 


115. Rationum diverfarum A: B & 
F: G major dicitur A: B, fi fuerit A: 
B > F: G; contra minor F: G, GF: 
G < A: B. Unde & rationem majorem 
ac minorem hoc modo defignabimus. E. 
gr. 6 ad 5 majorem habeh rationem quam 
5 ad4 nam 6:3 (2) J: 4 (= 14); 
fed 3. ad 6 minorem habet quam 4 ad 
5, nam j=l « +. 


DeFinitio XLV. 


116. Ratio ex duabas vel pluribus 
aliis compofita dicitur, quam habet factum 


ex duarum vel plurium rationum antece- , 


dentibus ad factum ex earundem confe- 
quentibus. Ita 6 ad 66 eft in ratione 
compofita 2 ad 8 & 4 ad 12. . In fpecie 
duplicata vocatur, qua ex duabus; zri- 
pícata, que ex tribus; quadruplicata, 
que ex quatuor &c. & in genere multi- 
plicata, que ex pluribus rationibus fi- 
milibus componitur , multiplicata- nem- 
pe uniuscujusque rationum fimilium. Ita 
48: 3 feu 16; r eft ratio duplicata ipfa- 
rum 4:1 & 12: 4. Unde fimul intelli- 
gitur. quanam ratio dicenda fit fubdupli- 
cata, fubtriplicata, fubquadruplicata&c.& 
in genere /ubmultiplicata. Nempe 4:1 eft 
ratio fubduplicata ipfius 16: 1 vel 48:3. 
THEO- 
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THEOREMA L 
x17. Rationes A: B 8 F; G fimiles 
eidem tertie C: D funt etiam fimiles in- 


ter fe: © fimilibus fimiles funt inter fe 


DEMONSTRATIO. 


Rationes fimiles “eidem terti» funt 
6:4== 8: etiam eaedem eidem 
10:352 g;4 tfettim (S. 112. ). Qua- 

——————-——— re cum fitA: B= 

Ego 6:3—10:5 C: D&C: D—F:G (6. 

IIO.) j erit A: Bez EF: G (S. 65), con- 

fequenter A ad B ut F ad G (S. r10.). 

Quod erat unum. 

-Porro A: B=C: D& F: G—H: E 

itemque C: D=H: E, per Aypoth. 

Sed A: B=H: E, per demohftr. Ergo 

etiam. A: B&F : G, per demonfir. Quod 


erat alterum. 
THEOREMA Il 
118. Idem C ad equalia A & B; & 


equalia A © BadidemC,veletiam equa- 
lia C & D eandem rationem habent. 


DEMONSTRATIO. 
ASB, per hypoth, Ergo C: A&C: B 
(§. 50. 22; confequenter C ad A & B 


eandem rationem habet (S. 110. ). Quod 
erat primum. 


Similiter quia A=B , per hypoth. erit 
A: C=B: C($. 50. 72), confequenter 
D5 A 
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A & B 4d C eandem rationem habent ($. 
110.). Quod erat fecundum. 

Sit denique A—C & B=D, erit A: B 
=C: D (§. 50. 72.), confequenter ra- 
tio utrobique eadem ($. 110.). Quod 
erat tertium. 


TuHEOZEMA lll. 


irg. Si fuerit A: B=C: D; erit 
etiam inyertendo B: A=D: C. 


DEMONSTRATIO. 


Sit quotus ex divifione ipfius A per B 
emergens E & quotus ex divifione ipfius 
C per D emergens G ; erit B ad A utuni- 
tasad E & D ad C ut eadem unitas ad 
G (§. 48.), confequenter B: A—1: E& 
D: Cor: G (S. rro). Sed A: B=C: D, 
per hypoth. feu E—G (§. 12.). Ergo uni- 
tas eadem ad E & G eandem rationem 
habet (§. 118.), confequenter B: A=D: 
C ($. 117). Q. e. d. 


TuHEonEMaA IV. 


120. Partes fimiles P & p eandem ra- 
tionem habent ad tota T © t: fi tota ad 
partes eandem rationem habent , partes 
funt fimiles: 8 tota ad partes Joni ean 
dem rationem habent. 


DEMONSTRATIO 


Habeat enim , fi fieri potet, P ad 
T aliam rationem quam p ad?$ partes 


rit 


tes 
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p & P per diverfitatem rationis ad tota 
a fe invicem diftingui poterunt. Erunt 
adeo diffimiles ($. 19. ): Quod cum 
fit abfurdum, utpote contra hypothefin ; 
erit P ad T ut p ad t. Quod erat unum. 

Cumt:p==T: P,per hypoth. erit p: 
t=P: T ($. 119.). Ergo per demonftra- 
ta P & p funt partes fimiles. Quod erat 
fecundum. 

Si P & p funt partes fimiles totorum 
T &t,erit P: T=p:t per num. x. Adeo: 
que T: Pæt: p (S. 119), hoc eft, tota 
ad partes fimiles eandem rationem ha- 
bent. Quod erat tertium. 


THEOREMA. V. 


121. Partes fimiles P S p funt inter 
Je ut tota 'T & t. 


DEMONSTRATIO. 


Cum totum fit idem cum partibus fuis 
fimul fumtis ($. 6.); quotes fumitur 
totum, toties etiam fumitur pars ejus 
quantalibet , e. gr. quarta, vigefima , 
millefima , millionefima aut qua ratio- 
nem aliam quamcunque ad totum habet. 
Quare fi ponamus totum minus ¢ toties 
lumi, donec toti T- xquale fiat ; quoties 
ipfum fumitur, toties etiam fumenda 
ejus pars p, donec parti ipfius T fimili, 
que eft P, equalis fiat.. Toties itaque 
P continet p, quoties T ipfum z. Sunt 

ergo 
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ergo partes fimiles ut tota (§.. 109. ). 
. & d 
TugonEMA VI. 


122. Si A: B&C: D; erit etiam. al- 
ternando feu permutando A: CzzB: D. 


DEMONSTRATIO. 


L Si antecedentes A & C confequenti- 
bus B & D fuerint minores; eorum 
partes ( S. 16. ),exquefimiles ($. 120.) 
haberi poffunt. Sunt igitur. ut tota, 
hoc eft, antecedentes A & C eam in: 
ter fe rationem habent, quam confe- 
quentes B & D. ($. 121.). 

II. Si antecedentes A & C confequenti- 


bus B & D. majores; tum, quia A: B 


=C: D, per hypoth. erit B: A=D: C 
(S. 119.), confequenter B: D-—A:C 
per caf: 1. Q. e. d. 


ConorraAmRruM L 
123. Ergo in) divifione unitas ad divifo» 
tem ut quotus ad dividendum (§. 48.). 


CogoLLAnIiUM Il 
124. Si fuerit A: B=C: D, & B=D; 
erit etiam A zz C.Eft enim A: C=B:D(§: 122.)- 
Sed B=D , per hypoth. Ergo A=C (§. 108.) 
ConortLARiuM HI 


125. Si fuerit B: A=D: C & B=D; erit 
etiam A==C. Cum enim fit A: B=C: D 
(S. 119.) 5 erit etiam A=C (S. 124.) 

THEO- 


li vifo» 
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THEOREMA VIL 


126. Qua ad idem vel aequalia eandem 
habent rationem, aqudlia funt : 8 ad que 
idem vel equalia eandem habent ratio- 
nem ea itidem «qualia funt. 


"DEMONSTRATIO... 


A: BzD: B, per.hypoth. Ergo A: D 
=B: B (§. 122.). Sed B=B ($. 60. ). 
Quaré A=D (§. ro8.). Et idem eodem 
modo offenditur, fi A: B=D: C & B 
=C. Quod erat unum. 

Similiter C: As=C: B, per hypoth. 
Ergo C: C==A: B (§. 122.). Sed C=C 
(§. 60). Quare A=B ($. 108.). Et idem 
eodem modo. patet, fi C: A=D: B & 
C==D. Quod erat alterum. 


THEOREMa VIII 

127. Si quantitates quascunque A © 

D per eandem tertiam C multiplices; fa- 
da D X E funt inter fe ut AG B. 

DEMONSTRATIO. 

6 12 Cum fit 1? CA: D 

2 3 & 1: C=B: E ($. 45); 

= 6 erit A: D=B: E CS. 

6 ae 26 LIH)» confequenter 

IRI0: 39. A: B=D 3 E (S. 122.). 

Q. e. d. 


SCHO- 
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ScHOLION, 
128. Cum C fit eadem quantitas in utroque caf, 
per hypoth. unitas quoque in utroque eadem eft (S. 10.) 
confequenter y : C eadem Ratio. 


COROLLARIUM. 


129. Ergo fi A > B, etiam A C> BC 
(§. 108.), hoc'et, fi majus & minus per 
idem vel æqualia multiplices, fa&um prius 
eft majus altero. 


THEOREMA IX. 


130, $i quantitates quascunque AG 
B per candem tertiam C. dividas; quoti 


FS G funt inter fe ut A eB 
DEMONSTRATIO. 
24: 12 Cumfit r: CF: A &1:C 
3)———— =G:B(§. 123)5 erit E: 
8 4 As=G: B(S.117.),con- 
g: 4224: I2 fequenterF : G=A: B 
($. 122.). Q.e. d. 


COROLLARIUM. 


I31. Si A > Betiam F>G(§. 108.) 
hoc eft, fi majus & minus per idem v^l equa 
lia dividas, quotus prior pofteriore major eft. 

THEOREMA X : 
P 

132. Si rationum fimilium A : B 8 CiD 
antecedentes vel confequentes per idem 
E dividas, in cafu priore quoti F&G 
ad confequentes B S D ; in pofteriore 

ante- 


——-— ———5— — 
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antecedentes AG Cad quotos HE K 


eandem rationem habent. 
DEMONSTRATIQ. 


3: 6—12: 24 Quoniam A; B=C: D: 
3 4: per hypoth. erit A: C 
———- eB: D(§. 122. ). Sed 
I: Óz4: 24 A: E=F & C:E=G , per 


hypoth. Ergo F: G—A: C ($130), = 
B: D(§. 117.), confequenter F : B= 
G:D($. 122.). Quod erat unum. 

Similiter quoniam A: BC: D, per 
hypoth, erit A: C=B: D(§. 122.). Sed 
B: E—H & D: E=K per Aypoth. Ergo 
B: D=H: K(§.130.), confequenter 
A: C=H: K (§. 117.) & hinc tandem 
A: H—C;K ($.122.). Quod erat alterum. 

THEOREMA Xl 

133. Si rationum fimilium A: B & 
C: D antecedentes vel confequentes per ean- 
dem quantitatem E multiplices, in cafu 
priore fata A E & C E ad confequentes 
B 98 D, in pofteriore antecedentes A & 
C ad fada B E & DE eandem rationem 


abent, 


DEMONSTRATIO. 


2:623: 9 Quia A: B=C: D, per 

122. ). Sed E A: EC—A:C 

(§. 127.). Ergo EA : EC 
Ergo 
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=B: D:(§. 117 confequenter EA: B= 
E C: D(G. 122.). Quod erat unum. 

Eodem modo oftenditur, effe A: BE 
=C: DE, Quod erat alterum. 


THEOREM A XIL 
134. Sirationum fimilium 4; B8 C: D 
antecedentes per idem E & confequen- 
tes per idem F multiplices aut dividas 5 
in cafu priore fadia,in pofteriore quoti ean- 
dem inter fe rationem, habent. 
DEMONSTRATIO 


A: B=C: D, per hy- 


A sod AER poth. Ergo EA: B= 
a 2— —2_ EC: D (§. 1332; con- 
:18— 24:72 . fequenter EA: FB= 


2 
EC: FD (§.cit, ). Quod erat unum. 
Sit A: E=G, B: F= 


9562212! 24 
Be Wg d a S ^ NL P, D 
3:3. 4 2 H,C:E=K & D: F 


MÀ zzL.. QuoniamA : B= 
1:3 = 4:12 C: D,per hypoth. G.B 
=K: D (§.132.). Ergo & G: H=K:L 
(S. cit.). Quoderat alterum. ` 


THEOREMA XIIL 


155. Sz fuerint quotcunque rationes fi- 
miles 4: B, C: D, E: F, G: H Ue. 
fumma omnium antecedentium A C 
E + G Sc. efl ad fummam ommum con- 


fequentium B -- D+ Be H Sc. ut an- 


te- 


ma LALN HM e m oum oL 


v Ry hy eh 
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tecedens unius rationis A ad fuum confe- 
quentem B. 


DEMONSTRATIO. 


Ponamus 'e. gr. effe A=B, C = 
D, Ex: F, G=: H; erit A + C- E 
GziB--zD--iF-:iH($.66), 
hoc eft, fumma omnium antecedentium 
eft fubdupla fumme omnium confequen- 
tium, confequenter ut antecedens unius 
rationis ad fuum confequentem, Eodem 
modo cum argumentatio procedat, fi alia 
quacunque ratio antecedentium ad confe- 
quentes ponatur, vel etiam anteceden- 
tes fint confequentibus majores : patet 
propofitum. Q. e. d. 


ani" 


A, 


TuEonEMaA XIV. 


136. $2 fuerit ut totum A + C adto- 
tum B+- D, ita ablatum C ad ablatum 
D: erit etiam reliquum A ad reliquum 
B ut totum A+ C. ad totum B+ D, 
vel ut ablatum C ad ablatum D. 


DEMONSTRATIO. 


24: I2 Aut” A: B=C.: D., aut 
6:3 `A: B>C: D, aut déni- 
32 que A: B «€ C:.D (S. 17). 
10: 9 Ponamus A: B > C: D. Er- 
&o pars ipfius A, quz dicatur F , erit 
ad Bi ut C ad D hoc eft, F: B— 
C: D'( $. rt0.), confequenter F--C: 
B--D—C: D ($. 135.). Quare cum etiam 
Wolf. Mathef: P. T E | fit 


66 ELLEMENTA ARITHMETICAE. 


fit AC: B+D=C: D, per hypoth. | 


erit F-+C==A-+C (§. 126.), adeoque F 
=A (§. 69.). Sed F eft pars ipfius A per 
hypoth: Parsigitur toti equalis quod cum 
fit abfurdum ($. 63), ut fic A: B > 
C:D, fieri nequit. 

Sic jam A: B. <4 C: D. Ergo majus 
ipfo A, quod dicatur G ,. ad B eandem 
rationem habet, quam C ad D, hoceft 
G: B=C: D (§. 110.), confequenter 
G-+C : B+D=C: D. ($ 135.),Quarecam 
etiam fit A+C : B+-D==C: D, per hypoth. 
erit G+C==A-+C (S. 126.), adeoque G 
=A §. 69.). Sed A eft pars ipfius G per hy- 
poth. Ergo pars toti equalis: quod cum 
fit abfurdum (§.63.), ut fit A: B C C:D 
fieri nequit. Quoniam itaque nec A: B 
> C: DnecA: B < C: D per de- 
monftrata: erit utique A: BzzC: D , con- 
fequenter etiam A: B==A-+-C: B+-D ($. 
117.). Q.e. d. 


THEOREMA. XV. 

137 . In rationibus fimilibus A: B & 
C: D differentia antecedentium A—Ceft 
ad differentiam confequentium B—D, 
ut antecedens rationis utriuslibet ad fuum 
confequentem. 

DEMONSTRATIO. 


Quoniam A:B==C: D per hypoth. erit 
A: C—B: D($. 122.). Ponamus A > 
C&B > D;erunt A&B totà, C & 
D eorum partes ($. 6. 16.). Quamobrem 

cum 


| 


majus 
indem 
hoceft 
jenter 
‘ecum 
ypoth. 
cla G 
ver hy- 
d cum 
"CD 


A: B | 


er de- 
) , con- 
-D (§. 


-BG 
—Ceft 
5—D, 
d fuum 


aC ice 
1obrem 
cum 
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cum fit A: B=C: D, per hypoth. erit 
A—C: B—D=A:B vel=C:D ($. 136.). 
Q. e. d. 


THEoREMA XVI. 


138. Sz fuerit ordinate ut antecedens 
prime rationis A ad fuum conjequentem 
B, ita antecedens fecunde D ad confe- 
quentem fuum E; & ut confequens pri- 
mæ B ad aliud quidpiam C, ita confe. 
quens fecunde E ad aliud quidpiam F: 
erit ex aquo antecedens prime A ad C. 
ut antecedens fecunde D ad F. 


DEMONSTRATIO, 


: Quoniam A: B=D: E 
2: 8—3: 12 & B: Csi: F, per hypoth. 
4: B6; r2 CHE A: D=B: E & B: 

‘ K=C: F ($.122), con- 
fequenter A: D=C: F($. 117). Quare 
A: CD: F ($.122), Q. e d, 


COROLLARIUM L 


139. Quodfi fuerit A: B=C: D & AF 
=C: G; eum etiam fit B: A—D: C, (S. 
119.), erit B: F—-D: G (§. 138.). 


COROLLARIUM Il. 


140. Si denique fuerit A: BC: D& F:A ; 


=G. C, cum etiam fit A: F=C: G (S. 
119.) etit B: FzzD: G (§. 139.). 


E 2 THEO- 


-=e 
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| 
THEOREMA XVIL | 


AUI 14r. Due quantitates fe mutuo mul- | 
| tiplicantes idem factum gignunt. d 


WO TU DEMONSTRATIO. 


f 3:2 Sint duo factores A. & B, 
| D M erit I: A=B: AB & r:B—A: 
i —— . BA ($.48). Eft vero etiam 


$—8 1:A==B:BA ($. 122.), adeoque 
I | ob unitatem -eandem, per hy- | 

I poth. B: AB—B: BA ($. 117). Ergo 
1 AB=BA ($. 126.). 


COROLLARIUM 


142. Sint tres fa&tores A, B & C, Quo- 
niam ABzzBA ($. 141.) 5 erit CAB —CBA 
(S. 71.), adeoque & ABC—BAC (S. 141.). 
Similiter quia CB==BC (§. 141.); erit ACB 
==ABC ($. 71.), adeoque & CBA=BCA | 
(S. a1). Et quia AC=CA (§. r41.), | 
erit BAC=BCA (§.71.), adeoque ACB== 
CAB (S. r4r.). Quare CAB=CBA= 
BCA==BAC=ABC=ACB (§. 65.), hoc 
| eft, fatum idem producitur, quocunque or- 
ALT dine efficientes in fe invicem ducantur, 


(S © Cho de C 


~ P AA A 4 Comm 


` 


DIE Li SCHOLION 


E 

| UN 143. Idem eodem modo offenditur, fi plures 

I! fuerint fatores: fed demonffratio prolixior evadit , 

M fi plures tribus fuerint termini, r ] 


hi , 
| | THEO: 


mul- 
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THEOREMA XVIII. 


144. Si fadum per multiplicandum 
dividitur, quotus eft multiplicans : fi per 
multiplicantem , quotus eft multiplican- 
dus. 


DEMONSTRATIO 


Eft enim multiplicandus ad factum 
ut unitas. ad multiplicantem ($. 45.). 
Eft etiam multiplicandus ad factum (fi 
hoc per illum dividi concipimus) ut uni- 
tas ad quotum (S. 48.). Ergo quotus 
aequalis eft multiplicanti ($. 126.). Quod 
erat unum. 

Quoniam unitas eft ad multiplicantem 
ut mutiplicandus ad factum (S. 45.); ea 
dem unitas ad multiplicandum ut multi- 
plicans ad factum ($. 122.). Sed fi factum 
per multiplicantem dividis; multiplicans 
eft ad factum ut unitas ad quotum ($. 
48.). Ergo quotus eft zqualis multipli- 
cando (§. 126.). Quod erat alterum. 


CoROLLARIUM 


I45. Omnia igitur facta funt numeri com- 
pofiti (S. $5.). 


THEOREMA XIX. 


146. Si quotus per diviforem multi- 
plicatur, aut contra, fadum eft divi- 
dendus, y 


E3 DE- 


4o ELEMENTA AÁRITHMETICJE. 


DEMONSTRATIO. 


Eft enim ut unitas ad diviforem ita 

uotus ad dividendum (§. 123.. Sed 
1 quotus per diviforem multiplicatur, 
erit ut unitas ad diviforem, ita quo- 
tus ad fatum ($. 45. Ergo factum 
zquale eft dividendo ($. 126.). Quod 
erat unum. 

Idem vero cum fit faQum, fi divifor per 
quotum multiplicetur (§. 141.) 5 erit 
q.oque in hoc cafu factum zquale di 
videndo. Quod erat alterum. 


THEOREMA XX, 
147. Sint quatuor. quecunque qe 
tates proportionales A: BzC: D, fint 


totidem atic inter fe quoque. proportio- 
nales E: FzG: H, fi pofteriores fin- 


gulas in’ fingulas. priores ducas, facia | 
inter fe proportionalia funt, nempe AE: 


FB=GC: DH. 
DEMONSTRATIO. 

Cum fit per hypothefin 

A: BEC; D & E: F=G: H 

B FE GE C -D7639 
erit EA:FBESEC:FD & CE: DF-—CG* 
DH. ($. 134.) Sed EC=CE & FD= 
DE (V 14r) Ergo EA: FB=CG: 
ar ($. 117.) zzGC: HD*($. 141.). Q. 
Q, 


THEO- 


Càr. Ii. DE RATIO AC PROPORT. 7I 


TugoREMA XXI. 


148. Rationis compofite exponens eft 
equalis fado quod producunt. expo 


mentes fimplicium. 


DEMONSTRATIO 


Si rationis prime A: B exponens==m ; 
fecunda C: D'expóneris fige. Erit m: 
I-2A: B'& WRC: Di(§. 100.). Ergo 
mn: IzAC: BD ($. 147). contequen. 
ter m n eft exponens rationis AC: BD 
(S. 160.), hoc eft, compofite ex A: B 
& C: D ($116). Q.e d: 

ScHOLION, 

149. Sint rationes 8: 4 & 24: 6. Mius 
exponens eft o, ; hujus 4. — Rationem compofitam da- 
garum hahent 192 & 24. Sed 192: 24==8, 


quod eft falum ex 9, 4n. 4. Ceterum. eadem demon- 
fratio locum babet, fi plures fuerint yationes, 


THEOREMA XXII. 


rso. Si plures fuerint quantitates con- 
tinue proportionales A, B, C, D, &c. 
prima A ad tertiam C eft in ratione 
duplicata; ad: quartam D in ratione tri- 


plicata &c. prime A ad fecundam B. 
DEMONSTRATIO. 


I. Quoniam A: B—B: C, per hypoth. 
AB ad BC habet rationem duplicatam 
E 4 ipfius 


\ 1 
972 | ELEMENTA ÁRITHMETICAE: 


ipfius A ad B ($. 116. Sed AB: BC 
=A: C ($ 130) Ergo etiam A ad 


C rationem duplicatam habet ipfius A | 


ad B (S. 117). Quod erat unum. 

2. Quoniam A:B-B:C—C: D; per 
Aypoth. ABC eft ad BCD in ratione 
triplicata ipfius A ad B ($. 116). Sed 
ABC: BCD=A:D. ($.127.). Ergo etiam 
A ad D eft in ratione triplicata ipfius 
A ad B ($. 117). Quod erat fecun- 
dun. 

4. Facile apparet , quod eodem modo 
demonftrari poffit, primum terminum 
habere ad quintum. rationem quadrupliy 
catam; ad fextum quintuplicatam &c. 
primi ad fecundum. Quod erat tertium. 


CAPUTT iV. 
DE 
SPECIEBUS + ARITHMETIC/E 
IN. NUMERIS FRACTIS. 


THEOREMA XXIIL. 
I5I. $ numerator eft æqualis deno- 


minatori , fractio! + cequivalet 
integró y. i. minor, fraclio 3. minor, eft 
integro j f£ major, fractio $ integro feu 
unitate major ejt. 


DE- 
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DEMONSTRATIO. 


Denominator enim indicat unitatem 
feu integrum in partes equales (e. gr. 
in nofiro cafu in 4) divifum, & nu- 
merátor numerat partes iftiusmodi in 
cafu.aliquo datas ($..39.). Quodfi ergo 
numerator denominatori zqualis, per 
hypoth. tot dantur partes, quot ha- 
bet integrum. Ergo, fractio integro 
equals ($. 64). Quod erat primum. 

Si “numerator 'denominatore minor; 
per. hypoth. aliquot faltem dantur par- 
tes. integri; non ommes. Ergo fractio 
tantum aliquot partibus integri zequalis, 
eonlequenter «eadem. minor ($. 16). 
Quod erat fecundum. 

Si denique numerator major eft de- 
nominatore , per hypoth. plures dantur 
partes, quam habet integrum. Sed tot 
partes, quot habet integrum, integro 
equales funt ($. 64.) Ergo integrum 
parti fractionis aequale eft, confequen- 
ter ipfa integro major ($. 16): — Quod 
erat tertiumi, 


ScHOLION. 


152. FraGiones integro «quales vel eodem 
majores dicuntur vulgo fpurie , quia proprie loqueit- 
do frattiones. non Sunt mifi que-integro minores. 


CS 2712. 


E s Pro- 


4 ELEMENTA. ARITHMETICJÉ 


PnRosrEMa XH. 


153. Invenire, quot integra frađio, 
que integro major (4). contineat. 


RESOLUTIO. 


Numerator 8 per denominatorem :4 
dividatur: dico,. quotum . 3. indicare , 
quod petebatur. 


DEMONSTRATIO. 


[. 
Il 


Quotus enim 2 iüdicat, quoties de- 
nominator 4 in numeratore 8 continea- 
tur G. 48.) Sed denominator 1dem-eft 
cum integro ($..39.). Ergo: quotus ;in- 
dicat , quotie es pui aad in: fractione 
contineatur. Q. e. 


vise XTIT. 


154. Integros numéros reducere: ad| 
Sracdionem denominatoris dati. | 


RESOLUUTIO. 


1. Multiplicetur inumerus integer per 
denominatorem datum. 

T 2. Factum ícribatur loco numeratoris. 

WM Ita reperies 3—5*, 52 $9, TUE d 


DEMONSTRATIO. 


Eft nempe factum ad denominatorem 
datum, ut numerus integer ad unifa* 


tem ($.45. x19.) Sed unitas & deno 
mi- 


fradiio, 
at. 


orem :3 | 
dicare, 


" 


des de- 
ontinea- 


idem-eft | 


Cus ins 
ractione 


ere ad | 


ler per 


ratoris. 


— Ys ^ 


latorem 
unita. 

z deno: 
mi- 
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minator datus funt idem integrum (S. 39.). 
Ergo fractio & numerus integer equales 


funt (§. 126. Q. e. d. 
THEOREMA XXIV. 


155.. Fradiones homogenem equales 
fint, quarum numeratores ad fuos deno- 
minatores eandem rationem habent, 


DEMONSTRATIO. 


Cum fra&iones inter fe fint homoge- 
nes, ex hypoth. ad eandem unitatem 
referuntur (S. 25,), adeoque ipfarum de- 
nominatores idem totum referunt (§. 29.). 
Quare fi numeratores ad fuos denomina- 
tores eandem rationem habent; fradtio- 
nes zquales funt (§. 126.).R. e, d. 


E. gr. $= j= SSI 
ScHOLIO SN. 
156. Intelligituy adeo identitas fractionum, fi 


sumeratoy unius toties contineatur in denominatore 
fio, quoties numerator alterius in Juo continetur, 


CónoLLAÀRI.UM. 


157. Quodfi ergo tam numerator, quam 
denominator alicujus fraétionis (4) per. eun- 
dem numerum (2) multiplicetur vel dividatur; 
in cafu priore fa&a =, in pofteriore quoti 
(3) conftituunt fra&ionem datz (4) xquiva- 
lentem ({. 127. 150.). 


Pro- 


“6 . ELEMENTA ARITHMETICJE. 


PROo2SLEMaA XIV. 


1:8. "Invenire communem menfuram 
maximam duorum numerorum. 


RESOLUTIO. 


i, Dividatur numerus major per mino- 
rem. 

2. Divifor prime divifionis feu numerus 
datus minor denuo dividatur per refi- 
duum prime divifionis. 

4. Similiter divifor fecunde divifionis 
dividatur per refiduum fecunde &ita 
porro, donec nihil remaneat. 

Dico, diviforem ultimum effe commu: 

nem menfuram maximam numerorum 

datorum. 
E. gr. Sint numeri dati 168 & 240, repe: 

rletur eorum communis menfura maxima 24 

hunc in modum: 


72 24 
sie 1 xs > vua 
x08 12 ZA 
Similiter communis menfura maxima numeto- 
rum 95 & 4T. reperitur I. 


DEMONSTRATIO. 


Divifor ultimus 24 metitur diviforem 
antecedentis (in nofiro quidem cafu fe- 
cunda) divifionis 72, (per hypoth. S 8. 
53.). Ergo & metitur dividendum ante- 
ce- 


vo^ XL Pm rm Ra.) M M Mm, 


ram 


uino- 


erus 
refi- 
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repe: 
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cedentis, hoc eft, innoftro cafu fecunda) 
divifionis 168, quippe ex dividendo ulti- 
mæ divifionis 72, aliquoties (hic quidem 
bis) fumto & ejus divifore 24 compofi- 
tum. Metitur adeo numerum unum dae 
torum 169 & refidüuum prime divifio- 
nis 72, adeoque & numerum alterum da- 
torum 240, quippe ex minore 168 ali- 
quoties (in noftro cafu femel) fumto & 
refiduo prime divifionis 72. compofitum. 
Eft itaque communis numerorum dato- 
rum menfura (§. 57.). 

Effe vero communem menfuram ma- 
ximam ordire retrogrado per indirectum 
demonftratur. Ponamus enim numero 
invento 24 majorem efle menfuram nu- 
merorum datorum 240 & 168 commu- 
nem. Patet igitur ex antecedentibus, 
quod etiam metiri debeat refiduum pri- 
mz feu diviforem fecunda divifionis 72, 
adeoque & refiduum fecunda divifionis 
feu diviforem tertie, hoc eft, in noftro 
cafu inventam communem menfuram 24. 
Sed numerus is eadem major eft ex hyp. 
RE communem menfuram inventam 
^4 metietur numerus major, quam 24: 
Quod cum fit abfurdum ($. 53), major 
communis menfura non datur. Eft igi- 
tur ea, quam invenimus, maxima: Q. e. d. 


ProsLtema XV. 


I59. Fractionemdatam ad minores ter- 
Ou $ reg ; ; 1 
unos reducere, h. e. invenire fractionem 
date 


48 ELEMENTA ARITHMETIC/E 


date (43) equivalendem , fed minoribus 
numeris exprefjam. 
REsoLUuTiIo. 
Dividatur tam numerator 20, quam 
denominator 48 per eundem numerum 


45 qui utrumque metitur: quoti 5 & 
12 componunt fractionem quefitam 7; 


($. 157) 


ConoLLARiUM L 


160,.Si ergo divifio fit per communem. | 
menfuram maximam numeratorts ac denomi- | 


natoris (S. 158.) fractio ad terminos minimos 
reducitur. 


COROLLARIUM If. 


161. Si numeratorem ac denominatorem 
fra&ionis datz fola unitas metitur; ad mino- 
res terminos reduci nequit. 


PROBLEMA XVI. 


162. Duas vel plures fractiones datas | 


ad eandem denominationem reducere „h. e. 
invenire fradiones , que datis equales 
funt S communi denominatore gaudent. 


RESOLU T 10. 


Cafus I. Si fractiones due dentur , qua- 
libet integra multiplicetur per denomi- 
natorem alterius. 


E, gr. 
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Cap. IV. DE SPEC. ARITH.IN FRAC. 
E. gr. 5) pe 2) 42 H- HF 


Cafus TI. Si plures dentur, tam nu- 
merator, quam denominator uniuscu- 
jusque ducatur infa&tumex denomina toti- 
bus reliquarum. 


E. gr. 24) 3. 12): 18) 4241. Fh jt 
DEMONSTRATIO. 


Fra&iones communem habere deno- 
minatorem, patet per S. 71. & §. x4r. 
142. Quod vero equivaleant primum 
propofitis, manifeftum eft per. S. 157. 
Conftat ergo propofitum. Q. e. d. 


PRosLEMA XVII 
163. Fractiones’ addere. 
REsoLwu Tio, 


i. Si fra&tiones date diverfos denómina- 
tores habuerint, reducantur ad eun- 
dem ($. 162). 

2, Addantur numeratores (§. 73.) & fum- 
mz fubfcribatur AAE KEE commu- 
nis. 

E. gr. $7 - $19 + 1. ($. 162): 

(S. 153. ). EZ LM: $14-42-2-34 ($. 162. 

=y (§. 153.) <= 175 (§. 159.) 

DEMONSTRATIO. 
Cum denominatores fint nomina uni- 


tatum, eX quibus numeratores compo- 
nun- 
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nuntur (§. 39.) ; numeratores tantum 
adduntur. Quoniam vero addi nequeunt, 
nifi fuerint homogenei (§. 40.) ad ean- 
dem denominationem funt reducendi ($. 


25.). Q. e. d. 
PropLema XVII. 


164. Fracdionem datam ex alia data 
fübtrahere. 


RESoLvuUTrIO. 


I. Si fractionesdatz diverfos habent de- 
nominatores, reducantur ad eandem 
denominationem (S. 262.). 

. Numerator unius ex numeratore al- 
terius fubducatur ($., 78.) & refiduo 
denominator communis fubfcribatur. 


ES 2 2 — 0 
gr. i—1—4 CG. 159.) & 4 — 1s 
—345 (S. 162. 2715s. 

THEOREMA. XXV. 
168. Prado equatur Numeratori per 
denominatorem divifo, hoc eft, 4—=3: 4. 


5 


DEMONSTRATIO. 


Eft enim fra&io 3 ad unitatem feu in- 
tegrum ut'numerator 3 ad denominato- 
rem 4 (§. 27. 39). Quare cum fit utan- 
tecedens ad confequentem , ita exponens 
rationis ad unitatem (§. 1co.), fi antece- 
dens fumatur numerator 3, confequens 
denominator 4, erit fractio 4 exponens 
rationis (S. 126.). ZEquatur ergo fractio 

nu- 


——— - 
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numeratori per denominatorem divifo 
CS: 98-)- Q. e. d. 
PauosLEMA XIX. 


166. Fradionem yer fradionem multi- 
plicare. 


RESOLUTIO, 


Ducatur numerator unius fractioni S 
in numeratorem, & denominator unids 
in denominatorem alterius, facta coniti- 
tuunt fractionem quefitam. 

E. gr. 4. == (§. 159). 

4 DEMONSTRATIO. 

Sit-($)—A: B($. 165.)—F. & 

c y i à 
5(DzmC: D (§. cit. )zG;eritB: Azer: 
F&D: C= 1: G ($. 48.). Ergo BD:AC 


: FG. (S. 147), hoceft, AC: BD 
i: 1: DFG] 1 (S. 119. ERGUN. Q. e.d. 


ScHOLION. 


167. Vix autem opus éff ut annotemus ; fi fra- 
io per numerum integrum multiplicanda , ducendum 
effe folum ei apio in integrum numerum datum E, 
£r. Fatum ex 3 in 2 2 efh $. 


Ate. es XX. 


168. Fractionem 4 per aliam fractia- 
nem 5. dividere. 


Wolf. Mathe P.L oF RE- 
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RESOLUTIO. 


t, Divifor invertatur. E. gr. loco £ fcribe 
3,9, Divifor inverfus ducatur in divi- 


dendum (§. 166.) : quod prodit +4 feu 
rj (§. 153-) eft quotus queefitus. 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam divifor ad dividendum ut 
unitas ad quotum ($. 48.) 5 erit etiam 
dividendusad diviforem ut quotus ad uni- 
tatem (§. 119.). Quodfi fractiones ad ean- 
dem denominationem reducantur CS. 
162,), cum ezdem fint aequales quotis 
ex divifione numeratorum .per denomi- 
natorem communem (§. 165); erit Nu- 
merator fractionis dividendz ad Nume: 
ratorem dividentis ut fractio dividenda 


ad fra&tionem dividentem ($. 130.) , Con" | 


fequenter in hoc cafu numerator divi- 
dende ad Numeratorem dividentis ut 
quotus ad unitatem (§. 117). Quare fra- 
étiones datz ad communem denominato- 
xem reducendz funt&numerator dividen- 
dæ pernumeratorem dividentis dividi de 
bet, ut habeatur quotus eX divifione 
fractionis dividende per fra&ionem di 
videntem emergens (S. 126.). Enimvero 
dum fractiones due ad eandem denomi” 
nationem reducuntur, numerator prime 
enaícitur ex numeratore ipfius dato in 
denominatorem fecunda, numerator ver 


ro fecunda exipfiusnumeratore datorn de 
nó. 


— — 


in 
qu 


[t 
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nominatorem prime ducto ($. 162.). Obti- 
nemus adeo numeros, eX quorum divi- 
fione quotus quafitus emergit, fi divifor 
inverfus juxta (§. 166.) in tractionem di- 
videndam ducatur. Q. e. d. 


ScHOLION. 


169. Aeque vero mirum eff , quod quoti numers 
integri effe poffit. Una enim fraftio alieram ter, 
quater millies €». continere poteft, 


PaRosLEMA XXI. 


. 170. Integrum 3 per fracionem 4 di- 
videre. 


RESoLUTIO. 


1. Divifor invertatur, ut in problemate 
precedente. (§. 168.). E, gr. loco $ 
Ícribe +. 

2. Numerus integer 3 datus ducatur in 
Numeratorem 7:diviforis inverfi. 

3. Facto fubfcribatur ejusdem denomi- 
nator 4: quod prodit *; five 54 eft 
quotus quefitus, 


DEMONSTRATIO. 


Eadem eft cum demonftratione proble: 
matis precedentis (§. 168.). 


| CA- 


84 *u d SE 


ea | 


CAPUT V. 


DE 
POTENTIIS NUMERORUM, 
GENESIPRASERTIM AC ANA: 
LYSI NUMERORUM QUADRATO- 
RUM ET CUBICORUM. 


eee 


DeFiniTio XLVI. | 


171. Si numerus quicünque 2 in fe ipe | 
fum ducatur, factum 4 Numerus qua. 
dratus; ipfe autem hujus intuitu Ra, 
dix quadrata; appellatur. | 


COROLLARIUM. 


172. Cum fit ut unitas ad radicem quadra» | 


| 
| 
tam, ita radix ad ipfum quadratum (S. 45. B 


171.); erit radix media proportionalis intef | 
unitatem & quadratum (§. 114.) 
Dertnitio XLVI. 


173. Si numerus quadratus 4 porro 
per radicem 2 multiplicetur; factum 8 
dicitur Wumerus Cubicus feu Cubus, & 
radix 2 ejus intuitu Radix cubica. 

COROLLARIUM, 

14. Cum fit ut unitas ad radicem, ita ra° 

dix ad quadratum (S. 45. 171.) & ut unitas 


ad ratli¢em , ita quadratüm ad cubum ($. 45 
17323 


i 


DEPoTENTHS Num, Car. V. &c. 85 


175.5 erit'etiam radix ad quadratum ut qua- 
dratum ad cubum (S. 1177.) hoc eft, unitas, 
radix , quadratum & cubus in continua propor- 
tone progrediuntur ($. r4.) & radix cubica 
eft primus ex duobus numeris mediis continue 
proportionatibus inter unitatem & cubum, 


Derrinitio XLVII. 


178. Cum iftiusmodi multiplicatio in 
infinitum continuari poffit ; facta inde 
genita generali pote/tatum , potentia- 
rum, dignitatum nome appellari folent. 


DEFINLTI O XLIX, 


176. Exponens dignitatis elt numerus, 
qui indicat , quoties dignitas data per 
radicem dividenda, antequam ad unita- 
tem perveniatur. lta exponens quadra» 
ti eft 2, cubi 3 (S. 171. 173) _ 

DEFINITO Lr 


r77. Hodie tantum non omnes dignita- 
tes optime diftinguunt per exponentes, 
ita ut radix dicatur dignitas prima, 
quadratum fecunda, cubus tertia &c, 


Hvrornrsis XIL 


198. Si a fuerit radix, erunt poten- 
tie ipfam fequentes a’, a3, a*, a’, a» &c. 
vel, fi a=2, 2°, 25, 2^, 3% 2^, &c. wa 
utfit P—=4, 28, a'=16 &c. nempe 
fuperius a dextris jungitur exponens. 


$6 ELEMENTA ARITHMETICJE 


DeFinitio LI 
179. Quantitatem ad dignitatem. de- 


fideratam evehere idem | eft. ac invenire | 
factum. ex ipfa aliquoties in fe dutta | 
emergens. E, gr. 2 evehere ad digni | 


tatem tertiam idem eft ac invenire 
factum 8, cujus factores 2. 2. 2. 


DeEFINITIO LII 


180. Ex dignitate data radicem ex- 


trahere, vel latus educere idem eft ac. 


invenire numerum 2, qui aliquoties in 


fe ipfum du&us datam potentiam (e. | 


gr. tertiam) 8 producit. 
SCHOLION. 


I8I. Cum dignitates fuperioves nonnifi_ in Ana 
lyfi ufum habeant; im prafénti genefin €? analyfít 
quadratoyum & cuborum tantum tradimus, Radices 
vero quadratas ac cubicas extraflurus omnium digitos 
rum -numeros quadratos F cubicos noffe debets. quof 
fequens, tabula exbibet ; 


[Radices |1]2] -3 4| s[.. 6E: 21..8... 9 


ee | | | | | | ee | 


——— € | S| | — | | | | ae 


DeFinitio. LIII. 


182. Radix tam quadrata, quam cu 
bica, aut dignitatis fuperioris cujuscun* 
que dicitur binomia, fi ex duabus; tri 

nos 


— 


———— — 


g^ 


Anne 


aly fin f 
dices | 


igitos 
quos 


CAP. V. DE PoTENTIIS Num, &c. $7 


nomia, fi ex tribus ; multinomia, five 
polynomia , fi ex pluribus , quam dua- 
bus partibus conftat. 


THEOREMA XXVI. 


183. Numerus quadratus radicis bino- 
mie componitur ex quadrato partis prt- 
me, ex facto dupli prime in alteram & 
ex quadrato partis alterius. 


DEMONSTRATIO, 


Prodit’ enim numerus quadratus, fi 
radix in feipfam ducitur C$. 17 1.) Utra- 
que vero pars radicis figillatim ducitur 
in utramque fimul (§.85.) Quare pro- 
du&tum componi debet 1. ex facto partis 
prime in feipfam, hoc eft, ex quadrato 
partis prime ( $171.) , 2. ex facto partis 
prime in fecundam & ex facto fecunda: 
in primam, hoc eft,ex duplo facto pri- 
mz in fecundam , feu, ex facto dupli pri- 
mæ in fecundam ($. 141. 142.), 3. eX 
fa&o partis fecunda in feipfam , hoc eft, 
ex quadrato partis fecunde, ($. 171). 

(06, Qe 


ScHOLION L 


I84. Demonftratio ocularis'y fi im quocunque 
exemplo fingulari. multiplicatio. non .a&u peragitur , 
fed faltem indicatur: quo im cafu exempli univerfalis 
vices tuetur, id nimirum non infelicius quam figure 
in Geometria veprafentanr , quod fingularia in unie 

F4 ver- 


$8 ELEMENTA ARITHMETIC 


verfum omnia commune habent, | E. gro Sit vadis | 


binomía 44 aut 
30 + 45 erit 
30 "t- 4 Radix binomia 
30 F g 
$5) Quadratum partis IT, 
126], ; 
ro?Fitla ex I in II. 
9CO Quadratum partis I, 


II56 Quadvatum totius, 
Egregium koe aviifcimm vires imaginationis mive 
extendit C9. intellelum juvat tam in demenjirationis 
bus concipiendis , quam in propofitionibus inveniens 
dis i 

COROLLARIUM I. 


Y85. Cum pars dextra five fecunda inter 
unitates, finiftra five prima inter decades lo» 
cum obtineat ($. 45.)3 quadratum iilius in 
loco dextimo, faum ex unius duplo insala 
terum in fecundo, quadratum denique prime 
in tertio a dextimo terminari debet (S. 24: 


ScHOLION ll 


186. Scilicet quadratum partis dextime mulam 
aidjunftam habet cyphrams duplo fato ex parte una 
in alteram cyphra una, -quadrato autem partis finifira 
due adjunguniur, ut numeri [ulitarie pofita jufturn 
locum nanci/caniur (§, 54.). 


Cono: 


un 


radix. 


mire 
ionis 
qien 


nter 

lo» 
in 
“yla 
mae 


4.) 


lant 
una 
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lum 


—— 
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ConoLLARIUM IL 


X97. Si radix multinomia fuerit; partes 
dus aut plures finiftime wane’. gi pro una, 
& extemplo patebit, quadratum numeri. cu- 
juscunque componi ex quadratis fingularum 
partium & fa&is ex duplo partis cujuslibet 
in omnes ipfa finifleriores: ut adeo theorema 
unum. compofitioni omnium numetorum- quae 
dratorum fufficiat. 


ScHorLroN It 


QR. Sit radix 346 3 Yumatur 340° pro parte 
una & 6 pro alieras erit ($..383-) 

240. 7-6 | 

340 + 6 


36 Quadratum partis TIT. 
2040] Fata ex parte II}, in I eI 
2040] fimul 
1600 Quadratum partis 1I. 
Loco Fita ex parte T ta Iiah 2 
90090 Quadratum partis I. 


en 


119716. Quadraium totius, 


ps 


CoroLLARIY M IIl. 


189. Quonam in loco fingula produ&a 
terminentur, ex corollario primo & ejus fcho- 
lio intelligitur (185. 186.).  Habenda ni- 
mirum eft ratio eyphrarum numeris in'fe in» 
vicem ductis adjungendarum , fi felitarii po- 
nantur, ut juftum nancifcantur locum (§- 34) 

F5 Pro- 


9o ELEMENTA ARITHMETIC 


M PRosLEMA XXIL 


190. Ex numero quocunque dato ra- 
dicem quadratam extrahere, 


RESOLUTIO ET DEMONSTRA- 
TIO. 


1, Numerus propofitus diftinguatur in 

claffes, binas notas claffi unicuique 

| affignando, initio a dextra facto. Tot 
| enim erunt partes radicis, quot claf- 
| fes habentur (S. 187. 189). Notan- 
dum vero, quod clafl finiftima inter- 

dum nonnifi nota unica relinquatur. 

2, Jam cum in claffe finiftima reperia- 

| tur quadratum note finiftime radicis 

' (§. cit.);.in Tabula. radicum ($. 181.) 
queratur numerus quadratus ei, qui 
claffem finiftimam occupat, velaqua- 
lis, vel eodem proxime minor, & 
ex ipfo fubtrahatur; radix vero ejus 
poft lunulam fcribatur. 

4. Quoti inventi duplum ponatur fub 
nota finitima claífis fubfequenus..& 
inde porro finifirorfum, fi ex notis 

in pluribus conftiterit. Inveftigetur no- 

‘i vus quotus per abacum Pythagoricum 

| ($.:83.), inventusque poft lunulam 

fcribatur: eft enim pars fecunda ra~ 
dicis ($- 183. 1a4.). 

4. Idem quotus ponatur fub nota dexti- 

ma illius claffis & factum. ex Mode 

upe 


) as 
R As 


gr in 
ique 
Tot 
claf- 
otan- 
intere 
tur. 
)eria- 
dicis 
I8I.) 
, qui 
equa- 
TES. 
| ejus 


* fub 
As... 
notis 
IT no- 
ricum 
ulam 
là ra- 


lexti- 
mero 


ube 
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fubfcripto integroindiviforem ($.185.) 
fubducatur, ut in divifione moris 
eft. . 

5. Quodfi, operatio juxta. regulam ter- 
tiam & quartam in reliquis claffibus 


iteretur ; prodibit radix queefica (§. 187+ 
189.). - 
Er. 11/56 34 11/97 16 Gx 
9t gisk en 


— 


2156 2197|** 
GA l 64 E 

2 56 $ 56/:: 
o 4X | 16 
6/86 

41\16 
[o] 


RnosLEMA XXII. 


ror. Radicem quadratam ex fractic- 
ne data extrahere, cujus numerator & 


denominator eft numerus quadratus. 


REsSOLUTIO ET DEMONSTRA- 
TIO. 


Quoniam numerum fractum per fractum 
multiplicans unius numeratorem in nu- 
meratorem alterius & denominatorem pa- 
riter indenominatorem alterius ducit ($. 
166.), quadratum autem ex ductu ejusdem 


numeri in feipfum enafcicur ($. 17125 
Ta- 


92 y ELEMENTA.ARITHMETIC/E 


radicem . quadratam .. extràcturus -6am 
figillatim ex numeratore ac denomina- 
tore extrahere tenetur. 


“lta radix quadrata ex 4 eft $,' ex 
Yir VETO Y | 


COROLLARIUM L 


192. Cum numeri integri ad. .fra&ignem 
denominaforis dati reducantur, fi per hunc 
multiplicentur & fa&o tanquam -numeratori 
denominator datus fubferibatur ($. r54.); 
fi numerus datus, qui quadratus mon eft, 
ad fra&ionem reducatur, cujus denominator 
eft quadratus & ex fra&ione cextrahatur’ ras 
dix (S. 19g): que prodit, fra&io radicem 
prope veram exhibet in iftiusmodi partibus; 
quas denoriiigatozis quadrati radix indicat. 


ScHoLiton b 


1935. E gr, Si ex 2. extrahenda xadix prope 
werd, que non deficiat in partibus Jextiss due 2, in 
36, yt prodeat frattio 12, cujus radix $ five 
I$ exhibet radicem a vera magnitudine parie fexta 
nondiffeventem , few cujus defe&lus minor efe quam, 


CoroLLarium Il, 


194. Quoniam numerum per articulum pris 
marium, veluti IO, 190, 1000 &c, multi- 
plicaturus eidem | non. nifi, cyphras o, 00, 
OOO Gc, unitati adherentes adjungere tene. 
tis ($. 86.); radicem prope veram. in 


fragtionibus decimalibus defiderans numero 


qui 


BA & we OS 


eam, 
ina- 
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qui quadratüs rion eft, 25 4, 6 &c. cyphras 
junge dextrorfum .&. operationem, continua : 
ita enim prodibit radix prope vera in parti- 
bus decimis, centefimis , millefimis &c, 
Senao rron IL 


195. E. gr. Sit extrahenda radix quadrata" ex 
845; prodibit IBI. 
3 d 
2| C 182d 
D nmm d 
21 45 
(28) 


224, 


2,I1.| OO 


(3 65) 
1825 
2, 1.5. | >00 


(Bt 2t) 


——— 


259 49 
15 5T 


THEOREMA XXVII 


196. Numerus cubicus radicis binomice 
componitur ex numeris cubicis duarum 
partium, ex facto tripli quadrati partis 
prime in fecundam & ex facto tripl 
quadrati partis fecunde in primam. 


: De- 


gẹ ELEMENTA ARITHMETIC 


DEMONSTRATIO.: 


Numerus cubicus prodit, fi quadra- 


tum per radicem multiplicetur (§. 173.). 
Sed quadratum radicis binomie com- 
ponitur ex quadratis partium & facto 


duplo ex parte una inalteram (S. 183.}. | 


Quare cubüs componitur ex cubo partis 
prime, ex triplo facto quadrati partis 
prime in fecundam, extriplo facto qua- 
drati partis fecunda in primam, hoc eft, 
ex faéto tripli quadrati partis prime in 
fecundam, & facto tripli quadrati par- 
tis {ecunde in primam ($. 141.) atque 


ex cubo partis fecunda (§. 171. 173). | 


Q. e. d. 


ScHOLION L 


197. Demonfirationem ocularem denuo fiftit exe 
emplum fingulare , in quo multiplicatio tantum indica 
iur, Sit e. gr. radix 44 feu 30-4, erit 

30-4, Radix 
16 Quadrat, part TX. 
120] : 
120j 8 ex Lin If. 
900 Quadrat, part. I. 
64. Cubus part. H, 
l 
Ano Fifa ex quadrat, 11 in 1, 
3600 Fatum ex quadrat. I in II. 
480 Fatum ex quadrat. II in I. 
3600 


dra- 
132- 
rom- 
acto 


83-2» | 


artis 


artis | 


qua- 
> eft, 


ein | 


par- 
tque 
13-)- 


it exe 
ndicae 


f 
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4 Sco, Fifa ex quadrat, Y in Tl. 
" 97000 Cubus part. L 


paua 


49304. Cubus totius, 


COROLLARIUM I 


198. Cum pars dextra inter unitates , finiftra 


B inter decades locum obtineat (§. 35.)5 nu- 


| 


merus cubicus dextræ in loco dextimo, factum 
ex triplo quadrato ejus in finiftram in fecundo, 
fa&um ex triplo quadrato finiftre in dexteram 
in tertio, cubus denique partis finiftre in 
quarto loco terminatur (§. 34-) 


COROLLARIUM IL. 


199. Si radix multinomia fuerit , dus vel 
plures note finiftime pro una habentur, ut 
binomiz formam mentiatur; extemplo patet, 
quod cubus quicunque componatur ex cubis 
fingularum partium radicis, & ex fa&is tripli 
quadrati quarumlibet finifteriorum in proxime 
dexteri orem, itemque ex fa&is tripli quadra- 
ti cujuslibet dexterioris in omnes finifterio« 
res, 


ScuorroN IL 


200. Sit radix 346. Sume 340 pro farte 
ana radicis erit 6 pars altera, confequenter 


(S. 196.). 


ELEMENTA ARITHMETIC 


346 
346 


o — ———— MÀ 
9ooco Quadrat, part. I. 
12000l p e ex I in IL, 
12000} 
1600 Quadrat, part, TI. 
TI§600 Quadrat, I €? TI fimul 
2040] z x 
& nf 
PS Falla. ex IIL in 1 & II final, 
^6 Quadrat. part, TII. 


2/100000c0. Cubus part I. 
ecce Faa ex quadr, Y in II: 
480000 Fat, ex quadr. II in I, 
46ococo Faft. ex quadr. Y in 1I. 
pr ex quadr, TI in I. 
64000 -Cubus part. II. 
693600] Fata ex quadr 1. &? lI fim 
693600f in IL, 
12240 F.ex quad, UI in I & II fin. 
693600 F. ex quad, I € II fim, in IIT. 
12240] p. ex quadr TIL in 1& 1 
12240} . ex quadr, in I8 TT fiul, 
216 Cubus part, TII. 


41421736 Cubus totius 
Notandum fcilicet , — fetlionem numeri in duas partes 
arbitrariam effe, eumque theovema generaliter de 
vadice utcunque in duas partes divifa loquatur , idem 
quoque ad quamlibet feftionem applicari poffe. E. gt. 
Numerus 346 non modo flante theoremate in 340 
e 


—sne—— má 


pavtes 
er de 
idem 
E. gr. 
340 
es 


—— 
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& 6, vel in 300 €&* 46, verum etiam in 195 
& isi, in 89 €? 2357, & in duas quaseunque 
alias- partes dividi poteft: id quod etiam tentante 
palam fit, Ceterum idem valere in numeris quadratis, 
immo in genere im potentiis quibuscunque , me tdcens 
te intelligitur. 


ConoLLARIUM III. 


30%. In quibus autem locis fingula terini- 
fenturfa&a, ex corollario primo (§: 198.) 
colligitur: habenda nimirum & hic eft ratio 
cyphrarum numeris in fe, invicem ductis ad- 
jungendarum, fi folitarii ponantur. Vid, em» 
emplum fchol, prac. (§; 200.) 


Prostema XIV. 


5203. Ex numero dato radicem cubicam 
extrahere. ' 


RESoLUTIO En DEMONSTRA- 
TIO: 


i. Numerus datus diftinguatur in claffes, 
tres notas unicuique affignándo, initio 
a dextris fato. Etenim ex tot notis 
radix componitur, quot claffes emer- 
gunt ($. 198. 201.). Notandum vero, 
non repugnáre, ut clafi finiftime 
una, vel due note cedant. 

2. In Tabula radicum ($. 181.) quera- 
tur numerus cubicus eo proxime mi- 
nor numero ; m in claffe finiftima 
continetur, nifi ipfe in eadem inve- 
niatur, atque ab hoc fubtrahatur; 


Wolf. Mathe: P. I. G ejus 
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ejus vero radix poft lunulam fcriba- 
tur; eft enim pars prima radicis (S. 
198.). 


. Quoti inventi quadratum triplum ($. 


198. 201.) fcribatur fub nota finiftima 
claffis fubfequentis & inde porro fini- 
ftrorfum, fi ex pluribus notis confti- 


terit; quo facto queratur quotus , qui | 


erit pars fecunda radicis (§. cit. © $. 
144.) 


. Divifor ducatft in novum quotum 


& productum fub eo deleto fcribatur, 


fub nota vero media claffis ejusdem | 
terminetur factum ex triplo quadra- | 


‘to novi quoti in praecedentem; fub 


dextima denique cubus novi quoti. 
Hac tria facta in unam fummam col- 


lecta ex notis numeri cubici- fupra- | 


fcriptis fubtrahantur ($. cit.). 


s. Quodfi operatio per reliquas claffes 


juxta regulam tertiam & quartam 
continuetur; prodibit radix quafita 


(§. 199.). 


jotum 


atur, | 


isdem 
adra- 
; fub 
quoti. 
1 col- 
fupra- 


laffes 


artam | 
uaefita 


gr. 
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E. gr. 41| 437 a; i 
al 
29 A81 
Divifor. (2|4):: 
Fat. ex D. in Q. 16 5 :: 
Fac, ex 5 O N. Q. in pr.324: 


Cubus N. Q. 2.16 
Summa factor. 19656 
18x|028 


Divifor (288|8):: 

Fa&. ex Div. in Q. N. 777 6 :: 
Fac. ex 3 ON. Q. in pr.::4 32: 
Cubus N. Q.::: = 


Summa fatorum (8X 928 


OCO OOO 
ProBLEMa XXV. 

203. Radicem cubicam ex fradione 
extrdhere; cujus numerator & denomina- 
tor cubus eft. 

REsoLUTIo ET DEMONSTRATIO. 

Eodem, quo fupra ($. 191.), modo pas 
tet, radicem figillatim ex numeratore 
ac denominatore extrahendam effe. 

Ita radix ex 4," eft $,ex 8%, vero 4, 
COROLLARIUM I. 

204. Hinc porro eodem, quo fupra ($. 192.), 
modo confequitur, radicem prope veram in fra- 
ione dati denominatoris inveniri, fi numerus, 
Qui cubus non eft, per hujus denominatoris cu- 
bum multiplicetur & radici cubice ex facto ex- 
trae tanquam numeratori denominator datus 
fubjiciatur. G 3 Scuo- 


—M— 


E ——À— ———————————MÁ 


ico ELEMENTA ÁRITHMETICJUR 


ScuorroN I. 
$05. E. gr. Si ex 12 exirahenda radix cubicá 


8 


prope vera , defettu minore quam +; dücatur 12 im | 


512 cubum ipfius B & ex fallo 6144) extrahatus 
yádix cubica 18, erit +8 f. 2% radix prope vera, 
cujus defetlus eff minór quam +. 
COROLLARIUM I | 
206, Immo inde ulterius eodem , quo fupra 
(S. 194.) , modofluit, radicem prope veram in 


frattionibus decimalibus inveniri;fi 2, 6 , 9 &c: 


cyphra numero non cubo dextrorfum pro de: 


cimis , centéfimis , millefimis &c. partibus 


jungantut & operatio ($. 202.) continuetur, 
ScgpoLioN IL 
207. E. gr. Sit extrahenda radix cubica ex 45 
eam reperies Y-*sss. 


e E 


g 


oa ^8 ad bed 


` Car, V.pE Potewtus Num &c. ror 
| PRosLEMA XXVI. 
 cubicá ! i 3 M 
t2 in | 208. Examinare extractionem radicis 
nhu | Sguadrate ac cubica. 
e verá, | RESOLUUTIO. 
| I. Radix quadrata inventa ducatur in fe 
» füpia ipfam & facto refiduum, fi quod fue- 
Ame rit addatur. Quodfi numerus prodeat, 
9 &e: | ex quo radix extracta; erit numerus 
a dli inventus radix quadrata dati vel ex- 
ribus | 282» Vel (fi talem non habeat) pro- 
atur pe vera (S. 171) 
13.57 E. gr. Radicem quadratam 
6% 35 | I8.5'] prope veram ex 345 fupra (S. 
| = 195.) reperimus I8: Duc 
12999 radicem 18. 57 in feipfam & 
9285  fa&o 3448449 adde refiduum 
148 56 ISSI: prodibit numerus 3455 
1857 ex quo extractio fieri debebat, 
er quatuor cyphris au&us: ut in 
4448449  extrattione ad inveniendas cene 


I55X  tefimas fa&um fuerat. 


4450000 


IL Radix cubica inventa ducatur in fe- 
ipfam , & factum denuo in eandem. 
Producto pofteriori addatur , fi quod 
fuerit, refiduum, Quodfi numerus 
prodeat, ex quo extractio facta, ope- 
ratio rite peracta (§. 1'73.). 


iQ: G 3 “i 
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1.44. 
I.44. 
5 76 
516 
144 


ed 


. 20736 
I4 
829 44 
829 44 
20736 


2985.9 84 
140 r6 


—À 


30000.00 


E. gr. Superius (§. 207.) ex | 


3 extra&a radix eft 1344. Duc 


hanc radicem I. 44 in feipfam | 
& factum 20736 denuo in 1.44. 
Produ&o alteri 2985984 adde, | 


quod fupra refiduum erat, 14016. 
Aggregatum eft numerus 4 fex 
cyphris auctus, ut in operatio- 
ne fa&um fuerat. 


HvrornzEEsrs XIII. 


209. Interdum utile eft „ extractionem 
radicis tantum indicari, prefertim fi per» 
Jecta haberi neguit. Eft autem. fignum 
radicale fequens V : culinvertice jungitur | 
exponens , dignitatis, fi altioris graduss 
quam quadrata. E. gr. V/ 2 denotat ra: 


.- 3; ~ 4 
dicem ex 2; .|/. 5 denotat radicem. cubi- 


cain ex 5. 


| 
| 
| 


[JH 


7.) ex | 
w Duc | 
feipfam 

1 1-44. | 
adde, j 
[ 4016. 
3 fex 
'eratio- 


ionem | 
fi pers 
enun 
gitur 
adus, 
at ra- 


cubi- 


CAPUT VL 


DE 
REGULIS PROPORTIONUM. 


THEOREMA XXVIII. 

210, Sifuerint quatuor quantitates pro- 
portionales; facium extremarum «qua- 
tur fado mediarum. 

DEMONSTRATIO. 
‘hl A: B=C: D (per hypo- 
Pichi th. & §. 110). Ergo AD: 
43 BC=CD: DC ($. 134): Sed 
2472 24 CDDC ($. 141.). Igitur 
AD=BC ($. 108.). Q. e. d. 
THEoREMA XXIX. 


att. Si fuerint tres quantitates conti- 
nue proportionales; fadum extremarum 
eft «quale medie quadrato. 


DEMONSTRATIO. 


: Quoniam enin A: B= 

i2 & B: C (per hypoth. & §. 
MEE II4. 110.)3 erit AC— 
144 — 144 BR (S. 210.), Sed BB eft 
quadratum ipfius B ($. 171.). Ergo fa- 
&um extremarum AC equatur quadrato 
medie. Q. e. d. 


G 4 THEO- 
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THEOREMA XXX. 


Wt 212. Si quantitas AD producta.ex dua- 
A bus aliis fe mutuo multiplicantibus A & 
TANTI D fuerit equalis alteri BC ex duabus aliis | 
dU B & C eodem modo produdie; erit A: | 
AM B=C: D. 


tit 


M DEMONSTRATIO. I, 
i “6 8 AC: ADzzC:D($, 127. Sed | 
BI Y AD=BC, per hypoth. Ergo | 
MIT AS AC. BC D. (S taf) 
ma 24-24 confequenter A: B=C:D ($. | 
ey 4:18 3:6 320). Q. e. d. | 


COROLLARIUM. 


SEU 213. Si ergo in ferie quatuor quantitatum f t 
I fa&um ex fecunda in tertiam zquale facto ex f 
prima in quartam; erunt quantitates ifle pro- 
I portionales, 


PRosLEMA XXVII, 


ih 214. Inter duos numeros (8 & 12) me 
T diumproportionalem invenire. | 


RESOLUTIQ. 


I r. Datorum unus 72. multiplicetur pet 
alterum 8 (S. 85). 

"m 2. Ex facto 576 extrahatur radix qua- 

l1 drata 24 (§.190.): que erit numerus 

queefitus (§..211.). 


me. 
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PnuosLEMA XXVIH, 


215. Datis tribus numeris 3, Y2» 5 
quartum , aut duobus, tertium propor: 
tionalem invenire. 


RESOLUTIO. 


i. Secundus 12 ducatur in tertium 5, 
aut in altero cafu fecundus in feipfum. 

2. Factum 60 dividatur per primum 3. 
Quotus 20 eft quartus, in altero caíu 
tertius quafitus. 


DEMONSTRATIO. 


Si enim terminum fecundum per ter- 
tium, aut in.altero cafu fecundum per 
feipfum multiplicass factum ex primo in 
quartum , in cafu altero ex primo in ter- 
tium prodit ($ 210. 21r.) Quodfi ergo 
hoc per primum dividis; quotus eft ter- 
minus quartus, in cafu altero tertius 


$. 144.). Q. e. d. 


COROLLARIUM L 


216. Data quzlibet fra&io converti poteft 
in aliam qualem date denominationis. Quodfi 
enim per probl. pref. ad denominatorem & nus 
meratorem- frationis datz atque denominato- 
rem defiderate queratur numerus quartus pro- 
portionalis ; erit is numerator fra&ionis que- 


G 5 fite, 
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fite (S. 155). E. gr. fit fra&io $ convertenda 
3—2—24. in aliam, cujus denominator 
2,24, reperietur ea 1$. 


AS 16 


45 
COROLLARIUM Il 


217. Quodfi numerus partium, in quas in- 
tegrum aliquod communi more dividitur, pro 
denominatore affumitur valor fractionis date 
in menfura vulgari reperitur. E. gr. Cum 
apud nos thalerus in 24 groflos dividatur, 
x ante allato. exemplo apparet,- 16. gtoffos 
squivalere duabus tertiis unius thaleri. 


Conorramgrivuw li. 


218. Si vero denominator a(fumitür IO, 
ICO, IOOO &c. fractiones date in decimales 
convertuntur. Ita reperiemus $——1$$$$$s 
&c, in infinitum; +=; $—t$$$96s9 fere. 


Sceuornio.N'-E 


219 . Infralionibus decimalibus denominator omitti 
folet, quia ex meris cyphris &9 prafixa unitate con- 
Jat. Ejas vero loco punftum (.) mumeratori | prafigi- 
tur & loca vacua veplentur cyphra, ita ut &. gr. dua 
byphra praponantuy, fi frattio a millefimis incipiat, 
Jia loco 335 [eribimus 0.233 loco 5+$te5 [eribie 
mius 5.0047. Eft vero harum fraStionim non exi- 
guus in Matheff ufus, quas primus im condendis Tu- 
bulis finuum adhibuit Johannes Regiomontanus, 


SCHO- 
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'enda ScuorrioN I. 
nator 
220. Refolutio hufus problematis vulgo Regula i) 
trium appellacur , quia ex tribus numeris inventiur ? 
| quartus. Ufius ejus ampliffimus tam in vita communi, 
| quam in feientiis, Hinc Regula aurea uocatur, 
| Facile autem apparet, bac regula nullibi. effe, uten WI 
| dam, nifi ubi de numerorum datorum proportione cone | 
ME iterit. Wl 
is in- | f 1 
pro | ScHorroN IIL Il 
datz | : , ; n A WAT 
Cum | 221. Qua in commercium ventunt, pretiis fiis MI 
tar m proporitonalia. fant. Qui enim. duplum mercis acch TI 
offos pit, duplum; qui triplum accipis, triplum. pretium TERI 
| foluit, Dato igiiur pretio quaniitalis cujusdam de- Mit i 
terminate mercis, per regulum. trium invenitur. pre- WN], 
tium quantitaiis cujuscunque alterius date , aut quane wal 
io. titas mercis dato cuicunque alteri pretio gupondenre WI | 1l 
> | E. gy. Pretium ^ librarum fant 4 thaleri, quantum T 
nales gr. » * "n b E M 
ie eft pretium 17 librarum? Cum fit ut 3 abre ad 1*7 iH [i 
OOS libras, ita illarum pretium (quod eft 4 thalerorum) | 
feres | tm Tta c MP WAT 
| ad pretium harum; boc quidem ita invenitur ; Wh, 
4L.— 17L.—4 Th. " 
omitti 4 2 
902 [L| 
> CON~ PERENE S aont th. | 
efigi~ 68. 4B | 
'. dua : ; Tn 
piat liem: 4 libre veneunt 4 thaleris , quot 225 thalee M 
ribi- vis? Cum fint ut 4 thaleri ad 223, ita 3 libre | | | 
d t . . vid i 
Vu. ad quafitas ; barum numerus ita inmotefcit : I | 
+ The i | 1 
lu. WI 


4 Th. 


Q- 


yog ELEMENTA ARITHMETIC 


4 Th — 224 Th, — 5L. 
e R 
- 68 

68 44 igit 


Hine fimil patet, quamodo vegula trium examinetury 
boc e, INVENATUY y uirum operatio per eam vite 
perafla’, nec ne. 


ScHOLION IV. 


222. Similiter merces operariorum eft tempori 
proportionalis , quo labore defunguntur , etiam quantitas 
laboris eidem tempori proportjonalis , i ^ equalibus 
articulis aequalia penfa abfobvuntur 5 eadem numero 
operariorum proportionalis , fi penfa aqualia finguli 
abfoluunt, E. gr. Intra 2, horas 6 libri folia perle- 
pe Quanto horarum fpatio 360 perlegi pote- 
yunt $ 


6 F. — 360 F. —2 H. 
2 x 


"2g 
7120 086 
ScHOLION V. 


roo H. 


225. Si nùmeri dati fuerint hetevogenei , non 
eandem proportionem habent, quam ves ipfis refpon- 
denies ; ad bomogeneos igitur veducendi, Its thale- 
viin, groffos, grofi in nummos , libra in femiuneias , 
bore in minuta Cc. convertuntur, E, gr. 3 libre & 
A femiuncie veneunt 2, thaleris & 4 grofis , quanti 
libra 2,2 Calculus talis ef: 


4. L. 


bur, 
rite 


ore 
itas 
ibus 
nero 
guli 
vle- 
Ofe = 
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4.L. 48. —2L. — 2 Th. 4. gt. 


^32 32, 24 
1908, — 64 — 52 gr: 
52 
128 " 
c BBBC ats feuz gr: 
4328 


Quodfi ñoffe cupias , quot nummis conuéniuht =" 


grofi , ita reperies (S. 217.) 


25-—*41—-—t2 
7 5 E , 
SA 42,num 
84. 2f 


Si hummus ulterius dividevetur , poterat quoque 2 valor 
ap unius nummi eodem modo reperiri: [éd cum tanti 
ion fit, ut inveniatur ,  frattio illa tuto negligiturs 


ScuoórroN VI 


224. In feriptis Arithmeticorum Regula trium 
inverfa octurit , qua terminus datorum primus ducs 
Jubetur in fecundum €? fattum dividi per tertium , 
contraria nimirum vatione , qua in Regula trium 
directa uff Jumis (S: 215. 220.) ; quia feilicet 
termini contra naturam proportionis ordimantur, Sed 
ea opus non eff, fi numeri dati, prout proportio éxie 
git, ordinentur, E; gr. 125 milites operi exfirueu- 
do 6 menfes impendunt; quantus requiritur militum 
"numerus : s intra 2, abfolvatur 2. Evidens eff, quod 


ffs 


€— 
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Sit, ut fpatium 2 menfium. ad fpatium G menfium, ita 
numerus militum, gui opus intra fex menfes- abfol- 
vunt, ad numerum militum, qui titra duos idem exe 
ffruunt, Quo mindve enim temporis. intervallo ex. 
firuitur , eo major militum numerus requiritur, En 
calculi typum} 


2 M. —6M, — 155 Mil. 
6 


SEF 


sUEL 450 
rai : 
pon 775 Mil. 
ScmHoTrLi:o.N VIL 


228. Interdum gemina vegule trium applicatione 
opus ef „antequam numerus quafitus innotefcat, Ea 
vulgo pro peculiari regula venditatür €» ab aliis Re- 
gula de quinque , ab aliis Regula Compofita 
appellatur , E. gv. 4OO thalevi dant intra 2, anms 
ufüvam 36 thalerorum , quantam dabunt 20000 thas 
levi intra X2, amos? Hie per regulam trium primum 
invenitut , quanta fit ufura a 20000 expettanda ine 
èra 2, annos. Dein per eandem inveftigatur , quanta 
eadem intra 12, annos exiffat s 


l, ite 
abfole 
n" ex. 
) exs 


En 


‘one 

Ea 
Re- 
fita. 
nog 
thas 
mum 
1 ine 
anta 
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300 Th. — 20000 Th. — 36 Uf. 


36 
vd 
"12.0000 revere dapi Uf. 
355200 v. 
5, À; — I2 A.— 24c0 Uf. 


12 


— 


it 14400 Uf... 4800 
222 


Sceno Lio N: VIH. 


296, Exemplis iftiusmodi’ regula trium femel ap- 
plicata fatisfacere poteft. Cum enim in nofro cafi 
bis 300 thaleyi eandem dent ufuram, intra I annum, 
quam 200 inira Qn, £2. duodectes 20000 tantam 
intra Y amum, quantam 20000 intra 12.3 omiffis 
temporis circumftantiis ita inferatur > bis 900 s 
id eft 600 thalevi dant ufüram (intra annum fcilicet) 
56 , quantam dabunt duodecies 20000, id eft 
240000 thaleri (itidem intra anum ? 


600 Th. — 240000 Th. — 36 uf, 
36 
1440000 £2 
72 88 A42BooK 14400 
6086 Goo 


8640000 


Poftevior hac methodus priori prafertur, quod in 
illa ad frattionum tedia fepe prolabimar. 


ScHo- 


| x1. ELEMENTA ARITHMETICÆ ( 
ScuornromwN IX. x 
LE 


ag. Dantur & alii cafu, iù quibür itévate | yoy 
yigüle trium applications fuperfedéve non licet, Iia, | x 
fi commune fociorum lucrum vel damnum inter eos di- | 
firibuendum , toties applicatuy , quot futt focii, Ef 


enim ut [amma colla‘orum ad lucrum vel damnum com. | L 
mute, ita collatum quodlibet partiale ad lucrum vel | 
| damnum partiale ipf refpondens, E. gr. Lücrum 
TUM | commune trium perfonarüm eft 2000 thalerorum ; cole | 
I latim primi 1O00, fecundi SOO, tertii 300: im E, : 
E EU wenivi debent lucra partialia fingulis convenientia, E * 
THE Ex typum calcali z | 
MI Collatum primi foco Th, a 
TI fecundi $00 
1 tertii 300 
| qM Summa Collatorum 1800 Th. | 
| 18go0.Th., — 1000 Th. — 2000 Th. | 
A ROE eo? 
Purisigptus rik Bk x 
2000000 
I| TEE 
(MU LEZA ED NE 
i M MEIN Lucrum primi. x 
Wal X888800 M 
| XEK i at 
wih 
hi Jit 
T 1800. Th. — 500 Th. — 2000 Th. d 
| Wik 2 O00 2 


LOQO000" 


érate 
lta, 
$ di- 
Eft 
com. 
| vel 
icvum 
s cole 


t ine | 


entis, 


E 
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ni 


Re 1$ Lucrum fecundi, 
X 88800 


1800 Th, — 400 Th. — 2000 Th: 
2 000 


600000 


_ 83 
866 
922000733344 Lucrum tertii. 
ye 

EX 


EX AM EN, 


II+% Lucrum primi 


555435, fecundi 
33375 teftii 


2000 Th, Lucrum commune. 
ScHOLION X 


228. Non defunt alia exempla, que calculum eundem 
veghivunt , ut cum im Medicina aut avtibus aliis 
ex data ratione, quam pondera mifcibilium inter fè 
habent , invddieme i pondera mifcibilium vequifita y 
ht mieten integrum jit fponderis dati, E. gr. Tria 
Jimplicia compofitionem alicujus -medicamenti ingres 
diuntur, dofis unius eff 4, alterius 54 tertii 2 
wnciarum: inveniri debent dofós fingulorum requifite, 
ut pondus eompofiti fit Q librarum, En ealeuli typum: 


Wolf. Mathef: H Pon- 


114. ELEMENTA ARITHMETICZS | 
| 
| 
| 


[ primi ] 4 Unc. 
Pondus „fecundi ifimplicis5 
[tertii] 2 


: 
Summa 11 Une. 


II Unc.—§8 L.—4 Unc. 
16 | 
128 
M isis 1 
512 z(16 
KIZ A 64r pond. 
XXIX fimp. primi 
x 
ir Unesx—128 Unc.~—5 Unc. 
5 I 
—— |x02 
640  |649/" 58r rPond.fimp. 
ZEE fecund, 
x ` 
XI Unc.—128 Unc.—2 Unc. 
2 | 83 | 
—-— | 256 2.33; Pond. fimp. 
256 |XXX tertii. | 
x 
EXAMEN, 
Pondus fimplicis primi — 46:5, Unc. % 


fecundi 5877 
tertii 25r 


eed 
Pondus mixti | 128 Unc.==8 lib. 
SCHo- 


IC. 


pond. 
primi 


1d.fim p. 
ind» 


| 
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ScHOLION XI 
220. Subinde compendits locus datur , qua 
Practice Italicze nomen ferunt, Ex tis utiliffima 
commemovamus, < Nimirum quoniam per regulam trium 
al ires numeros datos invenitur quartus proportionga 
lis ($. 215), primus & fecundus (§. 130.) 
vel etiam primus E&P tertius (S. 132.) per eundem 
Si fieri poteft, numerum exatte dividantur EP quott 
in ipforum. loca furrogentur s teu ex fubfequente ap- 
paret. exemplo. ^ 
Pretiym 3. Lib. eff 9 Thal. quantum "7 libr. 
31 3 us 
Fac. 21. Thal, 
Pretium 14. Lib. eff 26 Thal. quant, '7. libr. 
cee a) I 
Fac. 13 Thal, 


c HoLION XH 


230. Si numerus primus vel tertius fuerit Y e 
alter. eorum non nimis magnus, -medius autem he- 
terogeneur , absque reduttione in fchol, 5 (S. 223.) 
prefcvipta calculus initur , ut fequens exemplum docet. 
Pret. 1 Lib. ef 3 th. 8 gr. 6 num. quant. 5. L. 

" 


J 
poas 


16 th. 18 gr. 6 num. 

Manifeftum fcilicet eff , bis 6 nummos conficere grof- 
fum unum; adeoque quinquies 6 groffos 2, & num- 
mos 6. Similiter ter Q grofi thalerum Y , & in- 
fuper bir 8 groffs 16 effciunt. Quod fi ergo 
thalerus ifle YS reliquis, & 2, priores grofi 16 
reliquis addantur ; prodibit pretium quefitum 16 th. 
t8 gr. 6 num. 


H 2 ScHo- 


y 
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ScHROLION XIIL 


231. Si duo termini ejusdem denominationis uni- 


tate differant 5 fingulari quodam. compendio utimur, | 
quod ex fubjunttis exemplis manifeftum, — E. gr. Pre- | 


tium S librarum eft 30 thaleverum, quantum erit 4 
librarum? R. Quoniam pretium 4 librarum una pare 
te quinta deficere debet a pretio S | librarum; pe 
tium datum 30 dividatur per 5 €? quotus 6 ab eo 
dem fubtvahatur , velinquitur. quafitum 24. — Item: 
pretium Q librarum eft 24. thalerorum , quantum enit 
librarum 9? R. Quia pretium Q librarum una parte oftava 
excedit pretium Q librarum , pretium datum 2,4 dividae 
tur per g C9 quotus 3 eidem addatur, fumma 27 
erit quefitum, 


ScHoLion XIV, 


252. Nonnunquam compendits pluribus. una ult 
datur. K. gr. 


Pret, 100. libr. ef. 40 th. 4 gt. guant, jæ lib. 
50) 2.2) 
Fac. 15 th. 2 gr. 


It Pret, 60 libr. ef. 80 th. quant. 2520 lib, 


60) I 6 42 
480 6 
7 7 


~ ea 


_ Fac. 3360 thal. 


a O 


mury | 


Pre- 
rit 4 
pare 
pre- 
b egs 
tem: 


erdi | 


lava 
dae 
: 27 


uli 


lib. 


CAPUT VIL 


DE 


QUANTITATIBUS JEQUIDIF- 
FERENTIBUS. 
m 


DrrixiTIO LIV. 
233. Qi in ferie trium quantitatum ea- 
dem fuerit differentia prime’ & 
fecunda, que fecundze ac tertiz ;" eas 


continue cquidifferentes Voco. $1 vero 
in ferie quatuor eadem fuerit differentia 
prime & fecunde, que tertie ac quar. 
te, diferetim  &quidifferentes appello. 
lta 3, 6, 7 & ro funt numeri difcretim 
equidifferentes: 3, 6 & 9 numeri con- 
tinue equidifferentes. 


ScHOLION. 


2^4. Dicuntur he quantitates vulgo Axithmeti- 
ce proportionales 5 EP were proportionales, de 
quibus ante, Geometrice proportionales , 4p- 
pellari folent, ut ab iis diftinguantur : 


ConoLLARIUM l 


245. Si termini femper crefcunt, in con- 
tinue zquidifferentibus terminus fecundus eft 
aggregatum ex, primo & differentias tertius 
fumma ex fecundo & differentia: Si decref- 


H 3 cunt, 
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cunt, primus eíl aggregatum ex fecundo & 
differentia; fecundus aggregatum ex tertio & 
differentia (S. 81.) 


COROLLARIUM IL 


236. Similiter in difcretim xquidifferenti- 
bus. fi termini crefcunt , fecundus eft aggrega» 
tum ex primo & differentia quartus ex tertio & 
differentia ; Si vero decrefcunt, primus eft ag- 
gregatum ex fecundo & differentia, tertius ex 
quarto & differentia (S. 81.). 


THEOREMA XXXI. 
237. Si fuerint tres quantitates con- 


E z» > -2 


tinue equidifferentes, fumma prime © | 


tertie efl medie dupla. 
DEMONSTRATIO 


4e ME SED Si enim termini cref- 
1 4. cunt; fecundus componi- 
ijj, eX primo & difieren- 
fia, tertius ex fecundo 


& differentia ($. 235.), adeoque ex pri- | 


mo & differentiadupla. Quare fi tertio 
addatur primus; fumma primi & tertii 
conftabit ex primo duplo & differentia 
dupla. Erit adeo fecundi dupla. Q. e. d. 

Eodem modo demonftratio procedit; 

fi termini decrefcunt. 
ScHoLion, 

238. Si terminus primus fit I, fecundus. H, 
tertius IIT, differentia D; demonffratio ocularis 
erit. iféiusmodi s 

I 


renti- | 
regas 
tio & 
ft age 
8 eX 


R 
G 
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H-ne-D 
HI-I-D 


TREE ERE SD 
Ergo HI—i2-2D 
Hinc IHl--Iz2124-2D 


2L 


THEOREMA XXXI- 
239. St fuerint quatuor quantitates 
equidifferentes, fumma prime G quarte 
equalis. eft fumme fecunda © tertie. 


DEMONSTRATIO. 
3-5==8-10 Si termini- creícunt., fer 
8 3 cundus componitur ex pri- 
132513. mo & differentia; quartus 
3° ex tertio & differentia (S. 
246.. Quare fi primus 
quarto addatur, aggregatum ex primo, 
tertio & differentia conftat: Si vero fe- 
cundum tertio addas, -aggregatum ex 
primo, differentia & tertio componitur. 
Sunt ergo aggregata inter fe aqualia 

($. 66.) Q. e. d. 

Eodem modo demonftratio procedit, 
fi confequentes termini fuerint antece- 


dentibus minores. 
Scuor:ioN LÈ 
240. $$ terminus primus ft T, Jreundus H, 
tertius II, quartus IV, differentia D; demon 
firatio. ocularis eyit iftiusmods : 


I—I--D IVz-III--D 
ii ixi ofi I i T 
N+ U1+I+D We+iel+il+D 
H 4 RE- 
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ProBLEMa XXIX. 


241. Inter duos numeros 9 & 13. me: 
dium equidifferentem invenire. 


REsoLUTIO 
r, Addantur numeri dati 9 & 13. 


2. Summa 22. dividatur bifariam five | 
per 2. Quotus 1r erit numerus quafi | 


tus (§. 237.) 
PROBLEMA XXX. 


242. Datis tribus numeris 8 , 5, 9, | 


quartum &quidifferentem invenire. - 


RESOLUTIO. 
1. Numerus fecundus 5 addatur tertio 9, 
2. A fumma 14 fubtrahatur primus 8 
Refiduus 6 eft quartus quafitus.($.239.) 


CAPUT VIL 
DE 
LOGARITHMIS. 


DEFINITIO LV, 


243. Series quantitatum juxta eandem 
rationem crefcentium vel decrefcentium 
vocatur Progreffio Geometrica, E. gr. 
Y. 2, 4. 8. 16. 52. 64. 128 , vel 729. 243. 
81, 27. 95 8. I. 

DeErFinitio LVI, 

244. Series quantitatum fecundum 
eandem differentiam erefcentnms vel 
Go 


dec 


"T. CUT X aa e: 


lem 
ium 


gr. 
43: 


um 
vel 
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decrefcentium dicitur Progrefio Arith- 
metica. E. gr. 3.6. 9.12. 15. IB. 21. 
24. 27.30 Vel 32. 38 24. 20. 16. 12. 8. 4. 


DEFINITO LVI. 


245. Si numeris in ratione Geometri. 
ca progredientibus fubícribantur totidem 
alii equidifferentes, dicuntur hi illorum 
Logarithmi : E.gr. Sint due progre- 
ffiones : i 
Geom. 1.2. 4. 9. 16. 32:64. 128. 256. 512. 
Arith. 0.1.2.3. 4 5.6. 7. 8. 9 
erit o logarithmus termini primi Ij 5. 
logarithmus fexti 325 7 logarithmus. 
octavi 128. &c. 


COROLLARIUM I. 


246. Si progreffio arithmetica fuerit feries 
numerorum naturalium & a cyphra incipiat, 
ut in exemplo allato; logarithmi defignant 
diftdhtias numerorum proportionalium ab uni- 
tate. 

COROLLARIUM H, 


24. Cumque in progreífione geometrica ab 
unitate incipiente termini fint dignitates ordi- 
ne naturali fe mutuo excipientes (§. 175. 242), 
fi progreffio arithmetica eadem fit, que in 
exemplo allato , logarithmi funt exponentes dig- 
nitatum (S. 176.). E. gr. 2 eft dignitas pri- 
ma ejusque exponens. I , 64 dignitas fexta 
ejusque exponens 6. 


H 5 THEO: 


D 
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THEOREM A’ XXXIII. 
248. Si Logarithmus unitatis fit 0% 
erit logarithmus fadi equalis aggregato 
ex logarithmis efficientium, 


DEMONSTRATIO. 


4 

Eft enim ut unitas ad factorem unum ita 
factor alter ad factum ($.45.). Quare loga- 
rithmus facti eft »quidifferentium quartus 
ad logarithmum unitatis & logarithmos 
efficientium (S. 245:) ; adeoque diflerentia 
inter logarithmum unitatis&fummam logi- 
rithmorum eflicientium(§.242.).Sed loga- 
rithmus unitatis eft o, per hypoth. Exgo 
fümma ex logarithmis efficientium ef 
logarithmus faci Q. e. d. 


COROLLARIUM I, 


249. Cum fagtores quadrati fint inter fe 
equales, hoc eft, quadratum fit fastum ex 
radice in feipfam (S. r'71.)5 logarithmus Quae 
drati eft duplus logarithmi radicis, 


COROLLARIUM ll 


250. Eodem modo patet, logarithmum cu- 
bi effe triplum (§. 173.) ; biquadrati quadru- 
plum ; potentie quinte quintuplum ; fexte 
fextuplum &c. logarithmi radicis ( $. 1'75-) 


ConoLLAniuM UL 


251.Eftergo unitas ad exponentem dignitatis, 
ut logarithmus radicis ad logarithimum poten- 
tis (eu ipfius dignitatis ($. 176. 179.). 


O- 


ELOR 
gato 


n ita 
oga- 
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ConoLLARIUM IV. 


252. Quare logarithmus potentie prodit , 
fi logarithmum radicis multiplices per expo- 
nentem ejus (S. 45.)5 adeoque logarithmus 
tadicis habetur, fi logarithmus dignitatis per 
ejus exponentem dividitur (§. 144-). 


ScHOLION. 


253. E. gr. 3. fumma logarithmorum 1 & 2 ef 
logarithmus: produtti 8 ex 2 in 4. Similiter T fumma 
logarithmorum 2, €? 5 eft. logarithmus produtti 128 
ex 4 in 42. Porro 3 logavithmus vadicis quadrate 
9 eff dimidius logavithmi 6 quadrati 64, & 2 lo- 
garithmus radicis «ubica 4. eft. fabiriplus logarithm 


6 cubi 64. 
TugonREMaA XXXIV. 


284. Si logarithmus unitatis eft o, erit 
logarithmus quoti equalis differentia lo- 
garithmorum diviforis & dividendi 


DEMONSTRATIO. 


_ Eft enim ut divifor ad dividendum 
ita unitas ad quotum ($. 48). Quare lo- 
garithmus quoti eft zquidifferentium 
quartus ad logarithmos diviforis & di- 
videndi atque logarithmum unitatis (S. 
245. ), adeoque differentia inter loga- 
rithmum diviloris & fummam logarith- 
morum dividendi & unitatis (§. 242.). 
Sed logarithmus unitatis eft o , per hy- 
poth. Ergo differentia logarithmi divifo- 
is 
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ris a logarithmo dividendi eft logarith: 
mus quoti. Q. e. d. 


SoHo. .L4 O0.N.4 


285. E. gr. 2, differentia inter 7 & s ef le 
gavithmus quoti 4 ex 128 per 32. Similiter 5 diffe 
vëntia inter G & 3 eff logarithmus quoti 3% ex 256 
per 8. 

ScHOLION Il. 


2,56, Pro logavithmis tumerorum 1, YO, TOO, ICOO 
1coco affumferunt Tabularum conditores O, Y , 2, 4* 
4s five ut intermediorum logarithmos per frattione® 
decimales exprimerent O, OOCCOCOO, I. CCCACCOO” 
2. COCCOOCO, 3. OOCOOCQO , 4. C0000000 $ 
Hincque laboriofifimo modo omnium numerorum loga 
vithmos ab X usque ad LOOCO > immo poftea usque 
ad xcoOCO deduxerunt, quemadmodum in Elemen- 
Hr docetur, Charafleriftica igitur logavithmorum 
pro numeris ab I ad 10 efl O; pro numeris a YO 
ad 100 eff py; pro numeris a LOO ad .iOCO 
eff 2, We, 

PnosrLEMA XXXI 


237. Invenire logarithmum pro’ nume- 
ris majoribus, quam in Canone continen- 
tur, minoribus tamen 10,000,000. 


RESOLUTIO. 


ij. Refecentur 4 note ad finiftram nume- 
ri dati & earum ex canone excerpatur 
logarithmus. 


2. Cha- 


ur 
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5. Characteriftice tot addantur unitates, 
quot notz ad dextram refiduz (§. 256.). 

3, Logarithmus inventus fubtrahatur a 
proxime fequente in canone. 

4. Inferatur: ut differentia numerorum 
in canone evolutorum ad differentiam 
tabularem logarithmorum ipfis refpon- 
dentium ; ita note refidue numeri da. 
ti ad differentiam logarithmicam per 
probl. 28. C$. 215.) inveniendam : 

' que fi 

s. Addatur logarithmo per n, 1. 9 2 in- 
vento; fumma etit logarithmus. quz- 
fitus. 

E. gr. Queritur logarithmus numeri 92375. 

Refeca quatuor notas 9237 & chara&erifti- 

cam 3 logarithmi iis in tabulis minoribus re- 

fpondentis 3. 9655309 auge unitate. Hinc 

e logarith. numeri 9238 == 3. 9655780 

fubduc. log. num. ^ 9247 = 3. 9655309 


relinquitur differ, tab. he Que 
Inferatur : IO — 471 — 5 
§) 2 1 (§. 229.) 
255 
Jam logarithmo 4. 9655309 
addatur different. inventa 235 
Summa eft logar. quef. 4. 9 65554 À 


ScHGOLION. 


258. Differentie equidem logarithmorum non funt 
differentiis numerorum proportionales » ad praxin 
damen , ubi in minimis férupulofi non fumar, matho- 

dyp 
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dus tradita fuficit , fi praefertim note reffdue mimevi 
iati non fuerint adeo multe, Certe in nofiro cafu adeo 
exattum veperimus , ut accuratior in tabulis majors» 
bus Briggii non occurrat. 


PR o B LE Mia XXXIL 
259. Invenire logarithmum fraclionis, 
cujus numerator minor. denominatore: 


RÉSOLUTIO. 


t. Logarithmus numeratoris fubtrahatur 
a logarithmo denominatoris. 

2. Refiduo prefigatur. fignum fubtractio- 
nis —. 

E. gr. Querendus eft logarithmus fracionis 7. 
Logarithmus 7 = 0..84590980 
Logarithmus 3 == 0. 47 71213 


Logarith.! 4 = —0. 36797 67 


DEMONSTRATIO. 

Cum fractio fit quotus, ex divifione nu- 
meratoris per denominatorem emergens 
(§: 165.); logarithmus ejus eft diffe- 
rentia logarithmorum numeratoris ac 
denominatoris (S. 254.), adeoque fi nu- 
merator minor denominatore , major lo- 
gàarithmus e minore fubtrahendus, quo 
in cafu differentia evadit negativa (§. 


80) Q. e.d. 


SciiorLioYN. 

260. Loparithmum frationis propria efe negas 
tivum, fi unitatis fit O , fam notauit Stifelius , 
e 


fit 


€ 


umeri 
adeo 
afori- 
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£? mirum non eft; FraStiovenim minor. unitate (S. 
I51.).:Sed unitatis logarithnus eft o (S. 256.). 
Ergo frattionts log arithmus, eff nihilo minor. 


CoROLLARIUM L 


261; Cum: in fra&ione fpuria $. numerator 
fit. major denominatore ; ejus logarithmus ha- 
betur, fi ldgarithmus denominatoris à logarith- 
mo numeratoris fubtrahitur (S. 165. 2,54. )- 

Logarithmus 9 == 0.9542425 

Logarithmus 5 —:0:6989700 


Logarithmus 7 = 02552725 
CogRoLLARrUuM IL 


062. Quoniam integra cum adherente fra- 
&ione 32 ad fra&ionem fpuriam 5 reduci 
poffunt ($. 154.); eodem. modo invenietur 
eorum logarithmus, 

Logarithmus 23 == 1.3617278 

Logarithmus 7 == 0.8450980 

Logarithmus 33 == 0.5166298 

PROBLEMA XXXIII 


262. Invenire numerum logarithmo re- 
fpondentem , qui intabulis accuratus non 
Occurrit. 


REsoLuTI ©. 


I. Si numerus, cui convenit logarith- 
mus, inter 1000 & 10000 cadit, hoc eft, 
fi characteriftica fuerit 3 (§. 256.). 


T. Lo- 
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i. Logarithinus proximéminor dato fub- 
trahatur a proxime majore , itidem- 
que a logarithmo dato. 

2, Inferatur: ut differentia prior ad 100, 
ita fecunda ad partes centefimas per 
probl. 28. ($. 215.) inveniendas & nu- 
mero, qui logarithmo proxime mino« 
riin tabulis refpondet, addendas, ut 
habeatur numerus prope verus, cui 
logarithmus datus convenit. 

E. gr. Queratur numerus refpondens Lo- 

garithmo 3. 7589982 

Logarithmus proxime major. 3. 75906 33 

minor 5. 7589875 


a ——M— 


Differentia prima 1751 
Logarithmus datus 3. 1589982 
proxime mínor 3. 1589875 
Differentia. fecunda 107 
757-100-107 107.00/ 14 
EN TTE 

10700 ^ 5140 

3028 

102 


Cum numerus logarithmo fninori corveniens 
fit S741; quefitus erit 5741,55. — 

IL Si numerus , cui convenit loga- 
rithmus datus, inter 1 & 1000 locum 
reperiat, hoc eft, fi chara&eriftica fue- 
rito, 1 vel 2 ($. 256.), cbacteriftica 
mutatur in 3 & logarithmus queritur 
inter 1000 & rocco; qui enim ibi et 

dem 


! 


P 
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dem refpondet numerus, tot fractiones 
decimales adjunctas habet , quot chara- 
&eriftice unitates acceffere ($. 256.) 

E. gr. Quaratur numerus logarithmo 
1. 9201662 convenieris. Cum in tabulis proxi« 
me minori refpondeat numerus 835 logarith- 
mus idem evolvitur fub charatteriftica 3 
pot 8300, ubi proxime majori refpondet 
numerus 83. 2r. Eft itaque quafitus 93 yer. 
Quodfi fra&ionibus his non fueris contentus; 
per cafum primum minores iftis inveniri pof- 
funt. 

PRosLEMA XXXIV. 


264. Invenire numerum convenientem 
logarithmo majori iis, qui in tabulis 
continentur. 


RESOLUTIO 
i; Alogarithmo dato fubtrahatur logaé 
rithmus numeri Io, vel 100, vel 

1000 , vel 10000 , donec relinquatur los 

garithmus ultimo tabule minor. 

3. Quaratur numerus ei refpondens (§. 

263.) & 
5/Multiplicetur per ro, vel roo, vel rooo; 

vel 10000. Factum eft numerus quæ: 

fitus (§. 356) 

E. gr. Querendus eft numerus logarithmi 
7.1589982, Subtrahatur logarithmus numeri 
10000, quieft, 4. COOOOOO, ut relinquatur 
5. 1589982, cui refpondens numerus 5741 vee 
ducatur in i0000. fa&um' 57411400 erit 
huermus quefitus. 


Wolf. Mathef: P. I. E 65. 
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ScHOLION. 


268. Facile apparet  fubtrahi poffe logavithmune 
numeri cujuscunque in tabula occurrentem , modo per 
eundem. numerum. multiplicetur , qui logavithmo refiduo 
refpondet, Sed operatio tediofa evadit, 


PROBLEMA XXXV. 


266. Invenire numerum dato logarith- 
mo defectivo refpondentem. 


RESOLU TIO, 


t. Dato logarithmo defectivo addatur 
logarithmus ultimus tabulz five nu- 
meri 10000, hoc eft, ille ab hoc 
fubtrahatur. 

9+ Logarithmo refiduo conveniens nu- 
merus quaratur ($. 263.). Dico, hunc 
effe numeratorem fractionis , cujus 
denominator eft 10000. 

E. gr. Queratur fractio refpondens Loga- 


rithmo defe&ivo — o. 3679767. Hic ex 
4. OCOCOOO fubd. 


relinquit 3. 6320233 » cuo 
convenit numerus 4285 rss Eft ergo fracti- 
qualita tisso. 

DEMONSTRATIO. 


Cum fractio fit quotus ex divifione nu- 
meratoris per denominatorem emergens 
(S. 165); erit unitas ad fractionem uf 


denominator ad numeratorem (§. 48). 


Sed ut unitas ad fractionem dato loga- 
rith- 


= 


gi 


nua 
oper 
fiduo 


ith- 


? nu- 
gens 
n ut 


48+). 


oga- 
th- 
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rithmo defe&ivo refpondentem, ita 16000 
ad numerum logarithmo refiduo conve: 
nientem ($.249. 45): Ergo fi 10000 
fumatur pro denominatore, erit nume- 
rus ifte numerator fractionis quefite ( $. 


218.). Q. €. d, 
‘PropLEMa XXXVI, 


267. Datis tribus. numeéris invenire 
quartum proportionalem. 


RESOLUTIO. 


t. Logarithmus fecundi addatur loga: 
rithmo tertii. - 

3. Ab aggregato fubtrahatur logarith- 
mus primi. 

Refiduus eft logarithmus quarti quafi 
(S. 215, 248. 254.). 

E. gr. Sintnumeridati 4,68 &3: 
Logarithm. 68 == 1-8325089 
Logarithm, -3 ==0.4771213 


Aggregatum = 23096302 p 
Logatithmus 4 = 0. 6020600 


Logarith.. quef, I.1015192, 
cui in Tabulis refpondet numerus 51. 


ScHOLION. 


268. Problematis hujus ufus" praftantiffimus in 
Trigonometria -elucet : cujus gratia pro numeris 
etiam naturalibus quæfiti funt a Briggio &* Vlacco 
Logarithmi , cum Neperus tantum canonem utut 
diverfe indolis logarithmorum pro finibur € tangene 

12 tibus 
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tibus conftruxiffet. ‘Tyiones igitur. hane de Loga- 
vithmis do&rinam tanvifper feponant , donec ad Tri- 
gonometriam pedem promoverint. 


—— €———Ó | 


C A P U YT ime 
DE 
FRACTIONIBUS DECIMALIBUS. 
Ce M 


Derinitio, LVIII. 
269, Fractio decimalis eft, cujus de- 


nominator eft articulus quidam primarius 


10, 100, 1000, 10000 &c. ($. 218-). 
CoRoLLARIUM Ll. 


270. Progrediuntur adeo denominatores in 
ratione decupla. 


SCHOLION. 


21. E. gr. Si fuerit frattio decimalis 242234, 


progredtuntur. 
COROLLARIUM. lf. 
272. Quoniam Logarithmi progreffionis geo- 
metrice I. 10, T00. ICCO. ICOCO. 100000 
funt O. 1: 2. 5. 4e 5. ($. 256.) ; fi fra&tiones 


decimales fub forma numerorum integrorum 
fcri- 


* 


E. uci EM 


0f d 
Ivi- 


ll 


fcribantur, veluti in noftro catu loco 433535 
aut 12-4," Fro orbes robes trotes 
fcribatur 3. 42857 (§- 2192, loco denos 
minatorum numeratoribus folitarie pofitis op- 
portune tanquam apices adjiciuntur logarithmi. 
Tta loco fra&ionis 342852 fcribimus 5°. 
A. 9” g” gre (i^ 
CoRoLLARIUM IL 

2/14. Quoniam apices, qui funt logarithmi 
denominatorum fra&tionum decimalium , in fe- 
tie numerorum naturalium progrediuntur 5 fuf- 
ficit note ultime adjici apicem convenien- 
tem , Ceteris omiffis , veluti in noftro cafu 


2. 42 857": 
DEFINITIO LIX. 


234. Fractio decimalis exacta eft , que 
veram exhibet rationem partis, quam 
defignat, ad totum. 

E. gn o, 82 ts =F exprimit rationem 
partis 4 ad totum 5 veram, cum fit 8: IO 
zz4: 5 (§. 130). 

DEFINITIO LX. 


yis. Eradlio decimalis approximans 
eft, qu» rationem partis, quam defig- 
nat, ad totum exhibet prope veram, 
nempe vel vera minorem, vel majorem, 
defectu tamen vel exceffu infra unita- 
tem note ultima convenientem exiftente. 

E. gr. $ > 0. 42851: fed « o. 42858: 
Exprimit adeo fra&io approximans redées TAS 


i5 t19 
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tionem non nifi prope véram defe&u fcilicet 


exiftente minore, quam ri. 


I 
00000* 


DEFINITIO LXI 


276. Note fra&ionum decimalium | 


ejusdem ordinis dicuntur , quarum iidem | 
funt denominatores vel apices, 

E. gr. Si due fuerint fra&iones decimales 
O. 42857 & O. CO47, note 9. & 4 ejusdem 
ordinis funt, quoniam utrique refpondens de- | 
nominator eft 1000 velapex///: nam 8 def 
gnat rss & 4 denotat 4:5. 


roog” 


PROBLEMA XXXVIL 
277. Pradiones decimales addere vel 
a fe invicem fubtrahere, 


RESOLUTIO ET DEMONSTRATIO 


Quoniam fra&iones decimales perinde 
ac numeri integri conftant ex notis, qua- 
rum unitates in ratione decupla progre- 
diuntur ($. 270.): notis ejusdem ordinis 
fub fe invicem {criptis additio & fubtra- 
étio eodem modo peragitur acin nume- 
ris vulgaribus (S. 73. 18), nifi quod in 
‘approximantibus locus ultimus fit incer 
tus ($. 275). 


Vide exemplum 
I, Additionis: 


5.50782" . 0.0648" | 
0.0004 0.00562" 
$1.247 7.138 


54.15512. 720742 d 


-e 


fcilicet | 


alium | 
lidem 


imales f 


usdem 
nS de- 
defi- 


re vel 


TIO 


inde | 
qua- | 
gre- 


linis 
vtta- 
ime- 


din | 
cer 
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Il, Subtra&ionis. 
2.1864" 0.95436" 


« 0.158 Q.08:5 12 
inca nts 
2.628 4 0.86924 


PROBLEMA XXXVII. 


278. Fractiones decimales per fe invi- 
cem multiplicare. 


RESOLUTIO ET DEMONSTRATIO. 


Si fra&iones decimales ad formam nu- 
merorum  integrorum reducantur ( S. 
219.), multiplicatio peragitur ut in in- 
tegris ($. 85), hocunice notato, quod, 
quoniam apices funt logarithmi denomi- 
natorum (S. 272-), apex facti notarum 
in fe invicem ductarum inveniatur , fi 
earum apices addantur ($. 248- 

E. gr. Si multiplicanda fuerit fra&tio decima 
lis jq. pet rooy hoc eft, O. 42857" 

per o. 0047" multiplico- 

0.42857 tio peragitur communi mo. 

©.004'7 re ducendo 42857 primum 
— in 'j & deinde in4 five 4o. 
299999 Quoniam vero apex ultimus 
I71498 — muitiplicandi eft 5 & mul- 
tiplicatoris 45 fumma 9 dat 
0,002014279 apicem ultimum producti + 
unde apparet a finiftris adjiciendas effe tres 
cyphras, quarum prima pundo notata defigs 


nat locum integrorum, 
I4 PrO 


— 
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PROSLEMA XXXIX. 


279. Fractionem decimalem per deci- 
malem dividere, 


RESOLUTIO ET DEMONSTRATIO. 


Si fradtiones decimales ad formam 
numerorum integrorum reducantur ($. 
219.), divifio peragitur ut in numeris 
integris ( $. 97.), hoc unice notato, 
quod , quoniam apices funz logarithmi des 
nominatorum (272.), apex quoti inve- 
niatur, fi apex diviforis ab apice divi- 
dendi fubtrahatur($. 254.) & dividendo 
adjungantur cyphre, fi divifor major 
fuerit vel dividendum non metiatur. 

E. gr. Si O. 002014279 dividatur per o. 
0047, quotus eft 0, 42857 (S. 278. 144-). 
Nimirum 2014279) dividitur per 47, ut ob- 
tineatur quotus 42857. Jam cum note divi- 
foris 4 conveniat apex 4 & note dividendi o 
apex 4, differentia T eft apex note prime 
quoti 4. Cum adeo quotus incipiat à partibus 
decimis, ut omhia.loca compleantur, eidem 
prefigitur cyphra, cum nullum fra&ioni ad- 
hereat integrum; Similiter fi O. 002014279 
dividatur per O.42857 quotus eft 0:.CO47 
($. e). Nimirum 2014279 dividitur per 
42857, ut obtineatur quotus 4*7. Jam cum 
note dividendi o conveniat apex 4 & -notze 
diviforis 4 apex r, differentia 4 eft apex no- 


te quoti 4. Cum adeo quotus incipiata parti- , 


culis millefimis ($.272.) , eidem prefigende 
funt cyphre 3, ut habeatur fra&io completa 
©, 0047. ELE- 
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Derrnittio T. 


280; p mathematica eft me- 
thodus refolvéndi problema- 


ta mathematica. 


[eL ; 
tie Derinitio IL 

e o8r. Arithmetica fpeciofa eft, que 
ta computum quantitatum feu numerorum 


I 5j in- 
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indeterminatorum docet. Vocatur etiam | 


Logiflica f[peciofa. 

Hy potuesis L 
282. Quantitatum datarum figna fint 
litere Alphabeti priores, a, b, c, d &c. 


quafitarum poftremz z, y, xX&c. Quans 
titates equales eadem litera indigitentur. 


SCcROLIOX 


283. Nempe cum quantitates date ac quafita 
tanquam diff inl “intellettui reprafententun per divers 
fas notiones 3 eedem. quoque tanquam diftinSle res 
prafentande funt imaginations per fígua diverfa. 


HvyrorzEsrs H. 


284. Si juaniecum denominandarum 
qu&dam relationes. mutue dantur, aut 


aliunde tanquam cognita fupponi poffunt; | 


eas quoque in denominatione exprimi con 
fultum efi. E. gr. Si fuerint due quan- 


titates quefite, quarum una alterius | 


tripla, & una vocetur x, major re&i- 
us dicetur 4 x, quam y. 


ScuorrosN. 


285. Quinam fructus ex commoda . quantitatum 
enominatione exfpettandi, ex firbfequentibus patebit. 
Breviatur calculus idemque facilitatur: vefolutiones 
problematum fpe magis genuine inveniuntur. Alii 
fuo loco, fefe oferent, Plura circa denominationem 
moneri poffent, nif confaltius Judicaremus y ea pet 
exexplum , quan per precepta. doceri, H 
Ya 


pm" EAA T a S 


itatum 


atebit. 
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Ya 
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HvroTHESIS TH. 


296. Signa operationum arithmetica: 
rum retineantur, qu& in Arithmetica 
communi tradidimus (§.. 42. 44, 47.50 
178. 209.),: nyt quod quantitates. fè 
mutuo dividentes, ub commodum fuerit 
inflar fractionum feribantur. 


ii a 
E.gr. ps5 12314 


ScHOLION 


281. Vulgo multiplicationis. figmm ef X. E. 
gr. a b fcribitur axb. Sed cum hoc fignum facile 
cum litera x a typothetis confundatuy à ufus ejus meri- 
to improbatur, 


HvPRoTHESIS IV. 


o88. Si vel unus, yel ambo factores 
ex pluribus litéris componuntur; com: 
pofi parentheft 4. ) includuntur. EB. 
gr. Factum: ex abc in d ita fcribitur: 
(abc) d. Similiter fatum ex 4-Fb-—cin 
¢-—g hunc in modum: (ag b—c) (4—£). 


ScHOLION. 
289. Vulgo hac falta ita feribunt : 
— 


a Xarb &a-Fb—cX drg 


Sed cum hac feriptio typothetis moleftias créet, ine 


primis fi ex alio capite linearum fupra literas ducen- 
darum 
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darum numerus multiplicatur , fignis Leibuitiants utens | 
dum effe judicamus. 


Hvrorzurssrs V. 


290. (Si quantitatum fe mutuo dividen- 
tium una, vel ambe ex literis; pluribus 
componuntur ; figno parenthefeos (^) 
fimiliter utimur , nifi. circumftantia fin- 
gulares fuadeant , eas fracttonum inftar 
fcribi. E. gr. Qüotus ex a+b per c ita 
fcribitur; (eb): c... Quotus vero ex ath 
per c — d ita exprimitur; (a+b); (c—4). 
Similiter a: (atb) defignat quotum ipfius 4 
per at) divifi.” Iidem quoti communiter ita 
fcribuntur: ab, .a-t) 4. 


HvroruEssis VI. 


291.- Éxponentes indetermimati tam 


rationum, quam dignitatum indicentur | 


Pers Meg Mey Ty Sgt 8c, | BE. gr. 55 
z', &c. defignant ; potentias . indeterminatas 


diverfi. generis ( §. 178.) suutes D» 


rz, multipla vel fubmultipla: diverfa. quantita- 
tum x, y, £, prout m, #, r vel numeros 
integros, vel fra&os defignant ($. 98.) 


Hypotugsis VIF. 


202. St radix ex pluribus literis com- 
ponitur , parenthefi includitur. © expo- 
nens 


LI 


‘ens 
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nens ipf fuffguur, “wt ante; È. gri 


(abt) defignat quadratum ex a-bh—es 
(a--b—c)" potentiam quamlibet feti indetermie 


natam ipfius a--b—e. 
ScHOLION. 


a 


p 
2923. Communiter. ita fcribuut : ar b— €. 


atb-c ^ pgprwrTrO M. ps 

294. Quantitas figno + affe&a dici- 
tur pofitiva, item affirmativa sue ni- 
hilo major: que vero figno — a: icitur, 
privativa , item negativa. atque nihilo 
minor, a nonnullis abfurda. 


CoroLLARIUM.I. 


495, Quoniam 4 eft fignum additionis (S. 
42.): —vero fignum fübtra&tionis ($. 44.) quan» 
titas pofitiva prodit, fi vera aliqua nihilo addi- 
tur, e, gr.O--32—- 3, Ora; privativa 
relinquitur, fi quantitas aliqua vera ex nihilo 
fubtrahitur , e. gr., 0—3=— 3: 0— az. 


ScuoLrioN L 


296. Ponamus , .te babere nummorum nihil tibi- 
que donari YOO : habebis ergo TOO nummos , adeo- 
que plus nihilo. Plus mempe habes quam aute. Hi 
summi quantitatem pofittvam conflituunt, .* Ponamus 
e contrario, te nihil. habentem folvere debere ICO 
hummos; IOO ergo mummorum debitum contrahes ; 
adeoque , antequam folutio fit minus nibilo habebis, 
Solvendi enim futt LOO mummi, ut nihil habeas, 

Has 
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Hoe debitum quantitas. negativa eft, — Notandum 
vero quantitates pofítivas. initio vel folitarie pofitas 
figno mullo affici, Cur vero pofitive dicantur nihilo 
majores , negative nihilo minoress ex corollario 
patet, 


ConoLLARiUM IL 


297. Sunt adeo quantitates privativæ veta« 
yum, per quas intelliguntur, defectus; cons 
fequenter non quantitates- vere. 


ScuoLi1ioN H. 
298. Defetium per eam. quantitatem. metimur , 
que deficit, & fic intelligibilis evadit, 
ConorLaAnmnriuM IIT 
299. Si refiduo additur, quod fuerat ab- 
latum, ea prodit quantitas, ex qua fubtractio 
facta (S. 81.) Ergo —«e-4—0, —3--3 
=0 ($: 2395), hoc eft, —a &+a, item- 
que —2 &--3 fe mutuo deftruunt, 
THEOREMA L 
300. Quantitas quælibet pro unitate 
afjumi poteft. 
DEMONSTRATIO, 
Quantitas enim qualibet in fe una eft 
($.2.), mec ad aliam determinatam 
tanquam ad unitatem jam refertur ($. 
10.) Ergo ipfa pro unitate allumi pos 
tet ($. 3). Qe d. 


Pro- 


: 
| 


VE 


"duni 
ofitas 
nihilo 
llarie 


Jetas 
cons 


ME 


: abs 
actio 
+3 
tems 


tate 


a eff 


tani 


EY 


| pos 
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PaosLEMA L 


or. Quantitates tam eodem, quam 
diverfis fignis affectas addere. 


RESOLUTIO. 


t. Si quantitates eadem litera notate 
eodem figno afficiuntur; numeri iis 
præfixi adduntur ut in Arithmetica 
communi. 

». Si fignis diverfis afficiuntur, additio 
mutatur in fubtractionem & refiduo 
prafigitur fignum majoris. 

4. Quantitates diverfis literis notate 

junguntur mediante figno + (§. 286.) 


4a-2b—2c—5d—8 a—b 
Sa—2b--6c4-2d—38 c 
9a--4c—34d—4& a—b-+rc ` 


DEMONSTRATIO. 


Cum litera quelibet, qua quantitas ' 
aliqua indigitatur, pro unitate aflumi 
poflit. (§. 300.) ; erit a-Fa-kacraezaa s, 
confequenter 44+ 52794 (S. 132. 
Eodem modo patet effe-g—35—-—45* 
Quod erat unum. 

Quoniam 6c—4c4-2c, Per demonftr. 
erit 6c—2c294c--2c—2€ (S. 69.). Sed 
ac—2c--o ($.299). Ergo 6c—2cz— 
4c. Similiter—5d—-—34—24 , per de- 
monftr. Sed-—sd--ad==—3d—2d-+-24 
(S. 66.) &—2d--2dexo (§._299-)- 

rgo 
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Ergo —sd--2dzx—3d. Quod erat ab 


terum. 
Tertium per fe patet ($. 286.). 


ScHO LION 


302. Ut bic calculus facilus intelligatur , po 
namus a desotare thalerum, b grofjum, € nummumi 
habebimus 

7a-—Qb-+-5c=37 th.—-9 gr. 5 num. 
4a--5b—9c23 +5 —9 


Mist tg —M 
10a—4b—4czzIOth.—4gr.—4num. 


Atque per idem exemplum. facilius: quoque. capitur 
yatio, cur im cafu diverfitatis fignorum additio in 
fubivaStionem mutetur €? vefiduo Signum majoris quanti 
tatis velinquatur, — Nimirum in fumma LO thalerorum 
deficiunt Q grofi 5. quamobrem Ji quinque addantur, 
defe&lus minuitur & ad 4 reducitur; Quoniam vero 
non 5 grofi integri, fed demtis Q nummis fumma 
adjiciendi , fumma 10 th.—4 gt excedit genuinam 
Q: NUMMIS , qui adeo. auferends. gam cum in mw 
mero fuperiori, cui inferior additur, occurrant 5 
nummi, bi quidem atu auferri poffunt: qui vero ad: 
huc defiderantur 4, tanguam defectus notandi. E$ 


hac quidem vatione regula a primo inventore deteta: | 


THEOREMA IL 


403. In fubtractione quantitatum com 
pofitarum figna fübtrahende mutantur in 


gontraria, nempe in--S—in-. 


Dz: 
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al DEMONSTRATIO, 


Si c--d fuerit fubtrahenda' ex a-+-b3 
, differentiam effe debere a+b—c—d? 
adeoque figna + in quantitate fubtra 
henda in — mutari, ex hypoth. .3. ($: 
286.) patet. Sed fi c—d fubtrahenda ex 
a+b & integrum c fubtrahitur, quanti- 
tas major fubducta, quam fieri debebat. 
Ergo quod plus jufto fubtractum eft d; 
iterum addendum. Prodit ergo at+b— 
ctd. Q. e d. 


ProBLEma IL 


] p» 


mum è 


pi 304. Quantitates tam eodem, quani 
ani 8 diverfis fignis affedias a fe invicem fub- 
udi trahere. 
RESOLU T1 O, 

"iur » 
vero Å. ï. Si quantitates eadem litera notate 
mma figna eadem habent & minore majo. 
inam re fubtrahenda ; fubtractio ut in 
| fü Arithmetica communi ($.78.) abfol- 
mt S vitur, 
o ad: È 92, Si vero major e minore fubducenda ; 

n contraria ratione minor e majore fub- 


te Chas trahitur & refiduo prefigitur fignum 
—, fi quantitates figno + alhciun- 
tur; fignum vero +, fi figno — 
gaudent. 

3. Si quantitates diverfa figna habent; 
in additionem mutatur iubtractio & 
aggregato preefigitur fignum ejus quan- 
titatis, ex qua fubtractio facta eft. 

Bs Wolf. Mather. K A. 


onis 
ri 
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4, Si quantitates diverfis literis notatz , 
figna fubtrahend tantum ın contraria 


mutantur. 
Q 4— 5c4- 9 d==8 th. — 5 gr. "F9 num. 
64-—8c—7 d=6 —g —1 
gat 4c H- 16 d= th. -t 3 gr. "16 num. 
gb H-15c—7 4 +8e—f 
6 --20c—9 4 —get7f 


pent 


PERLES ae 
3p —5 2-2 4 + 116— 8S 


a} bc aed 

d—e +f C—6—E 
IEEE RE E 
pe b—c ade f ate d—e-be “bg 


— 


DEMONSTRATIO. 


Cum qnantitates eadem litera nota- 
tæ fint vel unitates eedem, vel ejusdem 


unitatis multiple aut fubmultiple(5.300-)5 


etit 8 a—6 a--2a (S. 25. 78) Quod 
erat unum. 

Si quantitas major 20 0—9 d ex mi- 
nore 1« c — 7 d fubtrahenda ; erit refi- 
duum 1$ c—7d—20c +9 d (8.303): 
Sed 15 c—20c2— 5 € &—7 d4-9d— 


(§. 303-)- Sed—f—7/=— gfx se 


Ag e= 17e (§.301,). Ergo Se —f+9 


Quartum patet per theorema ($. 303 
iuter. 


ria 


ent 
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Aliter. 


t. Signa quantitatis fubtrahende muten- 
tur in contraria (§. 303.) quo facto 
2, Additio fiat(§. 301.) feu, qua fe mus 

tuo deftruunt, deleantur. 
E. gr. fi ex 9 b+ 15 c—7 d--8e— f 
fubtrahi debet 65 +20 c— 9d — 9 e4-f, 
fiat (§. 303. )—6 b —20 c--9 d 9 e—f 5; 
erit (§. 301.) refiduum 3 b— $c2-2 d4- 
17 e— 2 f. Nimirum- 6 5—6 b, + 15 
c—15c, —7 d 1d, fe mutuo deftru- 
unt (S. 299.) 
TuHEOREM^aA III. 


aos. Si quantitas pofitiva per pofttivam 
multiplicetur aut dividatur ,' in utroque 
cafu quantitas prodit pofitiva. 


DEMONSTRATIO. 


Eft enim in multiplicatione ut unitas 
ad factorem unum, ita alter ad produ- 
&um ( $. 45. ) Sed uterque factor 
eft pofitivus, per hypoth. Ergo & fa- 
&um pofitivum effe debet. Quod erat 
unum. 

Si +a ducitur in + b, factum eft + 
a b, per demonftr. Ergo fi + ab dividi- 
tur per + a quotus erit + b; fiper 4- b, 
quotus + a ( S. 144. ). Quod erat 
alterum. 


‘ 


K 2 THEO 
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THEorEMa IV. 


406. Si quantitas negativa per pofiti- 
vam multiplicetur aut dividatur in utroque 
cafu quantitas prodit negativa. 


DEMONSTRATIO. 


Multiplicare idem eft ac’ quantitatem 
aliquam aliquoties fibimetipfi addere (S. 
46.). E& vero fumma quantitatum 


negativarum negativa; (S. 30T. ). Er. f 


go factum ex negativa in pofitivam ne- 
gativum eft. Quod erat unum. 

Fa&um ex —a in -- b eft— ab per de- 
monftr. Ergo fi— ab dividitur per+d, 
quotus eft — a(§. 144.)- Quod erat 


alterum. 
THEOREMA. V. 


307. St quantitas negativa per nega- 


tivam multiplicetur aut dividatur , quan» 
titas pofitiva prodit. 


DEMONSTRATIO 


Quantitas privativa per privativam 
proprie loquendo multiplicari nequit 


(& 45.): id quod ipfa notio quam | 


titatis privative infinuat( $ 291. ) a 
utpote quz repugnat actui pofitivo , 
qualis eft iterata ejusdem quantitatis ad- 
ditio, in qua multiplicatio confifut ( $. 


46. ). Quare hac multiplicatio pro | 


pue 
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proprie tantum locum habet, ubi priva: 
tive pofitivis junguntur. 

Sit itaque multiplicandum a—bin a—b. 
Cum a confiderari poflit ut radix binomia, 
cujus pars prima a—b, fecunda vero 
--b, quadratum partis prime habetur, 
fi a quadrato a* fubtrahatut duplum fa- 
&um ex prima in fecundam , una cum 
quadrato partis fecundz, (§. 183) fed 
duplum fa@um ex prima in fecundam == 
5 ab—ab ° (S. 306.) quadratum vero fe- 
cunda b* (S. 305.). Quare fi hec facta 
a quadrato a° fubtrahantur ,erit quadra- 
tum partis prime, feu (a—b) (a—b) (S. 
Wt.) =a—2ab+2b—h = ama a 
+ b°. $. 304-) Unde apparet factum ex —b 
in—b elfe b’. Quód erat unum. 

In divifione querimus, quoties quam 
titas una in altera contineatur (§.(48-) 
Divifuras’ ergo quantitatem privativam 
per privativam querit, quoties defectus 
unus in altero contineatur ($. 297. ji 
quotus adeo, qui idem indicat ($. 48. ) 
utique quantitas pofitiva effe debet. Quod 
erat alterum, 


THEOREMA VI 
408. Sz quantitas pofitiva per nega- 


tivam multiplicatur aut dividitur , quate 
titas privativa prodit. 


K3 Des 
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DEMONSTRATIO. 

_ Cum due quantitates fe mutuo | mul 
tiplicantes idem factum gignant (J. 141.), 
perinde erit five —a in + b , five-- b 
1n — 2 ducatur; fed — a ductum in + b 
==— ab (§. 306. ) Ergo etiam + b du 
&um in—a==— ab. Quod erat unum. 

Factum ex — a in — 5 eft + ab (§, 


307.). Ergo fi + ab dividis per,—.a,' 


quotus efle debet — 5. (§, 144.) Quod 
erat alterum. 


THEOREMA VIL 


309. In multiplicatione ac divifione eas 
dem figna efficiunt +, diverfa —. 


DEMONSTRATIO. 


Si quantitates fe mutuo multiplican- 
tes aut dividentes fuerint pofitive vel 
privative quantitas prodit in utroque 
cafu pofitiva ($. 305. 307.): fi veroaltera 
privativa , altera pofitiva, quantitas 
prodit privativa(§. 306. 308.). Ergoea- 
"^" figna efficiunt +, diverfa —, Q, 
& 


PROBLEMA II. 
410. Quantitates tameodem quam dis 
verfis fignis affectas in fe invicem ducere. 
RESOoLUTIO. 


Omnia hic fiunt ut in Arithmetica 


communi (§. 95. ), nifi quod not etur 
re- 


Sian Lé 
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eadem. figna faciunt 7 diverfa * 


regulas 
— J$-399)« 
| atc a+b~d 
bod a~ b-d 
+-ad+cd -ad-bd--dd 
abbe —ab-bb-- bd 
abtadtbctred aa+ab-ad 
aa bb-2 ad- dd 
Tom 8r4-2 
ee tog er 
-16 ~ 8-4 
—232,-16 2- 8 
ai 64 92-16 
20 = 68-48 
item ——I0—2 
=10—3 
—30-+6 
I00—20 
c6z100— 54-6 
= sot 6 


ProstEMa IV. 
311. Quantitates compofitas dividere. 
REsSOoOLUTIO. 


Si quantitas una per alteram actu di- 
vidi poteft, orta nempe ex divifore in 
aliam ($. 144); divifio inftituitur ut in 
numeris (S. 87. ), notata tamen regula: 


eadem figna faciunt +» diverfa — 
C$: 309-)- I 
n 


K 4 
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In abis cafibus tantum ‘obfervanda, 
qua fupra precepimus ($. 8.). 
E. gr. Dividere jubemur aa—bb— 5 ad | 
-dd per a—b—d, 
aa—bb— 2ad-+-dd (a4-b -d go 
a—b—d) aa—ab—ad 
-Fab—bb—ad--dd 
-rab—bb—bd 


ale 


+bd—ad+-dd e 
—adtbdtdd d n 
[9] 


ProBLEMA V, 
412. Fractionemfractioni addere, aut mi 
unam ex altera fubtrahere, 


RESOLU TIO. ei 


Omnia hic fiunt ut in Arithmetica | 
communi ($. 163, 164.) 
a 
E, gr. Sint fra&iones addende — & | 


c 
—.  Redu&æad eandem denominationem, 
d ad be 
erunt —&—, ($. 162. ), Ergo 
bd bd 
ad -4- bc 
fumma 


(§. 401). 
bd e 
a 
Similiter fit fra&io — fubtrahenda ex 
c 


a 


d. 
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la, c ad bc 
—, Redu&e erunt —&—, ut ante. Et- 
ad d bd b 
bc—ad 


d go differentia —(§. 304.). 


ProstrEma VI 
arn. Fradctionem per fracionem mul- 
tiplicare aut dividere. 
RESOLUTIO. 
Denuo hic omnia: fiunt ut in Arith- 


"ut metica communi (S. 166. 168.) 
E. gr. Sint fra&iones fe mutuo multipli- 
M EET ae ge 
cature — & — ; erit fa&um —. 
ica b d bd ac à 
| Sint fra&iones femutuo divifute — & za 
acb aob: o : 
eiit quotus —. — zm — — —— (S. 159.) 
| da abd d 
à | 


COROLLARIUM L 


a 
314. Cum az — ($. 39 ) 3 
I 
c 
erit fa&um ex a in-—, hoc eft, ex inte- 


K 5 gra 
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c-a ae 
gra quantitate. in fracam,——.—L-—. Um 
psg 
de patet , numeratorem. fra&z multiplicandum 
effe per integram , fi fractio perintegrum mul- 
tiplicari debet: quemadmodum fit in Arithme- 
tica communi (S. 167.), 


COROLLARIUM li. 


c 


315. Ergo quotus ex — per a, hoc eft, | 


ex © quantitate ` fra&a ^ per. integram ; divifa , | 


cer 
=. ===, Unde patet,  denominatorem 
d a ad 


dividendi multiplicandum effe per diviforem 
& fatum fubfcribendum numeratori immutato, 
fi fra&io per integrum dividenda. 


? PRoBRLEMaA . VII. 


416. Potentiam quamcunque per aliam 
ejusdem radicis multiplicare vel dividere. 


REsOLUTIO. 


T. In multiplicatione addantur exponen- 
tes, fumma eft exponens facti. 
M 3 y" ee a xm 
x y T a x 


x! y ym Tn a" +r x" +s 


H, Ia 


fifa , 
orem 


orem. 
tato, 


liam 


dere. 


nen- 


[n 


Cap. J. DE ARITH, RATIONAL. 155 


Il, In divifione exponens dignitatis di- 
videntis fubtrahatur ab exponentedi- 
videnda ; refiduum eft exponens quoti. 


x! n vie Tn y" ax" f amt x" 
Ky y qx: 
DEMONSTRATIO. 


Cum exponentes dignitatum in pro- 
sreffüone Arithmetica a cyphra five o 
incipiente (S. 176. 244.) digntatesin Geo- 
metrica, cujus terminus primus eit uni- 
tas ( $. 175. 248. ); progrediantur 5 illi 
pro harum Logarithmis recte habentur 
( $. 245. ). Ergo fumma éxponentium , 
quos habent dignitates , fe mutuo mul- 
tiplicantes eft exponens fae (S. 248.) 5 
diffetentia exponentium , quos habent 
dignitates femutuo divi-dentes , eft ex- 
ponens quoti ( $. 254 ). Q.e d. 


GeHoL io N 


5171. Progreffiones ifle hæ funtz 
x, xt. x, x3. x^. x5. x9, xt, &c. 
Os T« 2,3: 4-55 6:3 .&e 
Nempe x; xem: xt e x'(S. 216. 
Sed x; waa ($ 48«). Ergo 1.(§. 65.) 


PROBLEMA VHI. 


318. Potentiam quamcunque datam 


ad aliam dati exponentis evehere, aut ex 
ea- 
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eadem dati fimiliter. exponentis radicem 
extrahere. 


RESOLUTIO. 


T; Quoniam potentia data intuitu ejus, 
ad quam evehenda , radix eft ($. 
171. ) & exponentes logarithmi dig- 
nitatum exiftunt per demonfir; in 
probl. prec. ($. 316.): exponens po- 
tentie nove habebitur, potentie da- 
tæ exponente in exponentem ejus ad 
quam evehi debet, ducto (§. 252.) 

E, gr. Potentia x" eve&a ad dignitatem 7 

eft x"", Potentia y’ evecta ad dignitatem. 2, 

eft yó. 

H. Non abfimili modo liquet, Exponen- 
tem radicis haberi, fi exponens dig- 
nitatis date dividatur per exponentem 
radicis datum (S. 252. ). 

E. gr. Radix quadrata ex x^ eft x*; radix » 

ex x™ eft xf radix a ex x" e(t x", 


COROLLARIUM I. 
* 
419. Eft itaque Y seat US V aer 


V. xem" (S. 252) , confequenter quan: 

titatesirrationales ad expreffionem rationalem 

teduci poffunt. 3 
ScHOLION. 


420. Quantum in analyfi commodi afferat hac 
zi Etenim 


Jim 
duca 
vati 


t 


de 


— ep um pam P eo (ee oS — 


em 


hae 
TID 
; 
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fe quantitates irrationales ad. formam vationalium ve- 
ducantur; peculiari pro tis calculo opus non eft s fea 


rationalium inftar tra&ari- poffunt; 


reee 
CAPUT IL 


ARITHMETICA IRRATIO- 
NALIUM. 


Hd 


PROBLEMA IX. 


321, Quantitates irrationales diverfa 
denominationisreducere ad eandem. 


RESOLUTIO: 


Sint quantitates reducendze V. x" & 


s m s 
V y Quoniam V x" == x" & V y= 
y= (S. 31925 diverfitas denominationis ab 
exponentibus diverfis pendet , exponen- 
tes vero fractiones funt , qua ad alias 
ipfis equales, fed ejusdem denominatio- 
nis reduci poffunt (5. 162. Arithm.). Er- 
go quantitates furdz reducuntur ad ean- 
dem denominationem, exponentibus ea- 
rundem ad eandem reductis. Erit adeo 
xt "os xum & y' E] Sess y" lms feu x" p 
ms mes 
mV xU A yn Vy ($3199 
E. gt. 
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E. gr. Sint quantitates reducende V 9 & 


y 5, Quoniam W 2222!* & vm ss 
$. 319.55 erunt reducte 2? 5& 52: * ($. 162. 


hoc eft, vl [23 & V 5-. ($.5319.), feu, 
2 acu ‘ad potentiam tertiam . & 5 ad fe- 


6 6 
cundam evehendo, V 8 & y 235. 
PRoBLEMA X 


22, Quantitates irrationales ad. fim 
PS uius exprefionem reducere. 


RESOLUTIO, 


Sit quantitas reducenda V a" x". Quo- 
niamea æqualis eft ipfia"' mom: "(g. 319. ) 


& x" "zy ( §, 56 Jerit V at tete 


m 

=v V a’, Locum ergo habetreductio , 
fi quantitas fub figno radicali per iftius- 
modi potentiam, que eundem cum ra- 
dicali figno exponentem habet, divifibi- 
lis. Divifio nempe actu inftituenda , quo- 
to fub figno radicali relicto & diviforis 
radice eidem preefixa. 


3 
E. gr. Sit reducenda "i 16 2 y 8.2. Quo» 
niam 8 eft cubus perfe&us, cujus radix 2: 


3 3 
habebimusy/ 1622 4/ 2: EoJem modo repe- 
titur 


rit 


ra 
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rituny/ y 9.3222V/ 35. V 187 
V9/2—3V2; V 49m 16 3c 


A 
af 3 
CogoLLARIUM L 

$95. Si quantitates, irrationales ejusdem 
gradus ad fimpliciorem expreffionem reducta 
fub fignis radicalibus eandem quantitatem re» 
linquantj erunt inter fe ut quantitates rationa- 
les .fignis prefixe ( $. 127. ), confe- 
quenter quantitatés irrationales inter fe com- 
menfurabiles effe poffunt. 

E. gr. y SHY 4 22 V 2 &y/ 18— 
V 9.2723 (// 2. Ergo 2 y2: 34 27 
2:3, hoc eft, 1/8: y 182: 3. In 
cafu reliquo funt incommenturabiles. 

ScuorrioN EL 


324. fud quantitatum irrationalium genus 
eommunicantium nomine venire folet. 


COROLLARIUM Il 


325. Per præfens adeo problema invenitur 
ratio rationalis irrationalium, fi qua datur. 


CogorraARivuM IIL. 


m m 
5 x EE., VERN » " 
326. Quia V. d x'exx V «CS..322:25 
quantitas ex parte rationalis, ex parte irratio- 
nalis, ad. pure irrationalem reducitur, fi quan- 
titas 
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titas rationalis ad eam dignitatem evehitur, 
cujus gradum indicat exponens figno: radicali 
prefixus, & dignitas per quantitatem fub fig- 
no radicali multiplicatur. E. gr. 5 v 2 == 


3 3 3 
V2. 25=y 50& 5 V 32/3: 5'=V 3.125 


ey 375: 
ScHOLION. 


327. Quodfi quafrveris , quomodo in refolutioné 


imotefcat, utrum quantitas fub figno vadicali pofita | 


per potentiam aliquam vequifitam fit divsfibilis, nec 
ne, €? quenam fit ifla potentia; in divifores refol- 
venda eff, inter quos locum obtineant nece[é elt ome 
uer potentie a prima usque ad vequifitam , fi cum nus 


4 

meris nobis ves fuerit, E. gr. Queritur an y/ 368 
fit divifidilis per aliquam potentiam. quarti gradus, 
Refoluturus numerum 368 in Juos divifores , reperiet 


2 184 

4 92 

8 46 
16 23, 


sentando nempe divifionem per numeros minores & quo» 
tos majores a latere ponendo. Invenies hic 2 po 
ientiam primi gradus, 4 potentiam fecundi, 8 po 
tentiam tertii & 16 potentiam quarti, Ergo 16 eff 


4 4 
divifor quafitus , confequenter \/ 36929 2 y/ 23+ 


Pro- 
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It, Prospuema XI 
ali 
ig- 428. Quantitates irrationales addere, 


c aut unam ex altera fubtrahere. 
REsoLUTIO. 


Si quantitates irrationales fuerint com- 
municantes, adeoque reducte ($.322.) 
fuerint commenfurabiles (S. 324.) 5 quan- 

i titates rationales extra vinculum addun- 
oné | tur, & a fe invicem fubtrahuntur , ibique . 
fta | fumma, hic differentia denuo prafigitur 


wee | figno radicali. Reliqua omnia funt utin 
fo. | additione & fubtra&tione rationalium. 


Ira reperietur Y 8 HY 18—2 V 2+ 
5 V 209322) x5 V 2=8/ 50(S-325-) & 


68 3 £^ 3 3 3 
pe V/ 24 -- V 81 zm V 3.8 / 3.2792 3 
rick 


3 3 
ov A 3=V 315. 
Similiter V 18—y 8=3.V 2—2 V 2 = 


3 3 3 3 
V2&V 415—y/ 81 V/ 323 V 377 


3 ki 
qé- f. 2 y 3=y 24. 
Pa Contra V. 7 & y 5 cum fint incommen(ue 


5 rabiles Spa fumma erit / 7 + v g 
eff (§. 301. » & differentia g/ 7— V 5 ($. 304) 


25 Hinc & intelliguntur exempla in compofi- 
| tls, tum in additione: 


ja Wolf. Mathef: L 4 V 
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AV 3—5y 21V 19-8 VS 
och 9 Weed edu 
s V 352-4 V 2oy 7 -- 4V/ 5 (um: 
hoc eft y 3. 25-I- V 2.164-y/ 7. 1004y 5.16 
feu V 25--V 422- V/ 7004+ y 80 
tum in fubtractione: 
5V2—-7V 348y 10 
gya P SKA eV TO iced 
2 V 2, — 12V 37-177 V 10 different: 
hoc eft y 2. 4— V. 2.1447F- V TO. 289 
feu V 8 — V 432+ y/ 2890 


DEMONSTRATIO 


Omnia manifefta funt ex demonftratione 
probl. C$. 301. 304.) 
PRosrEMa XII. 


929. Quantitates irrationales per ir- 
rationales multiplicare ac dividere. 


RESOLUUTIO 


Multiplicentur aut dividantur quan- 
titates fub figno radicali ; ibi facto, hic 
quoto prefigatur fignum idem radicale 
cum fuo exponente. Quodfi radicales 
quantitates fuerint diverfe denomina- 
tionis, ante omnia reducantur adeandem 


(S. 321.) 
E. gr. In multiplicatione V/ 3. /i=y 


I5 & V 12. V. 3=// 5626. Item in | 


compofitis: 


v3 


Si 


ione 


A fire 


+21 y18— 15V 12 
35 V 24—100 
35y 34-F21y/ I9—13y/ 12—100 
h.e. ^ Joy. 6 4-63 V2 — 39V 3-199 
Sah 


98 


Similiter in divifione y 8: Y = v 42-2 
& y 12: y 6=/ 2. Item in compofitis > 
V 13—vV 67r V 12 (V 5—V 272 


ScHOLION:: 


330. Radices imaginarie dicuntur , fi quans 


titas fub figno radicali fuerit negatiua » veluti V — 25 
L cum 
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cum quadratum 2, fit quantitas impo[fibilis 5 proptes 
yea, quod omne quadratum fit pofitivum (S. 309.171.) 
Facile autem patet ;additionem 6s" fübtra&lionemvadicum 
imaginaviarum eodem" modo fieri debere ac vealium, Id 
quod in Elementis Matheféos univerf& docetur. 


CAPUT I 
DE | 
USU CALCULI LITTERALISIN INVE: 
NIENDIS THEOREM A TIS. 
[— —_ m 
PnRosLEMaA XIII. 
331. Determinare fummam termini pris 
mi ultimi in, progreffione arithmetica, 
Sit terminus primus a, differentia 


terminorum five crefcentium , five de 
crefcentium d, erit ( $. 244.) 


a ad, | à4- 2d. a+ 34. at- 4 d.a4-5 d | 
a. 4d gi; à4-2, d 


———————À ——Àà 


2a- 5d 24-t- 5d 


arit 
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ptes Theorema ; Yn progreffione arithmetica 
1.) tam crefcente , quam decrefcente fumma termini 
icum primi &ultimi equalis eftfummax duorum quorums 
E libet mediorum ab extremis equidiltantium aut 
medii duplo, fi numerus terminorum impar, 
= E. gr, 3.6. Qe I2. I5. 18. 2L 
1h22 0. D ied 
2424247 24 
7E COROLLARIUM I 
432. Habetur ergo fumma progreffionis 
arithmetic ,. fi fumma termini primi & ultimi 
pris ducatur in dimidium terminorum numerum. 
ica. CoRoLLARIU M, H. 
atid : 
de 4533. Quodfi adeo fit terminus primus 4, 
differentia d, numerus terminorum s, erit ule 
timus a(n — 1) 4(§, 244.) » confe 
-54 | quenter fumma progreflionis 7 % (244-(5—1)4) 
($. 332. ) an d 40 —n) d. Ex datis 
itaque termino primo 4, differentia d & nu 
mero terminorum s invenitur fumma pro- 


greffionis, fi fa&o ex termino primo in nume- 
rum terminorum addatur fa&um ex differentia 
eorundem in femidifferentiam numeri termi» 
norum à quadrato ejusdem.: `E. gr. Sit. 43 
t=], d==3, crit fumma 2t *- 49 —'43 


— M —— 


2 
zs 2I -b42. 32-221] a. 379 2I" 
2 


L 3 Scio: 


fo 
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ScuorioN L 


434. Notent tyrenes regulas ex fymbolis eruturi , 


ab initio gradatim eje progrediendum , exprimendo ` 


nempe figilatim quodlibet: fymbolum per rem denotatumn 
€? quamlibet operationem fignis veprefentatam pet 
nomina convenientia E. gr. dm ap eff a terminus 
primus & n numerus terminorum, ex hypoth. Sed 
an eff füflum ex ain n (S. 286.). Ergo pro an fub- 
fiituitur in regula faflum ex termino primo ín nume- 
yum terminorum. Porro n? eff quadratum ipfius n 
( $. 178.). Sed n efl. numerus terminorum : 
ergo n^ quadralum numeri terminorum, Signum, 
— indicat fubtraflionem ($. 296. De Quare ^ —n 
differentia numeri terminorum ab ejus quadrato ÈP + 
( n?®—n femidifferentia ifla, Forro d éf diferen 
tia terminorum ex hypoth. adeoque X. (n*—n) d 
falum ex illa femidifferentia in differentiam termino» 
vum, Denique fignum -t- indicat fata fatlenus exe 
plicata efje addenda, Hac quidem fyllabiaatione opus 
habent, qui fine mova fymbolicas expreffiones quantitas 
tum fibi familiares reddere geftiunt, 


CogorLAniuM III 


4^5. Sit aer , d—2, hoc eft, fit feries 
numerorum imparium I, 2. 5. 77 &c. erit 
fumma zz 9b — 1 (S. 333. )m9 o (S. 299.) 
Patet adeo numeros quadratos prodire conti 
nua numerorum impdrium additione, confe- 
quenter differentias numerorum quadratorum 
effe numeros impares. 


uri s 


endo ` 


atum 

py 
Ninus 

Sed 
fib 
Tunes 
us n 
um : 
NUI, 
4M 
(7 L 


a 


leyen- 
n) d 
mino» 
exe 

o pus 
ntitas 


eries 

erit 
99-) 
onti- 
onfe- 
yrum 
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CoroLLarium IV. 


156. Sita =r =; d , exit fumma zr t n’ —- 
e ($333) =" GO: 299.) Quilibet adeo cu- 
bus refolvitur in progreffionem arithmeticam , 
cujus terminus primus, femidifferentia & nu- 
merus terminorum funt radici ejus equales. 
Ita G2 +6, 2173 + 97h 15» 6424 7t 
Y2 + 20 F 28. 


ScHOLION M 


ann. Patet modus ex. formulis algebracis erueuds 
theoremata fpecialia , qui continetur fub problemate 
logico de fpecievum notionibus ex -notione generis fau» 


mandis 


DeFrinitio IV. 


338. Denominator rationis eft quatus 
ex divifione termini majoris per mino- 
rem emergens. 


COROLLARIUM L 


339. Major ergo prodit minore per 
denominatorem  multiplicato. ( $. 146.): 
minor vero habetur, majore per denominato- 
rem divifo ( $. 144. ). Unde fi terminus 
minor a , denominator m; erit major m a5 

a 
fi terminus major 4, minor erit —. Quare 4s 
m 
m a exprimit rationem minoris inæqualitatis 5 
L4 Ai 
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a 
4: — veto rationem majoris ($. 96. ). Imme 
m 


a i 
‘quoniam— == a,— ($. 314.) ; fim explicetur 
m m 


per fra&ionem, cujus numerator unitas, de» 
nominator idem cum denominatore rationis , 
a: ma rationem quamcunque defignat. 


CoroLLARIUM H. 


440. Quia in ratione majoris inequalitatis an- 
tecedens major confequente ( §. 96.5 3 
ejus denominator idem eft cum exponente, 


(S. 98.) 
CoRgRoLLARIUM li 


441. In ratione minoris inzqualitatis ex« 


a 
ponens rationis — ( $. 98. 339.) hoc eft 


"a 


I 
— (S. 159. ). Æquatur ergo fractioni , cujus 


m. 
numerator unitas; denominator idem cum 


denominatore rationis. 
ProsLEMA XIV. 


242. Determinare faclum ex termino 
primo in ultimum progreffionis geome- 
trice. 


Sit 


ne 
iü 
eu 


42e Ltt wB = 


ne 


Kw 


eft 


jus 


m 


no 
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Sit terminus primus a, denominator 
m; erit progreffio Cy. 243: 339.) 


a. ma. ma. ma. m'a. m'a, na. 
m'a ma ma a 


! — . 


ma = ma = ma mía* 


Theovema, In ptogreffione geometrica fa&um 
extremorum — quatur fa&o mediorum ab 
extremis xquidiftantium , itemque medii qua» 
drato, fi numerus terminorum impar. 


E.g 3.6. 12. 24, 48 96 
I2 6 3 


————— ——ÀX p t— 


208—288 = 288 


PROBLEMA XV. 


343. Determinare quotum ex divifio- 
ne differentia terminorum primi ac ul- 
timi per denominatorem unitate mulcta- 


tum emergentem. 


Sit terminus primus a, denominator 
m, numerus terminorum 7;. erit ter- 
minus ultimus m*a, differentia primi 
& ultimi m'—a—a. Hzc fi dividatur 
per m—I, erit quotus 7? ~~“ atm" d 
ent! aem atm ama 


&e, 


cd 


L 5 m 
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m" a-—a m arma 
m-ryn" tam" T A ) m"a 
dem ay matma 

q10——2 n— 3g m ake. 


m "a—n 


em"? a—a 
m" —a-—mmn'"-*q 


— 


-£-mU ^ a—a 
m" a—m" ^a 


«^m Traa 
ms a—m' a 


--m'-5a-—a 


&c. 


Quodfi n determinetur, e. gr. per 7, | 
erit n—7-—0, confequenter m~ a—m* 
azaa, adeoque divifio terminatur. Un- 
de patet. 


Teorema J, Si Differentia termini primi & 
nltimi progreflionis geometric dividatur per 
denominatorem unitate mul&atum, quotus eft | 
fumma omnium terminorum excepto maximo. 


Etcum fit m—1: 1em"^ a—aim'a 
+m aera ($123. i19. ); patet 
porro 


Theovema IT, In ptogreffione geometrica eft 
ut denominator unitate mul&atus ad unitatem, 
ita 


it 


~ 5 wet 
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ita differentia termini maximi & minimi ad 
fummam omnium terminorum excepto maximo. 


CoROLLARIUM. I. 


344. Quodfi ergo quoto ex divifione dif- 
ferentie termini maximi-& minimi per de- 
nominatorem unitate mul&atum emergenti 
maximus addatur; fumma totius progrellionis 
habetur. 


COROLLARIUM H. 


445.' Sit adeo terminus primus 4, der 
nominator m, numerus terminorum 5/, erit 


.terminus ultimus, feu maximus m a, adeo- 


que fumma mT ae Cm" tana): (m—I )== 
m*am" atm’ a—a) ; (mI) (S. 162.) 
= (m"a—a: (mn-—I) (S. 299.), Con- 
fequenter fi eadem fumma dicatur J, “mi: 
n^— 1a: f, (§. 215.) a Ef adeo terminus 
primus (feu minimus) progreffionis ad ejus 
fummam ut denominator unitate mulétatus ad 
ejus dignitatem , eujus exponens numero ter- 
minorum zqualis, unitate itidem mul&atam. 
Site. gr. m==2, a—l, "zz, erit fumma 


(256—1): 12255 
CoROLLARIUM»IH. 


446. Quoniam fi terminus primus 4 deno- 
minator m3 terminus ultimus m ta. fumma 
( SON, fp at f NM: " "V NN 
(m*a—a):(m—1) (S. 345-): etit differentia inter 

ter- 
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terminum ultimum & fummam (maa); 
(m—1) & differentia inter primum & fums 


m'a —- a n" i—0-—ma-t-4 
fmam———— = — ite — 
m—T m=] 
m" a— ma 
(S. 169;) =e Eft ergo 
mI 


differentia prior ad pofteriorem ut m"™* a—4) ; 
(m—1) ad (m*a—ma): (m—1), hoc eft, ut 
m" gma ad m'a—ma (S. 127.). hoc eft, 
yt rad w (§, 130.); feu ut unitas ad de- 
nominatorem, 


ConoLLARIiUM IV. 


347. Quare fi differentia inter terminum pri- 
mum. & fummam dividatur per differentiam 
inter fummam & terminum ultimum; quotus 
e(t denominator (S. 48.) 


PropLEMaA XVI. 


348. Inveftigare rationum (ymptomata. 


Non alia re opus eft, quam ut termi- 
ni analytice exprimantur (§, 539.) & 
tentatis quotlibet mutationibus explore- 
tur, utrum duarum rationum exponen- 
tesfint equales, nec ne (§, 108.). Sint 
itaque due quantitates @ & ma: erit. 


r 


C. 


oe 


ri- 


A 
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La:ma Il a:ma 
g pre: ee 
m m An 
a ma 
ac: maça: ma ia ma 
c € 
Ill, atma 
b: mb 
[e 


ü—b ma—mbzza: mazb:mb 


IV. a:ma 
b:mb 


a+b: mat+-mb==a: mazzb: mb. 


Sit porro 


a :mazxb, mb 
erit alternatim. @:b==ma: mb 
inverfe ma: azzmb:b 
converfm a + ma: a= 
b+mb:b 
compofite a+ ma: ma = 


b-+ mb :mb 


Diviüm ma—a: azmb—b:b 


ma—a: maszmb—b' 
mb 


Item: atin’ a= br: m" b 


Va : VmazsV b : V mb 


a: ma 
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a:maczb: mbc 


ma mb 
a:— ——b:—— 
c e 


ac: mazzbc: mb 


a b 
—:mazl.mb 


c C 
ac:mac==b:mb 
ama ~ 
—:—s=b:mb 
C. 0 
ac: maczbd : mbd 
a ma | b mb 
c c d d 
ac: madebc : mbd 
à ma b mb 


Pp—— —— — 


"OT EYE 


Sit ordinate a: mazb: mb 


& ma : mnazzmb : mnb 


erit eX «quo a:mna=b: mnb 
Sit perturbate a :ma=b :mb 
& — ma:mna—b:;b 
n 


7 


erit ex zquo a: mna =; umb 


Ipfe nimirum exprefliones, fi quota 


reducantur per regulas fractionum, ra- 
tio- 


n 


tid 


ota 
ra- 
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tiontim fimilitudinem in omnibus loquun- 
tur. „E. gr. ac:mac==1 :m & b: mb=sti mi. 
En utrobique exponentem eundem iim! 


a 


CAPUT IV. 


DE 


ALGEBRA 
AD 
PROBLEMATA ARITHMETICA 
DETERMINATA QUAM INDETER- 
MINATA APPLICATA. 
| —————Á 


DerriniTio V. 


349. qe eft methodus refolven- 
di problemata per aequatio: 
nes. 


Derinitio Vl 


450. ZEquatio eft expreflio ejusdem 
quantitatis per duos valores diverlos, 
fed equales, e. gr. 2. 3==4-+2. 


DE- 
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DEFINI TIo. VIL 


431. Radix æquationis eft valor quan: 
titatis incognita, quz equationem in- 
greditur. if. gr. Si fuerit a*-b*==x"s 
radix erit V (a*-+-b*), 

DeFinitio VILL. 

4*2. Si valor ipfius x fuerit pofitivus, 

e, gr. X235 Radix dicitur vera. 


DeFinitio IX, 
353. Si valor ipfius x fuerit negati- 
vus, e, gr. x2— 5, Radix dicitur falfa. 
DxriNiTi0 X. 


354. Si valor ipfius x fuerit radix 
quantitatis negative, e. gr. V —5, ima 
ginaria appellatur (§.330.). 


Derinitio XI. 


455. ZEquatio dicitur fimplex, fi 
aoe incognita fuerit unius dimen- 
fionis, e. gr. fi x==(a+b): 2. 


DEFINITIO XII. 


356. Alquatio dicitur quadratica , fi 
quantitas incognita ad duas dimenfiones 
alfurgit, ut x’=a%+b": cubica, fi ad 
tres y ut x?zxai—b &c, . ^ 


Pro 


Ca 


e 
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PROBLEMA XVII. 


Ani 357, Problema datum Algebraice re- 
v folvere. 
» 


RgsornuJfro 


1. Quantitates date a quefitis diftinguan- 

| tur & datæ primis, quæfitæ ultimis 
alphabeti litteris denominentur( $.282.) 

2. Querantur tot aquationes , quot quan- 


US, 


titates incognite occurrunt: quod fi 
fieri nequeat, id indicio eft, proble- 


TA ma non effe determinatum, fed unam 

ü. vel plures quafitarum pro arbitrio 

affumi poffe. Inveniuntur autem æqua- 

tones, nifi in ipfo problemate con- 

Jic | tineantur, per theoremata de zquali- 
2 | 


tate quantitatum agentia. 
nae Å 4. Quoniam in zequatione quantitates in- 
| cognite cognitis funt permixte; ea 
reducenda- eft, ita ut ex una parte 
| tantum compareat quantitas incognita 
f | una, ex altera vero mere cognitze 
ene | deprehendantur.* Inftituitur autem 
| hzc reductio, fi quantitates fubductze 
addantur, addite fubtrahantur, mul- 
tiplicatz dividantur, divifæ multipli- 


centur , e potentiis radices extrahan- 


m. tur, radices ad potentias evehantur, 
"1 ut perpetua zqualitas confervetur (§. 
| a9 66. 69. 71. 12. 179. 180-)- 

> Wolf. Mathef: M: PRo- 


— 


HI. Si aequatio fuerit affe&a, ut x* 
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Prosrema XVIII, 


358- Ex equatione quadratica radicem 
extrahere. 


RESOLUUTIO. 


I. Si æquatio fuerit pura, ut x'eab; 
evidens eft effe x—y/ a 5. 


-raxe--b'; tum x affumatur pro 
una parte radicis, erit a quantitas 

. cognita fecundi termini duplum partis 
alterius (§. 183.), adeoque + a pars 
altera. Complebituradeo quadratum, | 
fi addatur + a° ($. cit.): quo facto, ra- 
dix extrahi poteft, ut hic factum 
effe apparet: 


Cafus 1. 


x? + ax==b? 
«a aa add. — — 
X? -- axt 1 a^ 34 a^ b^ 
AA lazV (Ra i es 
xe oy(icr—ia 


zen 
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Cafus 2. 


xt—axzb 


x'—ax-- ta ha" +b" 
x—ta=V (La%rb") 
fa—JX-— 
x= aty G ab’) 
vel xray (ab) 

Quoniam j/ 1 4'—4 4; adeoque y (42° 
+b?) > 4a, erit +4 y (x at bt) 
valor ipfius x negativus, confequenter rae 
dix falfa ($. 353.),atque adeofolus valor 
taky (id-rb) ek radix vera (§. 


352.) 
l Cafus 5. 


2 


x—ax=—b 
DM. s od add. 
x*—a pica d ah l 
x—ia-—y t a — b") 

& 1a—x 


xia y (id—b) 


Quoniam y ida, adeoque |/ (£a 
—b) < 4a, eitra y (4 —P) 
valor ipfius x pofitivus, confequenter 
radix vera ($. 352). Habet adeo in 
prefente cafu equatio duas radices veras: 
cujus rei ratio paulo poft ex exemplis 
patebit. ^ 


M2 Quo- 
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Ceterum ex multiplicatione patet, 
effe (+ a—x)* perinde ac (x—+4 aj==x" 
—ax +} a’. s 

PnanosLEMA XIX. 

4*9. Invenire numerum , cujus pars 
dimidia cum tertia © quarta numerum 
integrum unitate fuperat. 

Si numerus quefitus x, erit per con- 


' ditionem problematis 


iox--doxd-oRoX-—Xd-l 
hoc eft (12x4+-8x-+ 6X): 2429 X-t- E 
feu: i (each E 
24. mult. 
26 xz24X--24 
ie AT Si Subtr. 


2 X= 24 
x== 12, 
Examen £ xt ix --ixm6--4 
+ 3==13==12 +1. 
PROBLEMA. XX 
460. Datis fumma X differentia dua- 
rum quantitatum invenire quantitates. 
Sit fummazz a , differentia = b, Quan- 
titas minor =X , erit major =x + b 
(§. 64.) Quare. 
x--b4-x =a 
— b Suber. 
2x= a—b 
— 2 div. 
x=ia—ib 


—2 div. 


Ergo 
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(t, Ergo quantitas major zb 4- x— btta 
e b=za + $b. 

Theorema; Si:a femifumma duarom quan 
titatum fubtrahatur, femidifferentia relinquitur 
tue. quantitas minor fi vero illi. hxc addatut , 


rs ; b 
rodit major. 
m P J 
PROBLEMA XXL 
ne 


361. Datis fumma duarum quantita- 
tum & earundem facto , invenire numeros. 


E! Sit fumma = 4 Semidiffer.— x Fat = 
b erit Quant. maj = $ 4t x min. La—X% 


(S. 284. 360)... 
Ergo per conditionem probl. ($. 310.) 


+ aa—xx-—b 
xx. xx add. 
i aa b+ xx 
b b Subtr. 


t aa— b = XX 
V (1aa—b)-X 

Regula 1. A quadrato femifumme duarum 
quantitatum fubtrahatur fa&um earundem. 5, 
Ex refiduo extrahatur radix, que erit femi- 
differentia earundem. Sit e; gt..¢== I4, b 
48: erit V (= aa — b) == v Ca 48)==I. 
Adeoque £ 44- s=: fae 1—t 
—6. Sunt adeo numeri quafiti 8:& 6. Nam 
8.6 = 48 & 82-62-14. 


— 


d. 


M 4 ‘+ Pro- 
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ProBLEMa XXII 


462. Data fumma dignitatum fimilium 
duarum quantitatum © differentia ed- 
rundem invenire quantitatem utramque. 


Sit fumma =a Quant. maj. — y 
differentia = b min. =% 
erit per conditionem probl. 


a agn eei y" — x" b 
x? Xx x xm 
yaa x” J" zm bx” 


Quare($. 65: ) - 


a — x" mDb---x? 


ager sm 
a zb-2x" 
Bb 


a —bzz2x? 


©: 


(ab): 2 =x" 


Loq—1b)z-xX 
Sit RE ide. b= 65: erit X =V 
484—324 =y 16— 4 & hinc y= v 
bx =y (65 + 16) == 81—9. 
xamen: x^ 4y = 16-- 812297 & J 
— xt == 8r — 16265 


ZEquatio antepenultima refolvitur in 
hanc analogiam, 
a-bi x"-2: i ($.212.), que fe 
quens fuppeditat. 
THEO- 


ta 


que. 
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Theovena: Exceffus fumme duarum digni- 
tatum fimilium fupra differentiam earundem 
eft ad dignitatem minorem in ratione dupla. 


PROBLEMA XXHI. 


465. Dato itinere diurno viatoris ali- 
cujus una cum tinere diurno alterius ip- 
fum dato tempore fequentis , invenire 
tempus , quo illum hic affequetur. 


Sit iter diurnum primi= 2 
fecundi = b 

tempus datum =° 

tempus quæf. =x 


erit iter intra tempus datum 4 primo 
confe&tum = ac, quod vero idem intra 
quæfitum emenfus eft — ax: iter pofte- 
rioris intra tempus quæfitum reperietur 
= bx(S$. 215.). Quare per conditionem 
problematis ' 


act ax=bx 
ax axfubtr. quia b x > ax 


ac=bx— ax 

—b—a 

ac: (b-a) =x 

Sit a= 6, b=8, (=4; etitx— 24: 


2z—12. 


Examen. Quoniam primus itineri im- 
pendit 16, alter vero 12 dies, antequam 


conveniunt, & iter diurnum primi At?» 
M 4 fe- 
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fecundi 8; via primi eft 6. 16 — 96, 
fecundi 8. 12 296. 

/Equatio penultima in hanc analo: 
giam reiolvitur (S. 212. ). 


b—a: amc: x 
que fequens fuppeditat. 


Theovema: Si quidam viator alterum in 
fequitur , tempore aliquo elapfo, .diffe- 
rentia viarum , quas eodem tempore uterque 
emetitur, eft ad viam primi, quem alter 
infequitur , ut tempus ab itinere primi 
usque ad initium. itineris fecundi elapfum 
ad tempus, quo alter ipfum affequitur. 


S CH oL ION: 


364. Facile apparet, cum viatoris notio pro- 
blematis vefolutionem mon ingrediatur, problema uni- 
verfalius de mobilibus quibuscunque concipi poffe, 


PrRoBLEMA XXIV. 


368. Dato itinere diurno alicujus via- 
toris una cum tempore ab initio itineris 


elapfo, invenire iter diurnum ab alio via- 


tore conficiendum , ut in dato tempore 
ulum affequatur. 


Sit iter diurnum primi =a 
tempus elapfum =% 
tempus datum zc 
iter diurnum alterius==x 


fe 


a 
r 


i 
ie 
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Erit per conditionem problematis ut in 
probl. praeced. 
a b-4- a czzc x. 
Bia e fear sib ER T 
(abac): cx 
Sit e. gr. a6, b= 4, (= I2; erit x = 
(244-12): 122 96: 12= 8. 
JEquatio penultima in hanc refolvitur 
analogiam (§. 212. ) 
c: be c=a: x 
que fequens fuppeditat 


Theorema: Si quidam viator alterum in- 
fequitur tempore aliquo elapfo , erit tem- 
pus, intra quod ipfum affequitur , ad tempus 
ab initio itineris hujus elapfum, ut iter diure 
num primi ad iter diurnum fecundi. 


PnosLEMA XXV. 


366. Dato intervallo locorum, ex qui- 
bus eodem tempore duo viatores egrediun- 
tur, una cum itinere diurno uniuscujus- 
libet, invenire tempus, quo fibi mutuo 
occurrent. 


Sit intervallum locorum = 4 
iter diurnum primi = b 
fecundi — c 
tempus occurfus ==% 
erit via a primo intra tempus x confecta 
==bx, via quam alter eodem tempore eme- 
titur zx cx ( $. 215 ). Quare cum 
am. 
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ambo junctim emenfi fint totum inter- | 
vallum locorum , unde egrediebantur; | 
habebimus 


bx+ex=a ; | 
b--c 
x=a; (b+c) | 


Sit a 120, b 6, c——45 erit r == I20: 
(6+ 4) 22120: I0 — I2. Duodecimo igitur 
die fibi mutuo occurrent. 


ProB LEMA XXVI. 


367. Data fumma duarum quantitatum | 
& differentia quadratorum , invenire quan- 
titates. 
Sit fumma =a 
differentia Quadr.==h 
Semidiff. Quant.—y 
erit Quant. ma]. a4-y. 
minorz-i.a —.y (S. 284. 360.). 
Quare 
Quadratum maj. X a* + ay 4- y* 
min. Xa eii! At A 


2 d E MENT 
yobs ga 
Sit b40, aro jerit y=40 :20==2. 
Hinc + ae yzz34-2—7 & i a—y=5 


AM 4° 


Examen: 49 —9= 40 & 7 -- 3210. 


Pro- 


um 
LOT 


22. 
=5 
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PROBLEMA XXVH. 


268. Dota fumma. duarum quantita- 


3 
zum una cum fumma quadratorum , 1 


venire quantitate m utramque. 
Sit fumma = a ` 


Summa-Quadr = b 

Semidiff. Quant. == Y 

erit major {a +| + 
: “4 (6€, 5984. 360-)- 

minor = $ 4— JJ" 284. 3997 
Quare 
Quadrat. maj. & atay +y 
min. 4 auy y 

Summa 4 d -4-2y'—b 

LAU x q* Subtr. 

oyzsb—ia. 

9, div. 


Yah 
Jy sv Gb) 


2 


Sit asro , b= rerit y =V (29 
—25)=y 4= 2. Hinc 4 27k) — 532 
=e r amy E 

Examen: 1+ 3= 10 & 49 +9558: 

PaosLEMAa XXVIII 


469. Invenire duos numeros ejus con- 
ditionis ,-ut faclum ex unoquoque in- ra- 
dicem quadratam. alterius. Jit aequale nu- 
mero dato. 


Sit 


Sit factum unum —'2 
alterum = ^ 

numerus unus zx 
alter =y 


` 


erit per conditionem problematis 
xy y=a Jy x=b 
X*y Ex at E obi 


—M 0 


x'-—q: y xX 25 3e 


y 2v a) 


2 


Sit azz18, b= 125 erity = v 


(20736: 324 J=V 64 = 4. Ergo xz : 
^ pH144: 16==9, 


Examen. 9/ 4222.9—18 & 4y/ 9 


= 4. 3-—I2. 
PROBLEMA XXIX. 


370. Dato pretio unius menfure vini, 
invenire quantitatem aque commifcende , 
ut una menfura dato alio pretio minore 
vendi queat. 


Sit 
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| 


| 


1, 


€ 
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Sit pretium majus =a: 
minus == b 
quantitas aqua = X 


Cum aque pretium nullum fit; erit 
r+x: pma: b confequenter 


b+ bx za(S. 210.) 
ixza—b-: 
———b 


x ma — D): boat b—1 

Sit az i6, b= IO; eritx Iis — I mz 

zi. 

Teorema: Si vino pretiofiori aqua com. 
mifcenda, ut viliori pretio conftet 3 quanti- 
tas aque commifcende eft ad quantitatem 
vini, ut differentia pretiorum ad pretium 
minus. 

Nempe vi equationis penultima: I 
=—a— 0: 

Examen, Etenim fi integra menfura veneat 
TO grofiis, tres ipfius quintae veneunt 6 grofis 
($. 215.), quos fi addas pretio unius men- 
fura, quod eft 10 grofforum: prodibunt 16 
groli pretium |unius menfure vini gene 
rofioris. 

PaosLEMA XXX. 


| 11. Dato poe vini generofi & pre- 
tio vilioris, eterminare quantitatem pink 
vilioris generofo commifcendi, ut dato 
aliquo pretio medio venire queat. 


Sit 
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Sit pretium unius menfure vini 
generofima 
vilioris =b 
medium — c 

quantitas unius menfure==r. 
quantitas vilioris vini 
commifcendi==x ; 
erit pretium ejus z- bx. 
quantitas generofi 
commifcendi == r—x; 
erit ejus pretlum=a—ax. 
Quare per conditionem 


problematis 
Q—dax -- bxzc 
ax ax add. ob ax > bx 
a-- bx == Cc ax 
bx bx 
a= c +H ax- bx 
p. 


a — C ax bx 
—a—b 


(a—c):(a—b) =x : 
Sit a— 16, b 10, c— 125 etit xz ( 16—12): 


d 
(16—10)==4: 625. : 

Examen, Pretium 2 vilioris = 64, generofi 
== 51, adeoque menfure mixti =64+ 5% 
== I2. 


ProsrEMa XXXI. 


^12. Invenire duos numeros ejus con- 
ditionis, ut fadum, fumma differentia 
quadraterum fint inter fe e@qualia. 


Sit 


| 


a | 


bx 


SOn- 
ntra 


t 
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Sit numerus major=x, minor =y; 
erit per conditionem- problematis 


Xt—y'zmxy Xd4.y-—Xy 


pro^ MÀ 

" xy — J 
— X-I 
x:(x—1)y 


Quodfi valor ipfius y jam inventus fub- 
flituatur in zquatione finifteriore habe- 
bimus 


NC ie 
ET i nc n m x 
x*—2X- rt X—I 
X'—2 XI 


—— PM — n 


xo x) fubtr. 
xX*— ^ x5 —X n 
- x* div 


x2i--íiV s k 


$ ER vero 2--i y 5 radix vera; fed 
at 5 non eft numerus minor y , 
quia, fi numerus minor diceretur y, ad 
aliam æquationem deveniretur, quemad- 
modum 
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modum apparet, fi valore ipfius x per 
E . ^ 
squationem xy—x==y reperto & in æ- | 


quatione x*-+-y* —xy fubftituto, reductio 
legitime inftituatur. Tunc enim re- 
peritur y =4+4 y 5, ubi i—z y 5 eft 


radix falfa, quia 4 V 5 > 4. 
Examen. Eft enim x--yz-24- w. s 
£-—2p/5& P—y Ary 5. 
ProBLEMA XXXH. 


373. Datis in progreffione arithmetica 
termino primo & ultimo atque differentia 
zerminorum;, invenire numerum termino- 
rum © fummam progreffonis. 


Sit terminus primus =a 
ultimus = b 

differentia =d 

numerus terminorum = x 
Summa =y 


erit ($. 244. 332.) 
b-—a--dx—d |. y=; (b+a)x 
d d 
b+-d=a+t+dx 

a e cie Uh 

b+d Sead Is 4 
(b-+-d—a):d=x 

Quodfi hic valor in zquatione dextra 
fubfticuatur, habebimus 


mo A 
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per | y=t( b--a ) (b--d—2) : d= (b-bd 
æ | —ab--ab-4-ad —a*): 2 d= (B^ -- bd-t-ad 

tio | —a):2d24 (b+a) + (9 —9) : ad. 

ge Sit a=2, b==I7, 93> erit x= ( 17. 


et f 43—2): g=18: 3226 & y= (17 +2) 
+ (289—4): 657 t 285 zm 9441k 
5i =57. | 


PROBLEMA XXXII. 


| 414. Datis termino primo, differentia 


Me terminorum & fumma progre[Jionis arith- 
g- metice , invenire numerum terminorum 
e & terminum ultimum. 


Sit terminus primus =a 
differentia — d 

Summa —c 

$ ultimus — 
terminorum numerus eX 


erit. (S. 244.332. 


ix(a--y)wc at dx-d=y 


2 
a xx y-2c 
ax ax - fubtr. 


ye2(3c—4ax):xX 


ra 


Wolf. Mathef. N Ergo 
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Ergo (§. 65.) 


(2c—ax): X =a +-dx—d. 


Se eT I 


— 


2c —ax zzax + dx*— dx 
ax ax 
2 cd Xe 2 ax—dx 


T 


we 


26 o a—d 
eee —— 4 
hoc eft, fi fiat (2a——4): doa n 
5 pq Ere mx 
Em? fs 


— 


xm'--2c: de x*-- mx Xm 
V Gmc: d) X+ im 
im - Em 


V (x m^ 4- 36: d)— mex 


Sit 42 , d== 3, c2 5'75 erit m =(4-——-3): 3 
zr, confequenter x= V Cue tt) 
m$ ef SY TS eS & 
ym 2 7: 183215 = 1T. 


PROBLEMA XXXIV. 


378. Datis termino primo & ultimo 
una cum fumma progrefionis arithmeti- 
cæ invenire numerum & differentiam ter- 
minorum. 


Dit 
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Sit terminus primus—a 

ultumus==b 

Summaz-e 

differentia) 

numerus terminorum-—X5 
erit (3. 244+ 232) 


Ex(a--b)mc ae Xy—y-—b 
2 


x (a+b )=2¢ xy—y=b—a 

i26: (a+b) y=b—a 

z bie x —t 

xx [nme UP © (hta) (b-a) 
a b 

i26—a—b 3c—a—b 
a+b 


Sit az» , DAU» CSTs erit X214: 
19—6 &y=(1}: 15): (114—19) = 285% 
9523. 

Cum fit y = (b+ a) (b= a) 


ee 


9 
2c —a— b 
æquatio hæc refolvitur in analogiam 
20 =a biba mbt ay 


quz fequens fuppeditat 


Na THEO- ` 
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Theorema, In progrefüone arithmetica eft 
ut differentia fumme ex termino primo & 
ultimo a duplo fumme progreffionis ad 
differentiam termini primi ab ultimo, ita 
fumma termini primi & ultimi ad differentiam 
progreffionalem. 


PROBLEMA XXXV. 


416. Datis differentia 8 "numero ter- 
minorum una cum fumma progreffonis 
arithmetica , invenire terminum primum 
& ultimum. 


Sit numerus terminorum =n 
differentia =d 
Summa —c 
term. I =x 
ultimus =y ; 
erit (§. 244- 332.) 


Einx-4-Einycc x-4-nd-—dzzy 
h. e. nxt £ nd—£ nd=c 


in 


— nee 


2x-+-nd—d=2c:n 
a er3Qrrree 


2x=2c:n—nd+d 
ey 
X==e:n—knd+-1d 
Sit n=6 , d—3 , c == 5'7; etit xzzgi-HIE 
—9—2&yzz2418-32I7 


Pro- 


PaA -s 


L$ 
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PROBLEMA XXXVI. 


417. Datis differentia terminorum, 
termino ultimo. S fumma progre[fonis 
arithmetice, invenire terminum primum 
& numerum terminorum. J 


Sit terminus ultimus = b 
terminorum differ. —d 
umma = c 
terminus primus = X 
numerus termin, == 5 
erit ($. 244. 332+) 
iy(x2-b)ec baext+dy—d 


—— — — 


zed: (b+ =b +d x 
-b4 x 

acd e l^ + bd — bx 4 but dx — X 

x— dx e b/4- bd — 20d 5 
id LAE GS. 358). 

i r deep ape +b rbd aod 

x—idey (14 P +bd— acd ) 


id—x-. 


| Sade Gath bded) 


N 3 Quod- 
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Quodfi 4 d > x; erit } d—x quan- 
titas pofitiva, adeoque x=4d— y 
(4 d^ b+ bd — ocd): Siverozd <x 
quantitas + d — x xquivalet privativo5 
fed x— 1dzpofiivo, adeoque x= 
idy (4 db’ bd — 26d). 

Sit b], de3, c= 575 etx 3+]/ 
(3+ 289+ 51—342)=4 +V (24—2) 
mg mtm, A= U3 
—2):32 =, 


PaosrtEMA XXXVH. 


378. Datis fumma progreffionis arith- 
metice , numero terminorum & facto ex 
primo in ultimum, invenire terminos fine 


gulos. 


Sit factum a 
numerus terminorum == 7 
Summa =c 
terminus I == X 
ultimus =y 
erit (S. 532. € per condit. probl.) 


in (xy)=c xy =a 
-x 
y=a: x 


——ÀL 5n 


2 
X€-yzz2c:A 


ard 
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h. e. x4-a--2C 
AU HE 


BITTER TUE E e 
4 ass 2¢ 
n 


Nea ae he Misi eel 
x — gl: n=l 
cmn: cun 


— 


g* —2cx :nd- cime :n—d 
—— — E E Mp 9$ 
x—cinzV (crn — d) 
Cc:in—XxX— 
RUN AE 


HR ee 
V (Gin 2) 


X eC 


n 
Signum + valet pro termino ultimo; 
fignum autem — pro primo. 

Site]. 126, amm34; etit v 
=57 —y (3249-34) z9i-—V (9% 
6 36 $ 
—34) 2x91 >y $652 98 -V 225 = 


g+ V zI]&y-9i— i 


a 


PaosrLEMA XXXVIIL 


379. Invenire tres numeros continue 
proportionales, dato faclo ex quadrato 
tertii. in primum una cum denomina- 
tore rationis: 


N 4 Sit 
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Sit factum =a 
denominator zz m 
terminus primus — x 


erit fecundus = mx) 
tertius = mj S- 339.) 


Quare per conditionem proble- 
matis 


a= mt x 


aim = x* 
3 
V (a:m) =x 
Sit e. gr. a=2648, m==3; erit =j 
(648:81) =V 8 =2 
JEquatio prima in hanc refolvitur 
analogiam: r:m*—2x:a (§.212.) Qua- 


re cum 1:7»* fit ratio quadruplicata 1:72 
(§. 116.) ; fequens enaícitur. 


T'heorema. Cubus termini primi in pro- 
portione geometrica continua eft ad factum 
ex quadrato tertii in primum in ratione qua- 
druplicata primi ad fecundum. 


PROBLEMA XXXIX. 


380. Numerum datum in tres partes 
continue proportionales dividere , dato 
denominatore rattonis. 


Sit 
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Sit numerus datus--a 
denominator — 5 
pars prima x; 
erit fecunda = bx 
tertia = 5x($.539. 
& per conditionem proble- 
matis 
bx--bx-4-x-—2a 
pbi 
xzai(D +b 1) 
Sit 124, 422423 erit v= 42: (16 + 
47-1)242:21222 ^ 
PROBLEMA XL. 


48r. Numerum datum in terminos 
quotcunqàe proportionales refolvere , 
dato denominatore rationis. 


Sit numerus datus == a 
denominator = m 
terminus L= x ; 
erit fecundus = mx 
tertius = m x 

quartus = mx &c. 


Ergo per conditionem proble» 
matis 

X--mx-em^ x4-mx--m*x QC z 8 

x=a: (14 m+ mi A m+ m* &c-) 
Sit a=364, m=3 & termini fint numero 
fex ; erit 364 : (12-3--9--27--81- 242) 
m364:5364—1. Ergo 1.4.9. 27.81-243 
eft feries proportionalium quafita. 

N 


Pro- 
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ProBLEMa XLI 


382. Inter duos numeros datos inveni- 
re quotcunque medios continue propor: 
tonales. ` 


RESOLUTIO. 


Sit primus datorum zz 
ultimus = 6 | 
mediorum primus =x 
numerus mediorum = m 
erit per conditionem problema- 


tis ($. 215. 339: 343.) 


confequenter (§. 342.) 


xn : a" {aab 


Qr 
x" = a" b 


mt 
x --—/a"b 
Sit a—I, bz243,m-c4; erlt m--t 
Sd 
m5, adeoque x==|/ 2432-3, confe 
quenter termini intermedii funt 3. 9. 27. 8I. 


PRosLEMAa XLH. 


383. Data fumma termini primi. € 
ultimi, itemque fumma fecundi & | tert 
in proportione five continua, five difere- 

l td, 


là- 
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ta, una cun denominatore rationis, 
invenire terminos fingulos. 
Sit fumma 1 — 2 


— 
—e 


denominator =m 
terminus primus — X 
erit quaftus = 4—X 
fecundus = nx 
tertius = b—mx 
Quare per conditionem problematis 


ximxzeb—mx: aT% 


ake ee 
Hinc ax—xa=mbx—ml x* 
ee Ý 


a—x=mb—m x 


——— 


mex —x==mb—a 
ni-—t 


xzmb—a 


Ni! 
~ Sit a3, ias hr masa; erit y == (22 
—13):(4—1)—9: 353. 
Prosrema LXII 
384. Datisin progre[fone geometrica 
termino primo € ultimo atque termino- 
rum numero, invenire denominatorem 
rationis. 
Sit terminus primus = 4 
ultimus = $b 
numerus terminorum = 7 


denominator = X 


Erit ($- 343-) 
box? 
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bzx"a 
a oF 
bia mi 
Bi Jp sen PRAE; yc ter 
X: (n—1) 4 yi 0) —— 9 j 
b :a 1 ide 
Sit s= 2 ; bas 486, uzzÓ; erit x= V 
5 
(456: 2)= V 24323 é 
ProBsLEMA XLIV. nu 
: : AL ; n 
485. Datis denominatore rationis, termi | 
norum numero © fumma progref[fionis 
geometrica , invenire terminum primum. 
Sit denominator == m 
numerus terminorum = nz 
fumma progreíf. — c B or 
terminus 12x; 2 f 


erit ultimus = m"^' x r 
confequent. (§. 345-), | 
c= (m" x—x):(m—1) . | 


——-m-—1 
me — c—m" x—ax 

mr | 
(mc — c): (m —1)— x 
Sit m=3, s=6, c= 28 ; ert r= 


2.728: 728 = 2. 

Analogia, in quam æquatio penultima 
refolvitur, c: x==m"—1: m—1, fup- 
peditat hoc 


Thea- 


T, 


ma 
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Theorema : Summa, progreffionis geometri- 
ce eft ad terminum primum ut dignitas deno- 
minatoris rationis , cujus exponens numero 
terminorum zqualis eft, unitate mul&ata ad 
‘denominatorem ipfum unitate imminutum. 


PnosLEMA XLV. 


586. Datis in progre[fione geometrica 
termino primo & ultimo una cum denomi- 
natore rationis , invenire numerum ter- 
minorum. 

Sit terminus primus 2 
ultimus =b 
denominator rationis =m 

numerus terminorum = X $ 

erit (§. 345.) 

m*— a=b, hoc eft, fi logarithmus ip- 
fius a ponatur la’ & logarithmus ipfius 
m==lm. 

xlm—Im+-la=lb (§. 252.248.) 

xlm=lb—la-+-lm 
im 
x==(lb—Ia) : lm-+i 
Sit a==2, 5486 , m=3 erit 
lb=2,.6866363 
la=0,3010300 


lb-la—23.3856063 


5£I 
ib-la— 8856263 € 
lm= gnnxax3 MI 


b=x 


Pao: 
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Progstema XLVI. 


387: Datis fumma progreffionis geome- 
trice, termino primo atque ultimo, in- 
venire numerum terminorum, ac denomi: 
natorem rationis, 


Sit fumma = c 
terminus primus = a 
ultimus = 5 
denominator rationis =y 
numerus terminorum = x 
erit ($- 345) 
c==(by—a) : (y —1) bayra 
cy—czzby—a 
cy-—byzzc—a 
—c—b 


yzm(c—d):( e 


ZEquatio altera adhibitis logarithmis in 
fequentem degenerat ($. 252. 248. 
lb=xly—ly+la 
ib ly—la=xly 
Rr EM A. ly 
(b = la) > ly 4- i 
Quodfi fubftituatur valor ipfius Zy pau- 
lo ante inventus, qui eft, 
l(c—a) — 4 c—b) ; habebimus. 
ib—la 


i(c—a)—T(c—b) 


Sit c28;,4m2, bz49865 etit 
A 


font a 


is in 


/pau- 


lb 
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Ib == 26866363 can 28 
la =0.3010300 =486 


1b-la=2.3836063 c-b==2.42, 
U(c-a)==2-8609366  c=='728 
U(c-b)==2.383814 a= 2 
Diff, == 4.771212, c-a2726 
2.3 856063 475 
4'I 11212 NL 
==% 
Prost ema , XLVII: 
299: Datis in progreffióne geometrica 
facto ex primo in ultimum, numero ter- 


minorum & denominatore rationis , inve- 
nire terminum. primum & ultimum. 


Sit fatum — f 
numer, termin.=7 
denominator =m 
terminus primus zx 
ultimus z- y 
erit per conditiones problematis & $. 345.) 
yum ny. «my 
———X 


bi E 


Quare ($. 65.) 


jf:xmmtt x 


— X 
"m PA 
y CR] a n 
Viva 


Sit 
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Sit mzz3, "m6, fz972; erit V 972: 
V 24377 V 472. 
DEriNiTIO XIII. 


489. Tres vel quatuor quantitates di- 
cuntur harmonice proportionales : fi in 
priore cafu differentia primi & fecundi 
fuerit ad differentiam fecundi atque ter- 
tii, ut primus ad tertium; in cafu po- 
fteriore differentia primi & fecundi ad dif 


ferentiam tertii & quarti ut primus ad | 
quartum: E. gr. IO, 16 & 40 funt in pro. | 


portione harmonica: eft enim 6: 24 210: 
40. Si termini proportionales in cafu 
riore Continuentur j oritur Progrejfie 
armonica. 


PRosLEMA XLVII. 

90. Datis duabus quantitatibus, im 
venire tertiam harmonice proportionalem. 
Sit prima a 
fecunda = b 

tertia = x 


terit (S. 389-) 
b-a: x-bza: x 
"ax-ab-bx-ax. (§. 210.) 
2ax—bx=ab 
E. gr. Sit a==10, d==16; erit x== 160° 
(20—16)=160 : 4240. 


JEqua- 


160: 


ia- 


i 
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Aquatio penultima in hancrefolvitur 
analogiam 2a—b: a=b: x undeiequens 
enaícitur 


Theorema: Si fuerint tres , numeri harmo- 
nice proportionales ; erit, differentia — fe« 
cundi a duplo primi ad primum, ut fecun- 
dus ad tertium, 

COROLLARIUM L 


491. Si 2a==b; erit x== ab: 0, confequen» 


fer r: o zzx:ab (S. 123.). Quare cum non 


fit t=O, nec erit x==ab, adeoque in hoc 
cafu nullus numerus harmonice proportióna- 
lis ipfis a & b inveniri poteft. E, gr. Si 4—I2, 
jz22,45 juxta regulam x = 12.24: (24— 24) 
== I2. 24: O. Sed non licet 12. 24. feu 288 
pro termino tertio affumere: alias enim foret 
12: 264==12:288 ($489): Quod abfur- 
dum. Multo minus inveniri poterit , fib > 26. 


COROLLARIUM IlL 


492. Quodfi ex tribus proportionalibus 6. 
8. 12 terminus fecundus fumatur pro a, ter- 
tius pro b, invenietur quartus continue pro» 
portionalis 9. 12: ( 16 — 12 ) 29. 12: 
42x. 4224. 


COROLLARIUM M, 


393. Cum eodem modo, fi tertius pro a, 
quartus pro b fumatur, quintus inveniri queat 
& ita porro in infinitum; datis duobus termi». 
nis progreffio, fi poffibile ($. 491-), contie 

Wolf. Mathef: [e nua- 
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nuatur per regulam inventam. E. gr. Sia==10, 
I20-bi erit tertius 12,10: (20 —412)2-15. 
Inde quartus I2. 15: (24— 15,7 205 quin- 
tus 15. 20: (30—20) 230; fextus 20.30: 
(40—30. Sed ulterius continuari nequit, ob 
60-2. 30 ($. 391). 

PanoBLEMA XLIX. 


594. Datis duabus quantitatibus, in- 
veniremediam hormonice proportionalem. 
Sit prima —4 
fecunda — x 
tertia =b 
erit x—a :b—x=a: b (§. 389) 
"paga berab qx eor) 
axtbx= zab 
; —à-4-b 
x==2ab: (a+b) 


E. gr. Sit a I0, b= 405 erit x = 80€ 
go— 16. 
JEquatio penultima in hanc refolvitur 
analogiam: a+b: 2azb:x, unde 
Theovema: Si fuerint tres numeri harmo- 


nice proportionales erit fumma primi. & 
ultimi ad primi duplum ut ultimus ‘ad me- 


dium. 
PROBLEMA, L. 


395. Datis tribus quantitatibus, inve 


nire quartam harmonice proportionalem. 
Sit 


a th. 


in» 
lem, 
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Sit prina—a 
fecunda = b 
tertia —c 
quarta — x 


erit ($. 389.) 
b—a:x—cza:x - 
bx—ax=ax-ac ($. 210.) 
acm3ax—bx 
ac :(2a—b)zz x 


Sit e. gr. 2226, bz, c — 125 erit 72: 
(12—8) == 72:4 = 18. 


4Equatio penultima inhanc refolvitur 
analogiam: 


2a-b:a mmc: x 


Theorema: Si fuerint quatuor quantitates 
harmonice proportionales; erit ut differentia 
fecunde a duplo prime ad primam, ita tertia 
ad quartam. 


DEFINITIO XIV. 


396.. Proportio contraharmonica eft. 
ei terminorum triam relatio, in qua 
differentia primi & fecundi eft ad differen- 
Gam fecundi & tertii ut tertius ad pri- 
mum, E, gr. 4. 5 & 6 funt. numeri contra- 


D» 


harmonice proportionales : eft enim 2: I 
=6: 2 
er 


O 3 Pro: 
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PnogrLrEMAaA LL 


497. Datis duabus quantitatibus, in: 


venire tertiam contraharmonice propor 


tionalem. 
Sit prima = @ 
fecunda =b 
tertia e x 
erit (§. 396.) 
b—a:x—b—x:a 
ab-aazzx bx (s.210.) © ! 
Eo 30 548-358) 
1p? --abo—a mx —bx D | 
VG b +ab—a =x —ib obxz b 
iby(G D*a-ab—a )==x 


— 


E. gr. Sit a==3, b 


PanosrEMa LH. 


498. Datis duabus quantitatibus, i 
venire mediam contraharmonice propor 
tionalem. 

Sit prima = 4 media 
tertia = b 
erit ($. 396.) 
x—a:b—xzb:a 
ax — ab^ — bx (S. 210-) 
ax -- bx —— a^ b 
—a--b 
xz(a b" j: (atb) 


E. gr. 


Lad 


gr. 
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E. gr. Sit a3, bemÓ; etit x=( 9 + 
L 36): (37-6) = 45/955 
Theorema; Si fumma 2 quadratorum di- 
yiditur per fummam radicum , quotus eft 
inter radices medius contraharmonice pro- 
portionalis. 


DrzriNirio XV. 


399. Numerus pronicus eft, qui aggre- 
gato ex radice & quadrato ejusdem æ- 
qualis. 


I. 


400. Siinprogreffione arithmetica terminus 
primus fuerit 2 , differentia terminorum itidem 
2, numerus terminorum == ; erit; fumma progtef- 
fionis = 25 t4 (—"1) 2($. 333.) 2227 
n? —n==n"=f-n , adeoque numerus pronicus , cu* 
jus radix numero terminorum aqualis. 


COROLLARIUM 


COROLLARIUM II. 


4OI. Patet adeo numeros pronicos prodire 
per fummationem progreffionis numerorum pa- 
rium. Sit enim 

progreffio 2.4. 6, 8. 10 &c. 
erunt pronici 2, 6.12.20. 30. &c. 


ProspueMa LHI 


402. Ex dato numero radicem proni- 
cam extrahere. 
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RESOLUTIO. 


Sit numerus datus=a , radix pro! 
nica =x : | 
erit (§. 399) 
X'+ xa 


x ko ($3358) 


ipa (ar T= yv (4a i) 
uu 
=4V (4a 1) 
xz y (4a 1)— 4 
"Theorena : Si quadruplo numeri pronici ad: 
datur unitas & radix dimidio mul&ata bifariam 
dividatur, quotus eft radix pronica. 
Sit wee 3. ent st (ud 1) 
—i-ivV289—i- 3 1-9. 
Examen. Nam 644r 8 —72- 
ProscEema LIV. 


403. Invenire duos numeros , quorum 
fumma una cum fado eorundem aquatur 
numero dato. 

Sit numerus datus==a , quefitorum 
unuss=%, alterz-jy; erit per conditio 
nem problematis 


xy 


CA 
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LYLY Sa 

E i Xy"x-a—J 
prol [5:3 Leyes 

x=(a—y): (+1) 

Sit a= 30, y = 23 erit x= (30— 2): 
(22-1829 : 4—9 4. Sit a==20,)= 2; erit 
ie(20—2): (241 J= 18: 3 = 6. Sita 
I9, Yo= 4;erit xz(19—4): (427 1) 


) z-15: 522. 
ScHOLION 
404. Ifliusmodi Problemata , uti etiam 
> 0 fequentia, dicuntur indeterminata, quia 
ciad ‘pariis modis folvi poffunt. ' 
ifaxiam 
PnanosLEMa LV. 
E 1] 405. Invenire quatuor numeros ejus 
conditionis, ut fumma primi & fecun- 
di equetur tertio, differentia vero pri- 
mi & fecundi quarto. 

Sit numerus primuss=. , fecundus 
uorum =y; tertius= zZ, quartus= , erit per 
]uatur conditiones problematis 

YELE x—y=t 
Aen X=Y Nest Hy 
na Quare (§. 65.) 
t+ 2y-—X 
A CE 
ix a—t):2 
Ergo xz(—:):2-- £ z- (17r t): 2. 
xy O24, Unde 
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Unde apparet, fi numeri integri defis 
derentur, pro z & t affumi debere vel 
numeros pares, vel impares : nequa- 
quam alterum parem, alterum impa- 
rem. 

Sit z——8,1—2: erit y (8—2): 226: 
dz &x— (84-2): 2a ate Taz 5. Simi 
liter fitaz5,z—I: exit x =(5t 1):22-4 
& yz (5—1): 225 

ProspLeMa LVI. 


406. Invenire duos numeros, quorum 
fumma eequatur quadrato minoris. 

Sit numerus majore x, minor =y: 
erit per conditionem problematis 


Unde apparet, numerum majorem 


efle factum ex minore in eundem mino. 
rem unitate mulctatum. 


Sit y=3 jerit xe. 3—6. 
Sit y=5; erit x24. 5 = 20: Sit y=9; 
erit x==<8. 9—72. : 
PaosLEMA LYH. 


40%. Invenire duos numeros ejus condi- 
tonis, ut fumma quadratorum oquetur 
cubo minoris. 


Sit 
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Sit numerus majore x, minorzzy: 
erit per conditionem problematis 


Phy mmy! 
Xy yy (IE) 


Apparet adeo, pro y affumendumeffe 
numerum, qui unitate quadratum exce- 
dit, hoc eft, quadratum quodlibet uni- 
tate auctum. 


E. gr. Sit y==5 ; erit x5 V (5—1 )=5V 
4= 5 2-210. Sit yz 17, erit x= I7 y 
(17—1) zz 17 y// 16, = 17. 45268. 


4 


PROosLrEMA LVIII. 


408. Invenire duos quadratos numeros, 
qui differunt numero dato. 


Sit latus quadrati minoris x, majo- 
ris y--x, differentia quadratorum = d: 
erit quadratum. majus x^-t- 2xy +J", 
minus —x^, confequenter per conditio- 
nem problematis 


oxy +y =d 
2xyzd-—y 


xe(d—): 
O 5 Un- 
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Unde apparet, pro y affümi debere nu- | 


merum, qui fit minor quam V d. 


Sit e. g. d==10, yo3;erit x =(I0—9); 


O= & eye oti 9, Sit der Pe 
erit x——(II1—1): 9==10: 92-5 & x--y—5 
"b I==6. Sit d= 48, y==4: erit x= (48 
—16): 8z6—2—4 & xy 4H-4-—8. 


PnRosrzwa LIX. 


409. Invenire duos numeros ejus con- 
ditionis, ut differentia ipforum habeat 


ad differentiam quadratorum rationem 
datam, 


Sit numerus major =x, minor =y, 
ratio datazca:b$ erit per conditionem 
problematis 


X—y: x*—y-—a:b 
h.e. 1: x yoza:b ($.349.) 
ax+ay=b ` 
a 
x+ y=b:a 
Xeb:a—y 


Sit b: a9, y zm 45 erit x5, Vel fit 


m= 35 erit xzz6, 


fit 
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PROBLEMA LX. 


AIO. Invenire numerum, qui fi mul. 
tiplicetur per duos numeros datos, qua- 
drata duo producat. 


Sit numerus datus unus =a, alter—b, 
quafitusezx: erit per conditiones 'pro- 
blematis 


ax zy bxcemv 
—a —b 
wey xb 
y:azmwv:b 
CUM 
3^ em dy": b 


y zv V (a:b) 


Quodfi ergo numerus rationalis de- 
fideretur, a:b quadratus effe debet. 


Sit 452, b=8 ; erit V (a: p)zm2. Sit 
-— 2 $ 


porro v——5, erit y==10, Confequenter x== 7p. 


PnosrzMa LXI. 


411. Invenire duos numeros quadratos, 
quorum fumma eft numerus quadratus. 


Sint 
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Sint numeri quadrati quæfiti x* & y^; 
latus quadrati, cui ifti junctim fumti 
sequantur vx —y: erit 


KAY VX? —DVLY ey” 
KEVAL —2yxy 


Xx-—vux—2vy 
2yy-vx-—2X 


LS 
* 


boe dero Wes UR 
2yy: (vy —1)—x 
Sit v= 2, 223i erit x= I2: (4— 1} 


2: 3 


PD 
(] Pa & Ra » 


fil 


=- i) 


ANE - 2s 


"y 
o» FZ AW AAG Oa 


AM 2 EEE PEN od 


a my 
CR a RI ARIAT ATT xx eR doge XC CXCESOIOOIOIOOKG, 


ELEMENTA 
GEOME TRI. 


PARS PRIOR 


ELEMENTA GEOMETRLE 
PLANJE EXHIBET. 


CAPUT L 


DE 
PRINCIPIS GEOMETRIÆ. 
a 


DeriniTio L 


Cus eft fcientia extenforum, 
quatenus terminata funt, hoc eft, 
Linearum fuperficierum & folidorum. 


DEFINITIO. ff. 


2. Congruere dicuntur, quorum iidem 
termini elle poffunt. Nempe Congruen- 
tia eft coincidentia terminorum. 

DE- 


ELEMENTA GEOMETRIJZE 


DEriNIiIT:O0 III | 


4. Pundum eft, quod quaquaverfum - 
feipfum terminat, feu, quod non ha- 
bet terminos alios a fe diftinctos. 


COROLLARIUM I. 
4. Ergo: omne punc&um -alteri cuicunque | 
congruit (§. 2.) 
COROLLARIUM. II. 
5. Nec ullas in eo diftinguere licet partes. 
STO LIN. 


6. Hine Euclides: Pus&lum ef, inquit, 
cujus pars nulla eff. Nec fime ` ratione puntlum 
ut individuum concipiunt Geometre , utut tale `| 
quid nec imaginari, nec pingere valeamus. In 
praxi enim ipfa Geomeirica fummo cum; ftudio ca- 
vendum, ne puntum pars linee habeatur, cujus 
terminus exiftit. 


DEriNriTio IV. 


7. Linea defcribitur, fi pun&um ab 
uno puncto. A ad alterum B movetur. 


CorRoLLrlarntum L 


8. Termini igitur linee fecundum longitu- 
dinem funt puncta. A & B; fecundum latitu- 
dinem & profunditatem ipfa fui terminus efl 


($.3 


fum : 


ha- 


ique 


e5, 


uit , 
ntum 
tale 
In 

) Cae 
cujus 


ab 
pits 


titu- 
; eff 


‘O= 
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COROLLARIUM IL. 


9. Quoniam pun&um. partes nullas habet 
(S. 5.), lineà nec iata, nec profunda effe 
poteft, fed in folam longitudinem extenditur. 


"DEFINITIO- V. 


10. Diftantia eft linea breviffima in- 
ter duo. | 


ScHOLION. 


II. lia e. gr. diffamia arboris a domo eft 
linea breviffimay que ab illa ad hanc. duct poteft. 


DEFINITIO, VI. 


12. Linea recta AB eft, cujus pars 
quicunque eft toti fimilis. 


COROLLARIUM: 


13. Cum lines deferibantur, fi puntum 
ab uno pun&o ad alterum movetur (S. 7.); 
motus puncti deferibentis in omnibus linee 
partibus idem. efie. debet: fecus enim diverfi- 
tate hujus' motus partes a fe invicem diftin- 
guerentur, adeoque fimiles non forent (S. £9. 
Arithm.) contra definitionem (S. 12.). Quo- 
niam itaque motus pund&i ditferre nequit ni(i 
celeritate ac dire&ione, celeritas vero ad 
defcriptionem rete nil confert; fola dire&io- 
nis habenda eft ratio, confequentet recta 
deferibitur, fi pun&um ab uno pun&o A ad 
alterum B eadem dire&ione movetur.. Linee 


1gi- 
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igitur red: non 
(S. 31. Arithm.) 


PostuLatTum L 


differunt nifi quantitate. 


14. Á quovis pundo A ad quodvis 
punctum B- poffe duci lineam rectam. 


PostuLatum Il 


rs. Lineam ream terminatam AB 
utrinque produc: poffe. 


DEriNirT:0 VH. 


16. Linea curva eft, cujus partes toti 
diffimiles, 


DesrrNiT:o VIII. 


17. JMetiri idem eft ac quantitatem 
aliquam pro unitate affumere ac alia- 
rum homogenearum rationem ad eandem 
exprimere. Quantitas, quz pro unitate 
affumitur, Menfüra dicitur. 


DEFINITIo IX. 


18. Hinc Menfura linearum eft linea 
recta arbitrarie longitudinis, in partes 
minores pro lubitu dividenda & fubdi- 
videnda. Dividitur autem hodie a Geo- 
metris in IO partes zquales, qui Pedes 
vocantur: unde ipfa Decempeda appel- 
latur. “Pes fubdividitur in 10 Digi 
tos; digitus in 10 Lineas ‘& ita porro. 


Scuo- 


tate. 


toti 


tem 
alia- 
dem 
tate 


inea 
rtes 
bdi- 
Feo- 
edes 
pel- 
Jigi- 
rro. 
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ScHorrioN. |. 


19. Celebrium menfuravam varietates vepreentat 
tabula fequens. in particulis tftiusmodi, qualium pes 
Regius Parifinus eff 1440. Continet is nempe 12, 
digitos, digitus 12, limeolas, lineola 10 particu. 
las, adeoque pes integer particulas 1440, 


Pes Regius Conftanti- 


Parifinus I44O  |nopolitanus | 3120 
Rhenanus | 13915 Bononienfis | 16824 
Romanus 1320 | Argentorat. 12824 
Londin, 1350 velg: 13464 
Suecicus I32O0  |Dantifcanus| I27 I 
Danicus  |r403$ |Halenfis {1320 
Venetus .|I54O0 . Vindobon. | 1402 | 


Scr órnros. IL 


20.Stevinus indicem decempedarum conftituit O, pedum 
I, digitorum 2, linearum 3 &?c, tanquam denomina- 
torum logavithmos (S. 2/12. Arithm.), quos circello 
inclufos numeris adferibit, Sed commodius Johan- 
nes Bayerus in Logiffica decimali €? Siereometria 
logarithmos charaGeribus Romanis expreffos apicibus 
numerorum adferibit, E.gr, Ives pertice ,. quinque 
pedes, feptem digiti & oflo limem ita fivibuntur : 
3' s T 8". — Commodiffimum fepe accidit, f 
numeri integra five decempedas ~defignantes a 
fraiontbus decimalibus , pedibus mempe, digitis 
lineis Ere, puntlo Séparentur y ali monmumuf in 
"Arithmetica (S. 219.). Ita loco 3° v. Ee 
Jetibemus = S Nf. 


Wolf. Mathes? P DE- 
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DEFintiTio X. 
2I. Superficies eft magnitudo. duabus 
dimenfionibus przdita, feu in longitu 
dinem & latitudinem extenfa. 


COROLLARIUM. 


22. Termini fecundum longitudinem & 
latitudinem funt liner, fecundum profundi- 
tatem ipfamet terminus fui exiftit. 


Derinitio XI 


93. Per perimetrum intelligimus con- 
tinum, quo aliud continuum termina- 
tur. 

DeFriniTio XH, 


24. Figura eft continuum perimetro 
terminatum. 


S cumodldutoN 


25. Dicitur tam. de fuperficiebus , quam de fo 
lidis. In priori caf perimetri funt linee; in po» 
fleviori fuperficies, 

DerFinitio XIL 


26. Figura reclilinea eft , cujus péri- 
meter ex lineis rectis Curvilinea, cu- 
jus perimeter ex curvis; Mixzilinea, 
cujus perimeter partim ex rectis, par- 
tim ex curvis conftat. 


DeEFiniTio XIV. 
27. Latus eft linea, que eft pars 
perimetri figure fuperficialis. 
DE- 


ad 
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DEFINITIO XV, 
duabus ac à 
ongitu- 28. Planum feu figura plana eft, fie 
quovis puncto perimetri ad quodlibet 
ejusdem rectam in eadem ducere licet. 
i DzgriNiTio XVI. 
nem & | 
rofundi- 29. Circulus eft figura plana, linea in Tab. f 
fe redeunte terminata, ex cujus fingu: Fig. 2: 
lis punctis ad punctum intermedium 
C, quod Centrum vocari folet , ducte 


us con- | recte funt inter fe equales. Linea illa 
rmina- Peripheria dicitur. 


DEFINITIO XVII. 
| 30. Chorda ^B eft recta a peripheria 


imetro P ad peripheriam ducta, 
DEFINI Tio XVIL 
ee 31. Diameter AE eft chorda per ceri 


ie trum C traniiens. Ejus dimidium AC 
i mpo E five recta CD ex centro C ad periphe- 


riam ducta dicitur Semidiameter > iteni 
Radius, 


i$ peri CoROoLLARIUM. 


ay CU- , 32. Radil ergo unius Citculi inter fe equas 
tilined, les funt ($: 29.). 


, par 
DEFinitio XIX. 


33. Arcus eft pars quantalibet peti: 
ft pars | pherie AB: Gradus vero eft pars ejus 
| dem trecentefima fexagefima. Quilibet 

DE» P3 grå- 


Tab, X, 
Fig. 2. 


Tab. E, 
Fig 2. 


228 ELEMENTA GEOMETRIJE 


radus in 60. Minuta prima; minutum | 
quodlibet in 6o fecunda; fecundum unum: 
quodque in 60 zertia &c. fubdividitur. | 


COROLLARIUM: 


44. Cum peripheria cujuslibet circuli it 
360 gradus dividatur; circuli majoris gradus 
funt majores gradibus minoris. 


ScHOLION 


35. Scrupula graduum funt fia&liones fexagefimales 
€? apicibus fuis notantur. Gradui tanquam integro fa 
unitati ceffit O, minuto primo I, fecundo 2, tertio 
n -Cc confequenter gradus cum fuis ferupulis eodem f 
modo fevibuntur, quo decempeda cum fuss ( S. 20.) 
E. gr. 3. gradus , 2,5 minuta y 16 fecunda ita feri»! 
bis: ne 25 16". 

DEFINITIO XX, a 

46. Circuli concentrici funt, qui idem 
centrum habent : Eccentrict vero, quia 
habent, diverfa. ‘ 


DEINITIO XXI 


47. Segmentumcirculi e& pars ipfius ! 
AFBA arcu AFB & chorda AB compre 
henfa. Dicitur Segmentum majus , quo 
femicirculo majuseft: minus vero, quo 
minus eft. 


DrrriNiTio XXII. 

48. Secor circuli eft pars ejus ACD 
duobus radiis AC & CD atque arcu; AD 
comprehenfa. i 

E- 


3 


inutum | 
i unum- 
yiditur. | 


rculi it 
3 gradus 


agefimales 
ntegro few 
Qo teri 
ulis eodem [f 
(§. 20.) 


a ita ferie! 


` 
ui idem 
ro, quf 


3 ipfius 
compre 
S, quo 
ro, quod 


us ACD 
rcu; A 


DE- 
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DEFINITIO XXII, 


49. Re&a HL circulum in L tangit , DN rn 
fi ipfi ita occurrit, ut producta tota ex- hs 
tra circulum cadat. 


COROLLARIUM, 


40. Re&a CL ex centro C ad contactum 
L du&a eft radius circuli (S. 3r-). 


DEFINITIO XXIV. 


41. Linea AB lineam CD fecat in E, Tab. L 
fi eam dirimit in partes CE & ED cis Fis ^ 
& ultra ipfam fitas, 


DEFINITIO XXV. 


42. Angulus eft duarum linearum AB Tab. } 
& AC in uno puncto A concurrentium '* 5- 
mutua inclinatio. Linee AB & AC di- 
cuntur crura ; punctum concurfus A Ver- 
tex anguli. 


ScHOLION, 


43. Angulus hic vel unica. litera Avertich ejus 
adferipta , vel ad evitandam ín cafibus nonnullis con- 
füfionem tribus literis BAC indigitatur , ita , ut vey- 
tici adferipta medio loco ponatur, Supe nomen angulo 
imponit litera minor „veluti x, eidem inferipta, Uti- 
mur vero angulis ad linearum fitum deteyminandum. 


DEFINITI0; XXVL 


44. Angulus infiflere dicitur linez , in 
qua crura ejus terminantur. 
"Pa DE- 


ə 


Tab, I. 
Fig. 5: 


Yab, f, 
Fig, 4, 
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DEFINITIO XXVH. 
As. Menfura anguli BAC eft arcus DE 
ex vertice A radio prorfus arbitrario AE 
intra crura ejus AC & AB defcriptus. 


COROLLARIUM. 


46. Anguli ergo diftinguuntur per ratio- 
nem arcuum ex vertice intra crura defcripto- 


rum ad peripheriam: diftinguuntur enim per 


illos arcus, arcus vero per rationem ad pe- 
ripheriam diftinguere licet ( §. 33. ) Et eadem 
de caufa quantitas anguli eftimatur ex ratione 
arcus iftius ad peripheriam, 


SCHOLION. 


4°. Tot feilicet graduum €P ferupulornm dicitur 
effe angulus , quot graduum ÈP ferupulorum eff arcus 
UMUS 9 quor E p 


DE 4$. 33) 
DEFINITIO XXVIII, 
48: Anguli contigui FGH & HGI funt, 


: quorum idem eft vertex G & crus unum 
‘commune GH, 


DErr:iNrITrIO XXIX. 
49, Recte linee AE & EB in directum 


fitm funt, fi ejusdem rete AB partes 


exiftunt. 
DEFINITIO XXX. 
-50. Angulus deinceps pofitus AEC 
dicitur, qui oritur, anguli AED latere 


uno ED in C producto, 
Co- 


A 
alt 
al 


tig 


n 


atio» 
ipto- 
| per 
d pe- 
adem 
tione 


dicitur. 
arcus 


funt, 
inum 
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CoROLLARIUM L 


st. Habent adeo anguli deinceps pofiti 
AEC & AED crus unum AE commune & crus 
alterum unius CE in. dire&um fitum eft cruri 
alteri alterius ED ($. 49.) i 
CononLLAmiuM H. 
s2. Hinc anguli deinceps pofiti funt con- 
tigui fed. non contra (S. 49-). 
Derinitio , XXXI. 


83. Angulus rectus KLM eft, cui de- 7. T 
inceps pofitus KLN zqualis eft. Fig. e 


DeFinitio XXXII. 


84. Angulus obliquus AEC eft, cui de- ras. 
inceps pofitus AED inequalis, Angulus Fis. 
acutus AKC eft obliquus minor recto. An- 
gulus obtufus AED eft obliquus recto 
major, 


Derinit1o XXXIIL 
sv, Anguliverticaleso & x funt , fi crura 


unius AE & EC in directum jacent cru- 
ribus alt*rius EB & ED, 


DEFINITIO XXXIV. \ 


56. Si line» ST duz alie OA & RB Tab. I. 
a diverfis plagis in diverfis punctis A & Fig. 8. 
B occurrant, anguli, quos cum ea efficiunt, 
X & y dicuntur alterni. 


$ 


Tab, I. 
Fig. 4 


Ia De- 
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DEFINITIO’ XXXV. 


$7. Si vero linee ST duz alie AP 
& BR itidem in diverfis punctis A & B, 
fed ab eadem plaga occurrant, anguli, 
quos cum ea efficiunt, u & y, itemz &y, 
dicuntur oppofiti:, & quidem u dicitur 
oppofitus externus, x vero oppofitus in» 
ternus ipfius, y. 


DzriNriTri0 XXXVI. 


$8. Angulus ad peripheriam eft angu- 
lus ABD, cujus vertex B & crura BA 
atque BD in peripheria terminantur. 
Dicitur etiam Angulus in fegmento. 


COROLLARIUM: 


59. Intercipitur adeoa duabus chordis AB 
& BD (S. 40 & 42.)atque arcui A.D infiftit 
(S. 44-) 
DEFENITIO. XXXVIT, 


60. Angulus ad centrum eft angulus 
ACD, cujus vertex in centro circuli C 
eft, crura vero AC & CD in peripheria 
terminantur. 


COROLLARIUM. 


ĜI: Augulus ad centrum. a duobus radiis 
intercipitur (S. 31.), adeoque arcui AD im 
fiflit (33. 44.), confequenter arcus AD ejus 
menfura (§. 45.). 


Dg. 
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DeFinitio XXXVII. 

62. Angulus extra centrum HKI eft, Tab. 1. 
cujus vertex K extra centrum eft, crue Fis. 19. 
ra vero HK & IK in peripheria termi- 
nantur. | 
COROLLARIUM. 

65. Infiftit ergo arcui HI (§- 33. 44) 

DEFINITIO XXXIX. mi 

64. Angulus contadus HLM eft, quem =~ i 
arcus circuli ML cum tangente HL ad 
contactum efficit. 


DeriniTio XL. 


65. Angulus fegmenti MLH vel MLK 
eft, quem chorda ML cum tangente HL 
vel LK ad contactum L efficit. 


Derinitio XLI. 


66. Linea KL perpendicularis aut nor- Tab., Y, 
malis eft ad alteram LM, fi cum ea effi- Vip f^ 
cit rectum. 

CoROLLARIUM. 

67. Si igitur LK ad NM perpendicularis 3 
anguli ad L deinceps pofiti equales funt (S. 53.) 

& contra, 


Derinitio XLII 


. 68. Linea AB eft ad alteram AC ob- 
liqua, fi cum ea efücit angulum obli- 
quum, 


Tab. Is 
Fig. 54 


E 
Derinitio XLII. Tab. Y 
69. Linea OP parallela eft alteri QR, gig, $. 
fi ubique eandem ab ea diftantiam fervat. 
P 5 Co- 
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COROLLARIUM. 


"0. Linex ergo parallele in infinitum cone 
tinuatæ non concurrunt., 


DzriwiTio XLIV. 
Tab, L ‘71. Linee convergentes ‘TO & VQ 


Fig, 1» funt, quarum diftantia continuo fit mi- 


nor. k 
DEFINITIO XLV. 


19. Linea divergentes TN & VP funt, 
quarum diftantia continuo fic majot. 


DEsrirNiTIO XLVI. 
45. Triangulum eft figura tribus lineis 
terminata, 
DperiwrTi10.XLVIL 
Tab. L. 74. Triangulum equilaterum ABC eft, 
Fit. 12. eujus omnia latera inter fe zqualia funt. 
‘In genere Figura equilatera dicitur, cu- 
jus latera fingula inter fe equalia. 


Derinirtio XLVII. 


p.p. 73. Triangulum. equicrurum five Ifo- 
Fig, 13.//eeles DEF eft, quod duo latera qualia 
habet. 


DEFINITIO. XLIX. 


Tab- T. 46. Triangulum fealenum ACB eft, 
Fig. 14, cujus nullum latus alteri equale, feu 
cujus fingula latera funt inter fe inaequalia. 


UL 


Cl 


(fpe jm om 


it mi 


of. 


' (unt, 


lineis E 


3C eft, | 


a funt. 
Ir, CU- 


ve Ifo- 
equalia 


P eft, 
e, feu 
;qualia. 
DE- 


E 
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DEFINITIO L 


77. Triangulum réctangulum KML eft. 
cujus angulus unus K rectus eft: 


Derinitrio LIL 


"8. "Triangulum. obtufangulum PNO 
eft, cujus angulus unus N eft obtufus. 


DeFinitTio. LIL 


79. Triangulum acutangulum ACB eft, 
cujus finguli funt acuti, 


Derinitio LNI. 


80. Triangulum obliquangulum eft, 
cujus finguli anguli funt obliqui. 


Derinitio LIV. 


81.. Hypothenufa ML eft latus in tri- 
dci rectangulo angulo recto K. oppo- 
itum, 


DEFINITIO LV. 


82. Catheti funt latera trianguli re- 
&anguli MK & KL angulum re&um Kin 
tercipientes. 


Derinitio LVI. 


83. Figura quadrilatera ek., cujus 
perimeter ex quatuor lateribus conftat. 
Redlangula dicitur, fi anguli ejus finguli 
fuerint redi; obliquangula, fi obliqui. 


DE- 


Tab. Y. 
Fig, I5. 


Tab. Y. 
Fig. 16, 


Tab. T. 
Fig. 12, 


Tab. I. 
Fig. 15 
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DeFrnitio LVII. | ‘ai 
Tab. T g4. Quadratum ABDC eft figura qua- ^ 
Fig. 17. drj]atera, aquilatera ;rectangula. Ri 
DgriNrTio LVII oc 


Tab. T. 85. Rhombus EFHG eft figura qua- 
Fig.19. drilatera, zquilatera, obliquangula. 
DEFINITIO LIX. g 
rab. 1. 86. Redangulum five oblongum MLKI 
Fig. 18. eft figura quadrilatera , rectangula , late- 
ra oppofita ML & IK item IM & LK ] te 
«qualia habens. 


Derimnitio LX. 


m.n 87. Rhomboides NOPQ eft figura fi 
Fig. 20. quadrilatera, obliquangula, latera oppo- | 


fita OP & NQ, item ON & PQ equalia 


habens. 
Derinitio LXI ` ti 
1. 
88. Parallelogramum eft figura qua- | g 
drilatera, cujus latera oppofita funt par | 
rallela. ($.69.) 
| DEFINITIO LXII, í 
[i Tab: 1. 89. Trapezium RTVS eft figura qua- } 


Fig, 21. drilatera non parallelogramma. 
Derinitio LXII. 


WT Nu go. Figura poligona feu multilatera 
& 2% ABCED vel FGHKI eft, cujus perime- 
ter 


ds 


ua- 


Tw 
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ter ex pluribus , quam quatuor, 
lateribus componitur. Quodfi latera fue- 
rint quinque Pentagonum ; fi fex He- 
xagonum ; fi feptem Heptagonum ; fi 
octo, Odlogonum &c. dicitur. r 
DerinitTio LXIV. 


9r. Figura aquiangula eft, cuius fin- 
guli anguli æquales funt. 
DerinitTio LXV. 
92. Figura regularis eft figura equila- 
tera & æquiangula. 
DrzriNiTIo LXVI. 
93. Figura irregularis eft , que non 
fimul zquilatera & equiangula. 
Derrnitio LXVH. 


94. Figure inter fe equilatere dicun- 
tur, fi fingula latera unius fuerint figil- 
latim equalia fingulis lateribus homolo- 
gis alterius. 


DeFinitro LXVIII. 


9*. Figur inter fe cequiangule funt, 
fi finguli anguli unius fingulis angulis 
homologis alterius equales funt. 


Der- 


Tab. I. 
Fig, 20, 


Tab, Y. 
Fig, I5. 


Tab, I. 
Fig; I 5 à 


Tab. VI. 
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DgriNrTro LXIX. 


96. Dicuntur vero tam anguli quam 
latera homologa, fi eundem ordinem a 
primo in utraque figura fervent. 


DEFINITIO, LXX. 


97. Diagonalis PN eft recta ex ver- 
tice anguli unius P in verticem  alté- 
rius N ducta, . 


DEriNrTIi0 LXXI. 


98. Bafis figure eftperimetri pars ima 
KL. 
COROLLARIUM. 


99. Cum fitus figure ipfi non fit effentia- 
Jis, quamlibet perimetri partem feu latus fi 
gure quodlibet pro bafi affumere licet, 


Derrnitio LXXH. 


100. Vertex figure M eft vertex angu- 
li bafi KL oppofitus. 


DEFINITIO LXXIII. 


ror. Altitudo figure eft diftantia Vet- 
ticis a bafi ,five perpendiculum ex ver- 
tice in bafin demiffum. (§. 66.) 


DEFINITIO LXXIV. 
102, Figura ABCDE dicitur circulo in- 


Fig. 84. fcripta, fi peripheria per vertices fingu- 


lorum 


tur 
del 


uan 


ver- 


ima 


intiás 
IS fis 
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lorum angulorum ipfius tranfit: tuncque 
Circulus hgure dicitur circumferiptus. 


Derinitio LXXV. 


103. Figura abcde dicitur circulo cir- 
cumfcripta, fi fingula ejus latera peri- 
pheriam tangant, tumque circulus figu- 
re dicitur znfcriptus. 

Derinitio LXXVI 


104. Menfura figure eft quadratum, 
cujus latus pertice quale, diciturque 
pertica quadrata, & in pedes quadratos, 
ficat pes quadratus in dgio quadratos 
dividitur. 

Derinitio LXVII. 


105. Eodem modo determinari dicun- 
tur, fi data , per que unum Metis 
natur, fuerint fimilia datis , per que 
determinatur alterum, feu utrobique ex 
datis fimilibus per easdem regulas reli- 
qua. determinantur. 


COROLLARIUM. 


106, Quæ itaque eodem modo determinan- 
tur, in iis coincidunt ea, per que difcerni 
debent, adeoque fimilia funt (S. 19. 4rithm. 


CA- 


Tab. VI, 
Fig. 84. 


CAPUT I 


DE 


PROPOSITIONIBUS QUIBUS- | 


DAM FUNDAMENTALIBUS. 
ee | 
PROBLEMA L | 


107. A dato pundio ad datum pun 
dum lineam rectam ducere. 


REsoLuTio. 


Y. In charta 
Linea recta ducitur juxta regulam ad 
puncta data applicatam graphio, penna ! 
aut plumbagine. 

IL. In ligno vel faxo 


Recta delineatur etiam fine regula, fi | 
filum creta vel ceruffa delibutum | 


pun&is datis apprimatur & medio di- | 


gitis prehenfo furfum trahatur mox- 
que iterum demittatur. 
III. In campo 

Recta defigeatur per baculos in pun- 
&is datis beneficio libelle ad hori- 
zontem perpendiculariter defixos 5 
quorum fummitati muccinium aut fo- 
lium charte munde alligatur, fie 
longinquo videri debeant. 


Pro- 


[T 
u 


Lor p 


gue eb o (S. oo uM BR e d CS 
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zt PaRonLEMA IL 
108. Duobus baculis in folo defixis, 
tertium vel plures in eadem recía cum 
Jg. | us infigere. 
| RESOLUTIO. 
| dite e : 
| Baculus ita infigitur, ut oculo in 
unum directo ceteri non appareant. 
Ratio a luminis rectilinea propaga- 
tione petenda, de qua in Opticis. 
pun: 
PRosLtEMa llt. 
109. Lineam rectam metiri. 
RESoLUTIO, 
a K | Ad manus fit neceffe eft menfura(§. 17.) T:5. 
E imirum pro lineis in charta datis ab. Mn 
{cindantur ex RT ro. partes equaleslon- ^5, 
í gitudinis arbitrarie , que pedes defig- 
a, | ment: intervallum vero ro. pedum RS 
pt | in refiduum linez transferatur, quoties 
o CF P feri poteft ($. 18). In campo vel cate- 
moX na, vel fune cannabino, vel pertica in 
digitos, pedes & decempedas legitime 
3 divifis utimur. Sufficit autem ultimam 
ont decempedam in pedes & pedem ultimum 
nom | m digitos dividi. Quodfi ergo lineam 
X05? | re&am metiri jubearis. 
it. fo- I. In charta 
fie 1. Ponatur crus circini unum in A & 
| eousque aperiatur , donec alterum 
| extremum B attingat. 
se | Wolf. Mathef, Q  2Mex 
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4. Mox circini crus unum in fine de- 
cempedz alicujus, e, gr. in IO. pona- 
tur & notetur, quemnam pedem men: 
furz alterum attingat , e. gr. 5. Erit li- 
nea AB 1*5". 
11. In Campo 
1. In utroque linez extremo erigantur 
baculi ($.107.) &, fi ea menfure lon- 
gitudinem fuperet, conflituantur cum 
1s alii ineadem reéta ($. 108.). 


| 
k 
l 


| 


4. Funis cannabinus aut Catena men- | 


furam largiens ab uno baculo usque 
ad alterum ita extendatur, ut utrum- 
quead angulos rectos fecet( $.55-): quod 
perpendiculo appenfo evidensredditur. 
4. Decempedz, pedes atque digiti inter 
utrumque intercepti numerentur. 


PROBLEMA IV. 


110. Éx dato quovis centro , dato radia 
quocunque , circulum defcribere. 


RESOLUTLO. 


T. In charta 

i. Colloceturcircini crus unum in cet 
tro dato & aperiatur intervallo radi 
dati. 

5. Moveatur circinus circa centrum: 
ita crus alterum peripheriam defi: 
abit (S. 29.). 

HJ. In folo & quotiescunque circiniaper 


tura tanta fieri, nequit, quanta requi | 


ritur, 


i 


ne de. 
pona. | 
| men- 
irit li- 


rantur | 
æ lon- 
ir cum 


men- 
usque 
utrum: | 
): quod 
dditur. 
i inte? 
Ir. 


j radia 


in cet | 
o radi | 


ntrum : i 
| defigs | 


ini apet* f 


f 


à requ' | 
ritur, | 


i 
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titut, radii vice fungitar filum, funi- 
culus, aut virga five lignea, five 
ferrea. 


COROLLARIUM.- 


TIT. Quoniam unius circuli peripheria eo: 
dem modo determinatur , quo periphe- 
ria alterius cujuscunque ( $. 105.); omnes 
peripherie funt inter fe fimiles ( S. 106. ). 
Eodem modo patet, omnes circulos & femi» 
circulos effe inter fe fimiles. 


THEOREMA L 


112. Diameter AE dividit tam peri- 
pheriam, quam circulum ipfum in dua 
partes equales, 


DEMONSTRATIGO. 


Partes peripherie ADE & ABE, item- 
que circuli ADECA & ABECA decer- 
minantur , recta AC circa centrum C 
mota , donec fibi in directum jaceat (S. 
1IO.). Sunt adeo arcus ABE & ADE par« 
tes peripherie, fegmenta ABECA & 
ADECA partes circuli eodem modo de 
terminate , adeoque fimiles ( $. 106. ). 
Quamobrem illi ad peripheriam , hee 
ad circulum eandem rationem. habent 
(§. 120. Arithm.), confequenter tum il- 
li, tum hac inter fe equantur ($. 126. 
Arithm.). Q. e. d. 


Q 2 Co- 


Tab. I, 
Fig, 2. 
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CoROLLARIUM. | 


313. Super quavis igitur linea AE èx af | 


fumto in ea pun&o C (producta, fi opus fit, | 
(S. 15) defcribi poteft femicirculus. | 


THEOREMA Il | 


114. Si ex centro C duorum circulo- | 
rum concentricorum ducantur radii CDA 
& CEB; tum arcus DE & BA ad peri- 
pherias, tum feclores DCE & ACB ad | 
areas fuorum circulorum eandem ratio- | 


nerh habent. 
r 


DEMONSTRATIO. 


Cum circuli concentrici per hypoth. | 
idem centrum C habeant (S. 36.), &| 
arcus AB atque DE, itemque fectores 
ACB & DCE defcribantur radiis AC & 
DC a communiterminoCDA ad commu: 
nem terminum CEB motis(§. 110.) ; at* | 
cus ifti atque fectores eodem modo deter: | 
minantur (§. 105.), confequenter illi perie 
pheriarum, hic circulorum partes fimi- 


les funt (§. 106.), adeoque illi ad peri | 


pherias, hiad circuloseandem rationem 


habent (§.. 120. drithm.). Q. e.d. 
COROLLARIUM I, 


Irs, Cum arcus DE & AB intra crura | 


ejusdem anguli ACB ex ejus vertice C des 

fcripti fint arcus circulorum concentricoruri 

(S. 36.); ad fuss quoque peripherias eandem 
ratio- 


ex af 
pus fit, | 


A 
22 
La] 

5 


a crura | 
C. de- 
ricoruri 
eandem 
ratio- 
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rationem ‘habent (§. 114.) , confequen- 
terinter (e funt ut peripheriz (S. 122. Ayithm.) 
Quoniam itaque peripherie eundem numerum 
graduum continent ($. 33: ) ipf quoque eun- 
dem continere debent. 


ConRoLLARIUM Il. 


116. Quia anguli quantitas eftimatur per 
rationem arcus ex vertice intra crura defcripti 
ad totam peripheriam (S. 46:); perinde elt, 
quocunque radio arcus ifte defcribatur (§.114-)- 


ConoLLARIUM IH. 


IIT. Eadem ergo manet anguli quantitas, 
five crura. producantur, five minuantur. 


THEOREMA. Il. 


118. Angulorum aequalium A& a men- 
fure BC &de funt arcus fimiles, & con- 
tra fi angulorum A 8 a menfure BC 8 
de fimiles funt, anguli equales funt. 


DEMONSTRATIO. 


. Cum anguli cujuscunque A vela quan- 
titas eftimetur per rationem arcus BC 
vel de ex vertice A vela intra crura de- 
fcripti ad integram peripheriam ($. 46); 
fi A—a, ratio arcuum BC & de ad pe- 
ripherias fuorum circulorum eadem effe 
debet , confequenter cum fint partes fua- 
rum peripheriarum ($. 53.) , fimiles funt 
(§. 120. Arithm.). Quod erat unum. 


Q3 - Si 


‘Tab. Y. 
Fig. 7. 
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Si arcus BC & de menfurz angulorum 


A-& a (S. 45.) fuerint fimiles; ad peris | 


pherias, quarum partes funt (§. 22) 
eandem rationem habent (§.120..4rith.). 
Quare cum quantitas angulorum A & a 
per eam rationem eftimetur (S. 46.)s 
eadem omnino effe debet, hoc eft, an: 
guli zquales funt. Quod erat alterum. 


COROLLARIUM.: 


IIO. Cum arcus fimiles eandem. rationem 
habeant ad peripherias, quarum funt partes 


(S. 120. Arithm.) , fi fuerint partes aequalium | 


peripheriarum, equales funt (§ 126. Aritém.): 


Si ergo menturz angulorum szqualium. fuerint | 
g 


partes ejusdem peripherie vel equalium peri- 
pheriarum , equiles funt (S. 118.) & contra, 


THEOREMA IV, 


120. Anguli recti KLM menfura efi | 


quadrans circuli. 


DEMONSTRATIO, 


Producatur.L.M in N (§. r5.)5 erit | 


xo (§. 53.). Sed cum ex L fuper recta 
NM deferibi poffit femicirculus (§. 112.) 
angulorum x & o menfure AC & CBjun- 
Gim íumte conficiunt. femicirculum 
(S. 4*.). Ergo unius menfura eft dimi- 
dius femicirculus, hoc eít, circuli qua 
drans. Q. e. d. 


Co- 
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lorum | | CogoLLARIUM.L 
d peris | ror. Cum quadrans circuli 90° comple&z- 
| a4) ] tu (S. 335 angülus rectus eft 90° ($.41 
rith.). | Mn 
A &a CoROLEARIUM H. | 
.. 46.)s 122, Omnes adeo re&i fünt inter fe equa 
ft, an les (§. 118.). & oqualis recto etiam rectus 
Tum. elt. pta dr. 
COROLLARIUM IH. 
| 
tionem -. 123., Acutus igitur minor, obtufus major 
partes | eft quam :90° ($. Sia). 
jualium xi 
Arithm. ): THEOREMA, V. 
fuerint | p^ x TET 
deer 124. Duo anguli deinceps pofitix SY, Tad. L 
oak: aut quoteunque ad idem punctum Efu- Fis. 4 
e per eademiredía CD conflituti, funt &qua- 
ie Muir Am Eticontra, Ji X n y 
Í fuerint duobus redlis equales s CE fita 
wa ef ELLA ipfi ED. 
DEMONSTRATIO. 
); erit | Quoniam in cafu priore anguli x & y 
dps da | funt deinceps pofiti, per hypoth., EC 
ia tal cum ED. eandem rectam conftituit (S. 
Medus 5o). In cafu ofteriore omnes anguli 
is aic conftituti- funt. duper eadem. re&ta- CD 
dimi- | ad idem pun&um E; per hypoth... Quar 
Tees) re cum ;ex-E fuper CD. defcribi poffit 
pis | femicirculus ($. 113-) ;;in utroque cafu 


i menfura omnium angulorum fimul ef 
femicirculus ($. 45- ) Sed idem eft 
| Qu men: 


Co- 
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menfura. duorum“ re&orum -($. 120.) 
Ergo anguli ifti {unt duobus rectis 
equales (S. 119.). Quod erat unum. 
Quodfi x & y fuerint duobus rectis 
equales, nec tamen: CE. ponatur ipfi 
ED in directum fita, recta quedam alia, 
veluti EA, ipfi ED in directum jace- 
bit ($. 15.), atque hinc o-+ y &x erunt 
deinceps pofiti (§. 50.), confequentet 
duobus rectis xquales , per denionftrata, 
adeoque oy -- X=y-+x (§. 65. drith. 
& $. 122. Geom): quod. cum fit abfur- 
dum ($. 63. Arith.), CE ipfi ED in 
dire&um fita. Quod erat alterum. 


COROLLARIUM. h 


I25. Anguli, qui funt deinceps; x & y, 
aut plures circa idem pun&um-ejüsdem rece 
conftituti, fi jun&im fumantur,’ conficiunt 
18o* ($. 121.) 

CoroLLrarium Il 


126. Angulorum deinceps pofitorum dato 
uno, alter itidem datur: relinquitür: nimirum, 
fi datus ex 180° fubducatur, 


COROLLARIUM JIL 


I2". Si in campo angulum inacceffum vel 
obtufum Quadrante\ metiri : jubemur -& eum 
qui eft deinceps, accedere licet; illius loco 
hunc metimur: ex 180° enim fubdu&us qua- 
fitum relinquit ($. 126.). 


Co- 


20. ), 
ectis 
, 
ectis 
ipfi 
alia, 
laces 
runt 
ntet 
ata, 
rith. 
fur- 
) in 
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ConorLLARIUM IV. 

129. Certus evades, te omnes figure 
re&ilinee angulos in campo exacte dimenfum 
elie fi, finita operatione, deinceps pofitos 
etiam metiaris & hos fingulos illis fingulis 
addas:quodí enim ubique prodierit fumma 
180°, operatio rite perada ( S. 125.) 


PanosLEMA. V. 
129. Angulum metiri, 


RESOL UTI Q 
Cum anguli ACB) menfura fit arcus 
DE ex centro C intra crura AC & CB 
defcriptus ($.45.), totum negotium huc 
redit, u£ numerus graduum, qui arcui 
DE competunt determinetur : id quod fit 
ope’ femicirculi; in 180° exactiflime di 
vif. Nimirum 
I. In charta 


i. Centrum femicirculi ad verticem 
anguli C applicatur, & radius ejus CE 
cruri BC admovetur. 

2. Gradus in arcu DE’ inter crura an- 
guli AC & CB intercepto numerare 
tur, 


Il. In Campo 


i. Inftrumentum goniometricum . ita 
collocatur, ut radius ejus CG uni 
cruri anguli; centrum, vero C ver- 
tici ejusdem immineat. . Prius obtine- 


tur, collineando per dioptras F & G, 
Q 5 feu 


Tab. H, 
Fig. 27, 


Tab. IL 


Fiş 


20 
Be “00 
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feu pinnulas immobiles ad diametrum 
perpendiculariter erectas; verfus: ba- 
culum in extremo cruris: :defixum 5 
pofterius .-vero , perpendiculum .ad 
centrum inflrumenti applicando. 

2. Regula: HlI-circa centrum. mobilis 
verfus crus anguli. alterum; .promo- 
vetur, donec per pinnulas -ipfi affixas 
baculus in extremo ejus defixus col- 
lineanti occurrat. 

4. Gradus; quem regula in infirumen: 
to indicat, notatur. 


ScHOLION. 


140. Semicis culus mino. , “quo im icharta utimur 
inftrumentum ‘transportatorium «ulpa appellatur. 
In campo ‘quidan Circulo integro y quidam nonnifi 
quadrante utuniur, 


PRoBLEMA VL 


Tab, U. "gt. Data quantitate anguli, ipfum 
Eig. 27. de/eribere: 
REsoLUuTIO. 


TIn charta 
I. Ducatur recta CB & 
2. Super alterum ejus extremum C po; 


natur centrum infirumenti transpor | 


taforii, ita) ut radius ejus cum recta 
CB coincidat. 

4: Nuimerentür:gradus dati ab E ver- 
fus D & ad gradum ultimum notetur 
pun&um D. 

4, Du- 


rum 
- bas 
um 5 


ad 


bilis | 


mo- | 
xas | 


col- 


nen: 


mut, 
latur. 
oni 


ofum 


— 
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4. Ducatur recta CDA. Erit ACB an- 
gulus quefitus (§. 118.) 


II. In campo 


1, Collocetür "inflrumentum goniome- 
tricum ut in probl. prac. (S. 129-): 
9: Regula HI circa centrum C ad gra- 

dum datum promoveatur. 
4. Baculuüs 3ta erigi jubeatur, ut per 
dioptras collineanti occurrat. 


TugonEMA VI. 
143. Si reda AB alteram. CD ‘fecet 


in E, anguli verticales x & o, atem 
y 9 E, funt equales. 
DEMONSTRATIO. 
X+ y 21807) i 
y + o= 180°) CS. 125+) 
Ergo x--y-y-o (§. 65. Arith.)» 
adeoque x==0 (§.69. Arithm.), Eodem 
modo oftenditur, effe y= E. Q. -e< 4. 


COROLLARIUM. 


133. Quodfi in campo aut alio in cafuangulum 
inacceffum x metirijubeamur j acceffum vero non 
neget verticalis o: huhe'ejus loco metiri licet. 


TuEoREMA VH. 


. 134. Omnes anguli-x, y, o, E Be. 
circa pundlum aliquod E conflituti funt 
«quales quatuor rectis. 

De. 


Tab, Ih, 
Fig. 28. 


Tab, I, 
Fig. ds 
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DEMONSTRATIO. 


Defcribatur ex pun&o E, "vertice 
cummuni angulorum x, y, o, E &c. 
($. 42.), intervallo quocunque E a cir- 
culus (S. 110.); evidens eft, meñfuras 
omnium angulorum fimul fumtas db, 
bc, ca, ad &c. conficere integram cir- 
culi peripheriam .( $. 120. ),.,. Menfura 
ergo. angulorum x, y,0, E &c. junctim 
fumtorum eft, circulus integer (5. 45.). 
Sed circulus eft menfura quatuor recto- 
yum ($. 120.), "Ergo omnes ifti anguli 
zquales funt quatuor. rectis. ( $. 128. ). 


Q. e. d. 
COROLLARIUM. * 


I35. Omnes itaque anguli circa idem pun- 
&um conitituti jun&im: 360° -conficiunt (S. 
131) 

"THEOREM a VIII. 

136. Que fibi mutuo. congruunt; ea 
& equalia, & fimilia funt. 

DEMONSTRATIO. 

Qua fibi mutüo. congruunt, eorum 
iidem elTe poffunt. termini (§.2.)... Ergo 
unum in locum alterius falva quantita- 
te fubflituere licet: confequenter zqua- 


lia. funt (§..12. Arithm.).. Quod erat 


unum, 


Por- 


ea 


=e 
H 
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Porro quoniam , que fibi mutuo, cons 
gruunt, eosdem terminos habere pof- 
{unt Ç$. 2.): quin eodem modo deter- 
minari queant dubitandum non eft. Sunt 
igitur fimilia ($. 106.). Quod erat al- 
terum. 

THEOREMA IX, 


127. Que equalia & fimilia funts 
ea fibi mutuo congruunt. 


DEMONSTRATIO: 


. Similia differre nequeunt, nifi quan- 
titate (S. 21. Arithm.). | Quamobrem fi 
equalia fuerint, prorfus non differunt 
($. 12. Arithm.). Jam fi fibi mutuo 
fuperimpofita non iisdem terminis 
continerentur, diverfitate terminorum 
differrent: quod cum fit abfurdum. per 
demonflrata , iisdem terminis contineri 
debent, confequenter fibi mutuo con- 


gruunt ($. 3). Q.e.d. 
THEOREMA X. 


138. Si linea linea. congruit, fingula 
punda unius fingulis punctis alterius 
congruere debent. 


. DEMONSTRATIO. 
Linearum enim, que fibi mutuo con- 
gruunt, iidem termini effe poffunt ($. 
2.). Sed termini linearum fecundum 
longitudinem. funt duo. puncta; fecun- 
dum latitudinem & profunditatem ipía- 
mec 


= 4 
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met fui termini exiftunt ($. 8.).. Ergo 
fi line» congruunt, non modo puncta 


extrema, fed etiam omnia intermedia: 


congruere debent. Q. e. d. 
CoroLtrarium I, 


139. Si centra. & radii duorum circulorum 
congruunt; etiam  peripherie, in quibus radii 


terminantur ($. a , Confequenter circuli ipfi 


congruere debent 


$.2.). 


COROLLARIUM Il 


140. Ex uno itaque puncto eodem radio | 


circulus nonnifi unicus defcribi poteft. 
THEOREMA XI. 
141. Si fuerint duo anguli BAC & bac 


equales, & vertex unius a ponatur fuper | 


verticem alterius A; praterea crus illius 
ac fuper erus hujus AC: etiam crus al- 
terum ab fuper alterum AB cadet. 


DEMONSTRAT IO. 


Si negas, neceffe eft ut a5 vel intra 
angulum BAC, vel extra eum cadat. 
Ducatur ex A radio AD arcus Df($. 110.): 
erit DE menfura anguli BAC, De vel 
Df menfura anguli bac ($. 45.). Ergo in 


cafa priore De menfura anguli bac mi- | 


hor; in pofteriore eadem menfura D 

major foret menfura anguli BAC ($. 16. 

Arithm.). Quod utrumque cum fit ab- 
fur- 


C2 


fu 
di 


Hb: BIS 


i= 


incta 


edia 


lorum 
radii 


Ergo | 


lipi | 
| 


radio 
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furdum (§. r19.)5 crus ab fuper AB ca- 
dit, Q. e. d. 


TugoREMA XII 


142. Si vertex © crura anguli unius Tab. 1. 
DAE fupra verticem B- crura alterius F*- 5 


BAC cadant; angulus unus DAE alteri 
BAC aequalis eft, 


DEMONSTRATIO. 


Defcribatur enim ex communi verti- 
ce A intra crura AD & AE arcus DE 
(S. 110.); erit is menfura anguli DAE 
(S. 45.). Sed quoniam crura DA & AE 
fupra crura alterius anguli BA & AC 
cadunt ,. per hypoth. idem arcus DE in- 
ter crura AB & AC intercipitur. Eft igi- 
tur & menfura anguli BAC (§. cit. )s 
confequenter DAE BAC (§. 1x19. ). 
Q. e. d. 


THEOREM A’ XHI. 


143. Linee reda aquales fibi mutuo ig 


congruunt. 
DEMONSTRATIO. 


Eft ab—AB per hypoth. Eft vero etiam 
tecta ab fimilis recte AB ($. 12.). Ergo 
«b ipfi AB congruit (S. 137. ). Q. e-d. 


ConoLLARI*M I 
I44. Ergo fi rc&a ab alteri equali AB ita 
applicetur, ut pun&um a fupra A & ab fup- 
pra AB cadat, etiam? fupra B cadet ($. 28.). 
Co- 


29. 


H. 
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CoroLLaRium ll. 


145. Si re&arum extrema coincidunt , fingy, | 


la pun&a unius erunt in re&a altera / $. 149.), 


atque hinc inter duo pun&a nonnifi unica re. | 


&a | cadit. 
THEOREMA XIV, 
146. St centro circuli C applicetur 
linee rede CD, radio AC equalis y. ex- 
tremum unum; alterum peripheriam 


attinget. 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam recta CD radio æqualis, per | 


hypoth. ipfi congruet (S. 143.); adeoque 
eosdem cum eo terminos habere debet 


($. 2.). Sed radius ex centro eductus in | 


peripheria terminatur (S. ^1.). Ergo & 
recta CD ipfi equalis, fialterum extre- 
mum in C hereat, < altero peripheriam 
attinget. Q. e.d. 


THEOREMA XV, 
147. Anguli fimiles funt etiam equales. 


DEMONSTRATIO. 


In angulis fimilibus ea coincidunt, per 
quz a fe invicem difcerni debent ($. 19. 


Arithm.). Quare cum anguli diftinguan- | 


tur, 


ti 
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tur per rationem arcuum ex vertice in- 
tra crura defcriptorum ad peripheriam 
P (8$ 46.), fi anguli funt fimiles , arcus 
îngu | iii ad fuas peripherias eandem rationem 
33), | habere, hoc eft, & ipfi fimiles effe. de- 
| re. bent ( $. 118. Geom. & §. 120. Arith.). 
P Sunt igitur anguli zquales ( $. Le 

f Q.e d. 


THEOREMA XVI. 


ex. 148. In figuris fimilibus anguli homo- 
"iam E logi funt equales & latera homologa pro- 
portionalia. 
i DEMONSTRATIO. 
per . In figuris fimilibus ea coincidunt, per 


ue | gue a fe invicem difcerni debent (§. 19. 
ebet)  drith.). Quare cum figure nequeant di- 
sin| fingui nifi per angulos & latera; illi 
o & | quales ($. 147), hac proportionalia 
effe debent (§. 112. Arith.). Q. e. d. 


| 
| 
i TuEOoREMaA XVIL 


ales END Figurarum fibi mutuo congruen- Tab. n, 
: tium RTVS & rtus anguli 8 latera homo- "bh 3b 
loga inter fe &qualia funt. 


19. | Wolf Mathef: R DE 


Tab, II, 
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DEMONSTRATIO, 


Quoniam. figure RTVS & rtus fibi 
mutuo Congruunt, per hypoth. iidem 
utriusque termini effe poffunt (§. 2.). 
Quare cum termini earum fint perimetri 
(S. 23); unartus fupra alteram RTVS 


ita poni poteft, ut tu ipfi TV, tr ipfi 


TR, rs ipfi RS &c.congruat. Ergolatera | 


homologa funt inter fe zequalia (S. 136.). 
Quod erat unum. 

Sunt vero T & t, R&r, S&s &c. 
vertices; TV, TR, RS, SV & tu, tr, 
rs, Su crura angulorum homologorum 


(S. 42.). Quamobrem .& anguli homolo- | 
gi equales funt (§. 142. ). Quod erat 


alterum. 


CAPUT IU. 
DE 


LINEARUM. RECTARUM ET 
TRIANGULORUM SYMPTOMATIS. 


ou us em) 
THEOREMA XVIII. 


150. $i induobus triangulis ARC 8 


Fi. 3% abc fuerit Aza , A Bzzab, AC=a,. erit 
Etiam | 


—— an 


eri 
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etiam BC &bc, C=xc, B=b totaque tri- 
angula «qualia © fimilia erunt, 
DEMONSTRATIO. 


Concipiamus, triangulum abc ita po- 
ni fuper alterum ABC, ut punctum à 
fuper A & re&a ab fuper AB cadat. 
Quoniam ab—AB ,a-—A & ac=AC, per 
hypoth. pun&um b fuper B ( $. 144.) 
recta ac fuper AC (§. 141.) & punctum 
c fuper C ($. 144.), confequenter bc fu- 
per BC (§. 145.) cadit , adeoque A abe 
alteri ABC congruit ($. 2.) , confequen- 
ter be==BC ($. 156), c2 & D=B (S. 
142.), totaque triangula zqualia & fi- 
milia funt (S. 136.). Q. e. d. 


Pros LEMA VII 


151r. Datis duobus lateribus AB & 
AC cum angulo intercepto A, triangu» 
lum cortfiruere. 


RESOLUTIO. 


1. Affumto AB pro bafi, in A conftitua: 
tur angulus datus (§. 131.). 

2. In crus ejus alterum transferatur al. 
tera datarum AC. 

3- Tandem ducatur recta BC. Erit ABC 
triangulum defideratum (§. 150.). 


ScHOLION. 

152. Tyrones latera €? angulos datos in nume- 
vis affiumant : quod in aliquibus, cafibus ad demone 
Prationes empiricas diftinBius percipiendas | proderit, 

2 Co- 


Tab. 


Fig. 


Il. 
ELO 
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| 
COROLLARIUM .L | 


153. Determinatis adeo duobus lateribus | 
cum angulo intercepto, tota triangula deter- | 
minantur. 


ConoLLAR:iUM. I. 


I54. Quare fi in duobus triangulis ACB & 
achfiat aA &ab: as=AB : AC; triangula 
eodem modo determinantur ($. 105,), adeo: | 
que fimilia funt (§. 106.) , confequenter etiam 
cC & bB, ab: bea AB: BC &c. (S. 148.) 


THEIOREMA XIX. 


| 

155. In triangulo equicruro DFE | 
L anguli ad bafm y & u funt «quales, | 
2.redla FG, que angulum DFE bifa 
riam fecat , bafn quoque DE, & 4. trt | 
angulum ipfum bifariam fecat: immo 4: | 


FG ad bajin DE perpendicularis. 
DEMONSTRATIO. | 


Nam o=x, per hypoth. DF = FE | 
($. 75.) & FG EG ($. 6o. Arith.), Ergo 
I. yzu, 2. DG=GE, 3. ^ DFG=A | 
GFE (§. 150.). Et quia etiam anguli ad | 
G zquales , (per §. cit.) 4. FG adDE nor | 
malis eft ($. 67). Q. e. d. i 


COROLLARIUM! 


156. Cum triangulum zquilaterum fit etiam | 
zquicrurum (S. 74. 75.) 3 theorema- præfens | 
se xquilatero itidem verum eft. 


THEO» i 


eti 


Lt] 
= 
me 
c 
= 
ua 


: etiam | 
xraefené | 


EO» ) 
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THEOREMA XX. 


187. In trangulo equilatero ABC om: Tab. Y. 
nes anguli'funt inter fe equales. Fig, 12 


DEMONSTRATIO. 


Eft enim AC— CB ($. 74). Ergo A=B 
(S. 125. ). Eft vero etiam AC=AB ($. 74.), 
Ergo C2-B ($. 153.). Quare AzzC( $. 65- 
Arithm.). Q.e. d. 

COROLLARIUM. 


158. Triangulum itaque equilaterum eft 
etiam equiangulum (§, 91.). 
THEOREMA. XXI 
189. Si trianguli ABC latus unum AC Tab. v. 


continuetur'in D; erit angulus externus Fis. 67 
DAB mdjor quolibet interno oppofito B 
vel C. 

DEMONSTRATIO. 


Concipiatur AB bifariam divifa in F 
ductaque recta CF producenda in G (§. 
15.), donec fiat GF==FC. Quoniam GC 
fecat AB in F(§. 41.), erit z=y (§. 132)» 
confequenter o=x ( $. 150.). Sed DAB 
20 (§: 63. Arithm.). Ergo & DAB > 
X (S. 67. Arithm.). Eodem modo often- 
ditur, effe DAB, aut, quod perinde eft 
($. 32) , ejus verticalem HAC > ACB. 


. €. 


R 4 THEO- 


ELEMENTA GEOMETRIA 


THEOREMA . XXII. 


160, In omni triangulo ABC latus 
majus AC opponitur majori angulo B; 
minus AB minori C; & contra. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam AB « AC, per hypoth. parti 


hujus AD zqualis eft (§. 16. Arithm.). | 


Ducatur recta BD ($. 107.) : erit BAD 
triangulum zquicrurum ( $. 75.), adeo- 
que o==x ($. 155.). Sed o> C (§. 159.). 


Ergo «> C (§. 67. Arithm.), confe- | 


quenter multo magis B > C. Quod erat 
unum. 

Sit B> C, per hypoth. Si non fit AC 
T AB, erit vel ACZAB, vel AC < 
AB, adeoque in cafu primo B=C(§. 155.), 
in altero B < C, per demonfir. Sed cum 
utrumque hy pothefin evertat: abfurdum 
eft, confequenter fi angulus B > C, 
etiam AC > AB. Quod erat alterum. 


TukonREMA XXIII. 


t61. In omni triangulo. ABD duo la- 
tera AD & BD fimul fumta | funt. tertio 
AB majora. 


DEMONSTRATIO. 


Producatur AD in C ($. 13. donec fiat 
BD-DC, adeoque AC— AD -- DB ($.66. 
Arithm.); erit A BDC equicrurum(§.75-) 
& hinc y2=C (§. 155.). Cum vero fit Y 

pte 


luo la- 


M 
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< x+y (S. 63. Arithm.); erit etiam 
C «€ x+y (S. 67. Arithm.). Quare AC 
feu AD--DBz- AB ($. 160). Q. éd. 


ProsLEMA VIIM. 


162. Metiri diftantiam duorum loco- 
rum A & B ex eodem tertio Cacceforum. 


RESOLU.TIO, 


t. In loco C ad arbitrium ele&o defiga- 
tur baculus. 

2. Linea AC transferatur ope funis vel 
catena ex C ing, ita ut baculus in æ 
defigendus fit! cum C & A in eadem 
reca (S. 108.). | 

4. Eadem ratione ex C in P transferatur 
linea CB. 

4. Inveftigetur longitudo recte ad (S. 
109.). Dico, ab elfe squalem diftantiae 
queefite. 


DEMONSTRATIO, 


. Cum loca A & B punctorum inftar 
in eodem plano fitorum confiderentur, 
eorum diítantia eft re&a AB. Quoniam 
vero A.a & Bb funt linez recta per con- 
Jir. & fe mutuo fecant in C (S. 41.); 
erit xzxy (S. 132.) 
Preterea a C—CA | 

LCB (per con/tr. 


Ergo  ba== AB (§. 150.). Q. e d. 


R 4 Ali. 


Tab, II. 
Fig. 33> 


Tab, I, 
Fig. 33. 
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Aliter, 


r. Collocato intrumento goniometrico 
in C inveftigetur quantitas anguli x 
(S. 129.). 

2, Quæratur porro longitudo rectarum 
AC & BC (§. 109.). 

4. Ex datis cruribus AC & CB cum an- 
gulo intercepto x conftruatur juxta 
{calam geometricam modicam triangu- 
lum acb (S. 151.). 

4. Inveniatur in eadem. menfura longr 
tudo bafis a5 (3. 109,). 

Iidem numeri indicabunt diftantiam AB 
in ea menfura , qua in campo ufus es. 


DEMONSTRATIO. 
Eft enim xx & ac: cb—AC: CB, 


per conjtr. confequenter cb: ab==CB: AB 


(§. 154.). Ergo iidem numeri, qui re- 
{pondent rectis ch & ab in menfura mo: 
dica, etiam rectis CB & ABinmajorere- 


- fpondent (§. 113. Arithm.). Q. e. d. 


Aliter. 


1. In menfula geometrica in C hori 
zontaliter collocata affumatur pánctum 
c, & in eo acicula defigatur, ád quam 

2. applicata regula cum dioptris tamdiu 
huc illucque moveatur, donec per ea 
profpicienti punctum B occurrat, du- 
caturque in hoc regula fitu recta c£. 

4. Similiter collineatio fiat in punctum 
A ducaturque ca. 


4. In 


rico 
iix 


rum 
| am 
uxta 
ngu- 
ongi- 


| AB 
IS es. 
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4. Inveftigetur longitudo rectarum c A 
& cB (§. 109), & 

v. Ex menfura modica transferantur li- 
neæ iftis proportionales ex c in a&b. 

6. Tandem in eadem menfura invenia- 

tut longitudo ipfius ab (S. 109.). 

lidem numeri indicabunt diftantiam AB 
in menfura majore, qua in campo 
ufus es. 

DEMONSTRATIO. 


Coincidit cum proxime precedente. 
PaosLEMA IX, 


163. Super data recta AB triangulum Tat. Y. 
Fig, 12. 


equilaterum conftruere. 
RESoLUTIO. 


1, Ex A tanquam centro intervallo ip- 
fius AB defcribatur arcus y & ` 

s, Ex B eodem intervallo alius x ($.110.), 
qui priorem in C interfecabit. 

3. Ducantur recte AC & CB; erit ACB 
triangulum æquilaterum. 


DEMONSTRATIO. 


Etenim AC=AB & BC=AB ($. 32. )- 
Ergo AC=BC ($. 65. ). Arithm,). Quare 
anguium ABC eft equilaterum ($. 74-). 

: €. a, 


R 5 Pro: 
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PROBLEMA X. 


164. Data bai DE & crure DF, quod. 


illa dimidia majus. fit, triangulum equi- 
crurum conjtruere. 


REsorvTIio. 


I. Ex uno bafis extremo D intervallo 
cruris dati DF deícribatur arcus & 
2. ex altero extremo E eodem interval- 


lo arcus alius (S. 110.) qui ob DE- | 


EF > DE per hypoth. & conftr. prio- 
rem in F interfecabit. 
3. Ducantur recte DF & EF ($. 107.). 


Dico, DFE effe triangulum zquicru- 


rum. 
DEMONSTRATIO. 
DF=FE, per confir. Ergo DFE eft 
triangulum æquicrurum ($. 75.). Q. ed. 
COROLLARIUM I. 
165. Determinatis ergo bafi DE & crure 
DF totum triangulum equicrurum determina- 


tur, 
COROLLARIUM H. 


166. Duo igitur triangula æquicrura DFE 
& dfe eodem modo determinantur, f fiat 
DF: DE=— åf: de(§. 105.), confequentet 
fimilia (S. 106.), adeoque fibi mutuo æqui- 
angula funt (S. 149. & 95). 


THEO- 
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TuEoREMA XXIV. 


» guod 167. Si in duobus triangulis ACB & Tab. 1. 
| equi ach fuerit AC—ac, AB=ab, BC=be; Bio 37 
| etiam A=a , B—b, C=c, totaque trian- 

gula equalia funt & fimilia, 


DEMONSTRATIO. 


| 

s& | Ex centro A radio AC defcriptus con- 

erval- P ^ cipiatur arcus, y & ex centro B radio BG 

DF + PO alusx( §. 110.) Concipiamus porro Aach 

prio- È ita poni fupra A ACB, ut punctum 2 

Í fuperA&rectaab fuperABcadat.Quoniam 

107.). | ab AB, per hypoth. pun&um b fuper 

uicru È B cadet (S. 144.). Et quia ac AC & 

| bc—BC, per hypoth. reĝa ac in arcu 

F^ y &bcin arcu x terminabitur ( $. 146.), 

confequenter quia hiarcus in unico tan- 

eft | tum puncto fe interfecant , punctum c 

d fuper C cadet & re&æ ac, bc rectis AC, 

BC congruent ($. 145.). Quare a— A, 

b=B, c=C (§. 142); cumque A ach 

‘curo | ^ alteri ACB congruat ($. 2-), A acb=& 
rmina- vj A ACB ($. 136.). Q. e. d. 


PROBLEMA XL 


168. Datis tribus lateribus AB, BC, 
DFE | CA, quorum duo fimul fumta.AC S BC 


rvallo 


Tab, I. | 
Fig, t4. MANIRE 


fi fit È tertio AB majora funt , triangulum con- 
uentet | — Jiruere. 
"wd REsoLUTIO 


P or. Affumta AB pro bafi, ex A intervallo 
ipfius AC defcribatur arcus y x 
9. IX 
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2. ex B intervallo ipfius BC arcus alius 
x (§. 110.) , qui ob AC-- BC > AB 
per hypoth. priorem in C fecabit. 

3. Ducantur recte AC & BC ( $. 107. 
Ita factum eft, quod petebatur. 


COROLLARIUM L 


169. Cum ex tribus datis re&is nonnifi 
unicum triangulum .conftrui poffit ($. 167.)5 
determinatis lateribus, totum triangulum de= 
terminatur. 


COROLLARIUM Il. 

I7O. Quare fi-in duobus triangulis ACB & 
ach fiat AC: ABzzac: ab, AC: BC zac: be5 
triangula eodem modo determinantur ( $. 105.) 
confequenter fimilia (§. 106.), adeoque fibi, 
mutuo equiangula funt ( $. 148. 95. ). 


PaosLEMa XIL 
171. Angulo dato DAE «qualemb a € 


confütuere. 
RESOLUTIO. 


I. In charta 

r. Ex A intervallo AC defcribatur ar- 
cus BC; erit AB=AC ($. 32.). 

2. Ducatur recta ac — AC & ex a inter- 
vallo ipfius AB defcribatur arcus X; 
item : 

4. Ex cintervallo ipfius CB alius y , qui 
ob AB+BC> AC, feu ab -- bc z-. ac 
($. 161.), priorem in 5 interfecabit 

4. Ducatur reéta ab ( $. 107). 


- 


1- 


ilius 
AB 


07-). 


jnnifi 


7.)3 
dee 


CB& 
he 
05.) 
fibi, 


bac 
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Dico effe a= A. 
Ii. In folo | 
1. Defigatur baculüs in C cum A & E, 
itemque alius ia B cum A. & D in ea 
dem recta (§. 108.). : 
5. In a & c defigantur baculi, ea lege, 
ut fit «e= AC. i 
3. Ad eos funis vel catena ita applice- 
tur, ut pars ipfius ab— AB & altera 
cb — CB fiat. 
4. In b defigatur baculus. 
Dico effe ba c—BAC. 
Interdum etiam in folo uti licet modo 
priore. 


DEMONSTRATIO. 


In utroque cafu ac==AC, ab — AB, 
cb —CB, per conftruct. Ergo b ac—BAC 
(§. 167.). Q. e. d. 


PRoBLEMaA XII. 


172. Angulum datum HIK in duas T V. 
partes equales dividere. Fig. 38- 


RESOLWUTIO, 


t. Ex centro I ducatur radio quocunque 
arcus LM (S. 110.). 

2. Ex L & M intervallo dimidia LM 
majore ducantur arcus fe mutuo fe- 
cantes in N. 

3. Ducatur recta IN ($. 107-). 

Dico effe HIN==NIK. | 


II) Vi& 3€ zes equales dividere © in medio ejus per- 
| pendicularem erigere. 
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DEMONSTRATIO. e 
Eft enim IL=IM (§. 32), LN=MN f ] 
per confir. IN=IN. Ergo HIN==NIK f ; 
(S. 167.). Q. e. d. | 
i PRosLEMa, XIV. | 
| Tab, I. 173. Lineam rectam AB in duas par- s 


\ RESOLUTIO. 


I, In charta. 

i. Ex A & B intervallo dimidia AB ma- | 
jore ducantur arcus fe mutuo in C | 
fecantes. 

9. Fiat fimilis interfectio infra lineam 


in D 
4 Ducatur recta DC ($. 107.) 
T Dico effe AE—EB. 
dM DEMONSTRATIO. 


n A ACB eft &quicrurui ($. 164.). & 
I recta CED dividit angulum ACB bifa- 
ih riam ($. 172. ). Ergo eadem recta CD 

| dividit ABbifariam 1n E & ad AB in E per- | 
pendicularis ($. 155.). Q. e.d. 


Aliter. 
Tab, Hg, Ponatur circinus in A & eo usque 
enaar aperjatur, donec medium lineæ attin- 


T gere videatur in D. / 

M 4. Intervallum AD transferatur ex B in 
E: quo facto 

3. Non 
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3. Non difficile erit determinatu punctum 
Í medium F. 
—MN | 1L In folo. 
= NIK t Filum longitudini linee. AB xquale 


complicetur, ut punctum medium in- 
veniatur. 
2. Hoc acicula infixa notetur & filum li- 
s par- nee date rurfus coextendatur. 
e$ per- 3. Ad punctum medium baculus in terra 
defigatur, 
| Sic factum eft, quod petebatur. 
| SCHOLION. 
B ma- | T74. Duo modi pofteriores equidem , fecandi ve- 
in € Hari bifariam mechanici dicuntur, non geometrici y 
P | quia tentando res peragitur; illorum tamen in praxi 
inean egregius eff ufus. 
PnosLEMA XV. 
175. Ex } unco G in reda ML dato 
perpendicularem GI excitare. 
.).&] RESOL UTTO. 
bifa- | L In charta. 
a CD Ẹ r. Pofito circino in G arbitrario intet- rab, it 
Eper- | vallo refecentur utrinque partes aequa- Fig. 32. 
les GK & GH. 
pO? Ex pun&is K & H intervallo dimidia 
usque | KH majore fiat interfectio in I. 
attin- | 3 Ducatur re&a GI($. 107.), qua erit 
ad ML perpendicularis. 
x Bin 
Non De. 
li 
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DEMONSTRATIO. | 

Nam KG=GH & KI=IH, per cone | 
Jiru. 1G — IG. Ergo anguli ad G funt 
zquales (§. 167),  confequenter IG ad 

ML perpendicularis (J. 67. ). Q.ed | 


RzsorvuTIo alia. 


i^ Norma, hoceft, inftrumenti ex dua- | 
bus regulis ad angulum reum junctis 

compofiti crus unum ita applicetur ad | 
re&am ML, ut anguli vertex fupra | 

unctum datum G cadat. | | 

2, Ducátur juxta crus alterum recta IG | 


($107) que erit ad MLperpendicularis. | 
DEMONSTRATIO. | 


Angulus normæ eft rectus, per hy: 
poth. fed ipfi «qualis eft IGL ( S. 142.): 
ergo IGL eft itidem rectus ( $. 122. )» 
adeoque IG ad ML perpendicularis 
(§. 66.)- 

II. In folo. 

Norma utimur majore. Aut 
i. Filum KIH in duas partes aequales 

inl divifum ex pundis KIH extendi 

tur & 

2. In I baculus defigitur, tandemque 

4. KH bifariam fecatur in G (S. 17232] 
Dico effe GI ad KH perpendicularem| 


DEMONSTRATIO. 
Cum KISHI, & KG=GH, per cor 


Fab: I. 
Fig. 35: 


Tab. i. 
gig: 32- 


firud. Gi== G15 anguli ad G deinceps | 


pofits 


P 


er con | 
einceps | 


pofits 
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pofiti funt equales ($. 1677.), confequen- 
ter IG ad ML normalis (§. 67-). Q. ed. 


THEOREMA. XXV. 


176. Si duopunda H & Q alicujus T». Hf. 
rede HI a duobus pundis K 8 L alte. €: 40 
rius rede MN utrinque equaliter diftent ; 
erit HI ad MN perpendicularis. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam puncta H & Q utrinque a 
pundis K & L equaliter diftant, per 
hypoth. HK = HL & QK=QL, Eft ve- 
to etiam QH zz QH. Ergo ox (S. 167), 
confequenter cum HI==HI, anguli ad I 
quales ($. 150.), adeoque HI ad MN 
perpendicularis (§.67.). Q. e. d. 

ProsLeMa XVI, 

177. A dato pundo H ad rectam MN Teb: IIl. 

perpendicularem HI demittere. PO du 


RESOLUTIO. 


I In charta. 

i. Pofito circino in H intervallo ar- 
bitrario, eodem tamen;interfecetur 
MN in K & L. 

2. Ex K & L fiat interfe&o in Q. 

5. Ducatur per Q recta HI ($. 107.) 

Hac erit ad MN perpendicularis, 
DEMONSTRATIO, 
Quoniam KH =LH&KQ=LQ per 
conftruci. puncta H & Qa punctisK & L 
Wolf. Mathef: S utrin- 


Tab. I, 
Fig, 35, 


Tab, XII, 
Fig, 49. 


Tab, VHI 
Fig, 110. 
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utrinque zqualiter diflant. Ergo HI ad | 
MN perpendicularis (§. 176.). Q. e. d. | 


Aliter. | 


i. Applicetur norma ad lineam datam 
ML; ita ut crus unum eandem ftrin- 
gat, alterum vero punctum datum I 
attingat. j 

3. Ducatur recta GI (§. 107.), qua ad 
ML perpendicularis erit. 


DEMONSTRATIO. | 


^ — hw f 


Eadem eft, qua in cafu fimili problema: | 
tis (S. 175.). 
H, In folo. 
Aut utimurnorma majore, utin M 
(S. 115.) aut 
1. Funeex H extenfo defignantur pur | 
&a K & L & iniis baculi defiguntut 
(8. 168-). 
*. Intervallum KL dividitur bife 
riam in I ($. 173.). 
Dico, baculos in H g Idefixos perper 
dicularem HI defignare. 
DEMONSTRATIO. 
Quoniam KH=LH & KI=LI, per cor | 
firud, HI=HI; anguli ad I funt aque 
les ($.167.), adeoque HI ad MN perf 
pendicularis (§. 67.). Q. e. d. 
THEOREMA XXVI 


178. In omni triangulo rectangulo HIK 
angulus nonnifi x reds eft ; reliqui HØ | 
K funt acuti. 

DE- 


) HI ad | 
e. d. 


datam 
n frin- 
atum I 


quz ad 


blema- 


| 
n probl: 7 


tur pur | 
iguntut 


ur bifz| 


perpen 


per conf 
t aqui] 


ulo HIKY 


qui HË j 


De- | 
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DEMONSTRATIO. 


Angulus y re&us eft ( §. 67.) . Sed y 
>m, item > H (§.159-). Ergo K & 
H funt re&o minores, adeoque acuti 


($.54.). Q. e d. 


ConorLLARIUM L` 


179. Angulorum igitur maximus iu trian- . 


gulo re&angulo eft rectus. 
ConoLLARnIUM ll 


I8O. In triangulo re&angulo latus maxi. 
mum eft hypothenufa (§. 81. 160.). 


THeornEMA XXVII. 


181. Si HI fuerit parallela & BA per- 
pendicularis ad KL; erit eadem AB etiam 
perpendicularis ad HI. 


DEMONSTRATIO 


Fiat EB—BD & erigantur ex E & D 
perpendiculares EG & DC (§. 175); 
erit GE=CD ($. 69.) & E=D ($. 66. 
122,), confequenter BG =BC & y=u 
(S. 150.). Sed quoniam AB perpendicu- 
laris ad KL, per hypoth. ideo u+- x—0 
"EY (S. 67). Ergo & x=0 (§. 69. Arithm.) 
Quare cum porro fic AB==AB; erit & 
m=n (§.150.), adeoque BA ad HI per- 
pendicularis ($. 67.). Q. e d. 


S3 THEO- 


Tab. TII, 
Fig, 4f, 


Tab. II, 


EX ar 
LFig, 42: 
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THEOREMA XXVII 
182. Si duas. parallelas AB & CD fe 
cet transverfa EF in GOGH; erunt t 
anguli alterni y © u equales; 2. angu- 
lus externus X equatur interno oppofito 


u, 3duointerni oppofiti o 8 ufunt equa: 


les duobus reciis. 


DEMONSTRATIO. 
€i recta EF fecet parallelas AB & CD 


ad angulosrectos, omnia manifefta funt | 


per theorema (§. r81.). Si vero obli- 
que fecet; ducantur perpendiculares 
Gi& HK ($.175.). Producatur GI in 


M & HK in L (S. 15.), donec fiat IM==GI | 


& KL—HK. 


I. Quoniam GIperpendicularisad CD 
per confiruct. erunt anguli ad I quales 
(8.675. Porro GI—IM per confir: & HI 
etH; Ergo GH=HM & UE (S. I50.) 
Eodem modo oflenditur effe. HG=GL 
& yt. Quamobrem & GL—HM ($.65. 
drithm.). Eh vero etiam HK==GI (S. 
69.) & hinc H K--KL-GI--IM($. 66. 
rithm.) ,; hoc: eft, HL=GM (S. 64* 
Arithm.) & GH =GH: Unde z -+y = 
+z (§. 167.). Cum itaque toy"& u =% 
per demonflrata 1. erit V+ ye u-i ü 
(S. 12. drithm.), : hoc eft, 2 Y= 2u; 
confequenter y==u ($. 72. Arithm.) 
Quod erat primum. 


3. 


B E 


m 
EE Bee 


a 


D fe. | 


runt X 

angu- 
"pofito 
equa: 


& co | 


a funt $ 


>: obli- 
'ulares$ 
GI in 
{==GI 


ad CD 
quales 
;& HI 


, 
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3. xexy ($.132) O9 ty (per n. 1.). 
Ergo w==u ($.65. Arithin.). Quod erat 
alterum. 


4. X--oz180? (S. 125.). Sed xeu 
(per num, 2.). Ergo u o=180° (S. 12. 
Arithm.). Quod erat tertium. 


PROsSLEMaA XVII, 


184. Datis duobus lateribus AB © BC 
1/3 STD ^ " n DU vq ik 
cum angulo A uni eorum BC oppofito , 
triangulum ABC conjtruere. 


RESOLU TIO 


t. Ducta re&a AB, in pun&o A exci- 
tetur angulus dato zqualis ($. 1712, 
fadaque AB uni datorum laterum 
equali. 


2. Ex B intervallo alterius lateris dati 
BC crus anguli AC interfecetur in C. 


5. Puncta B & C connectantur recta 
(S. 107.), Sic fatum eft, quod pe- 
tebatur, 


4. QuodiiBC < BA, aut bis fecabit crus 
AC, aut idem tangit, adeoque in 
cafu pofteriore angulus ad C rectus 
eft ($. 233.) , in priore conftare de- 
bet, utrum angulus ad C fit acutus, 
an obtufus, 


$ 3 Conor. 


Tab. YI. 
Fig, 3I. 


‘Tab. TIT. 
Fig. 42. 
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COROLLARIUM L 


184. Cum ex duobus lateribus atque angu- 
lo uni eorum oppofito triangulum confirui | 
poflit ; iis datis reliqui anguli & crus reliquum | 
una determinantur. Quare fiin duobus trian: | 


gulis. ejusdem fpeciei ABC & abe fuerit AB K 


za, BC==be & Aca erit etiam AC, | 
B=), Cm & A ABC abc. 


COROLLARIUM EL 


185. Quodfi in duobus triangulis ejusdem 
fpeciei, veluti acutangulis , ABC & abc fuerit | 

—a4 & AB:BC-ab:bc, triangula eodem 
determinantur (§. 105.) , adeoque fimilia funt 
(S. 106.) , confequenter etiam B=), Cz, 
BC:CAs=be:ca & CAL ABz— ca: ab (S. 
149.). 

THEOREMA XXIX. 


186. Si trianguli cujuscunque ACB la- 
tus unum BC continuetur in D; erit an 
gulus externus DCA equalis duobus in- 
ternis oppofitis y € z fimul. fumtis. 


DEMONSTRATIO. 


Ducatur CE bafi AB parallela, erit 


xey & o=z ($. 182.), confequenter 
x omy +2 (8. 66. Arithm.): Q. e.d. 


k 


THEO- 


IÆ 


que angu- 
conftrui 
reliquum 
bus trian- 
uerit AB 
ACzat, 
| 


———]áÁ— 


D 


| 

' ejusdem | 

abe fuerit | 

a eodem | 

milia funt | 
by Cot, 
ab (§. 


ACB la- 

erit an. 
obus in- 
tis. 


H E O- 
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TuzonEMA XXX. 


$ Tab, TII. 
Fig. 42, 


197. In quovis triangulo ACB tre 
anguli y, u, x juhciüm fumti funt 
equales duobus rectis feu 180°. 


DEMONSTRATIO., 


Nam o+x=y+z (§. 186.) Ergo 
OK 4e uzzy--z- Fu (Sy. 66. Arithm.). 
Sed o+ x+ u= 180° (J. 124.): ergo 
YH + u=180 ($65. Arithm.). Q.e. d. 


ConoLLARIUM L 


188. In triangulo igitur;re&angulo MKL Tab, 1. 
duo anguli obliqui M. & L jun&im fumti ef- Fig, 15. 
ficiunt rectum feu 9o*, adeoque femire&i -` 
funt, fi fuerit zquicrurum (§. 155.). 


COROLLARIUM Il. 


I09. Si unus angulus eft obtufus, duo 
reliqui fimul fumti funt re&o minores (§. 


54.) 
CoROoLLARIUM III 


I9O. In triangulo xquilatero ACB quili- Tab, I. 
bet angulus eft 60°, nimirum 180: 3 (S. 155). Fit- 12 


CorROLLARIUM IV. 


IQI. Cum itaque in triangulo rectangulo 
neceffario angulus unus fit re&us ($. 215 
triangulum rectangulum zquilaterum elle ne- 
quit. 


S4 Conor. 


Tab. IU, 
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COROLLARIUM V. 


192. Si unvs trianguli angulus ex I$O' 
fubtrahitur , fumma duorum reliquorum re- 
linquitur ; & fi fumma duorumex 180° aufertur, 
reliduus fit tertius. 


COROLLARIUM. VI. 


193. Si duo anguli unius trianguli equen- 
tur duobus alterius five figillatim , five jun&im; 
etiam tertius unius equalis eft tertio alterius 


(S. 69. Avithm.). 
ConoLLAniUM VH, 


IO4. Quoniam in triangulo equicruro DFE 
anguli ad bafin y & « equales funt (S. r55.), 
fi angulus ad verticem F fubtrahitur a 180° ` 
& refiduum bifecatur, unus angulorum squa- 
lium y vel u prodit. Similiter fi duplum an- 
guli uhius ad bafia y a 180° fubtrahitur, an- 
gulus ad verticem F relinquitur. 


PnosrLEMa XVIII, 


195, dn extremitate F linee FG per, 


Fis, 44. wendicularem FH excitare. 


REsoLvuTro. 


I, Super FG conftruatur A equilaterum 
FIG ($. 163.). 

. Producatur GI in H ($. 10%,),-do- 
nec fiat HI—CI. 

3. Ducatur re&a HF ($. 107.): quz erit 
ad FG perpendicularis. 


so 


3 


DE- 
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DEMONSTRATIO. 
TM Quoniam A FIG eft xquilaterum, 
rial f per confir. o=60 & uz-6o (§.-190:). 
ma Í Ergo y=120° ($. 186.) confequenter ob 

n FI—HI per confir. x=3° ($. 19 4.) 
Cum adeo x--o--9o; angulus ad F 
re&us (§. 121.) & HF ad FG perpen- 
dicularis eft ($. 66.) Q. € d. 


juen- 

&im; THEOREMA XXXL 

erius pi. o . : 4 Tabe . 
Mu. 196. $i in duobus triangulis ABC © sg 2 


abc fuerit AB=ab, A=a O B=b; erit 
etiam’ AC==ac, BCzbc, C=c & A 
ACB=& un ZA acb. 


DFE 

$5-); DEMONSTRATIO. 

car Concipiamus A abc poni fupra al- 
"D terum ABC, ita ut punctum a fuper A 
r3 & reda ab fuper AB cadat. Quoniam. 
ans ab==AB, aA & b=B, per hypoth. 


punctum % fuper B (S. 144), recta ac 
fuper AC & bc fuper BC ($. 141.), con- 
fequenter c fuper C (S. 146.) cadit. Cum 
pers adeo / ab c alteri ABC congruat (§. 2. )5 
erit ac==AC, bc BC, c= C(S. 149. ) 
& A abcz& wr A ABC (§. 136) 


Q. e. d. 
rum 
CoROLLARIUMNM- 
do. [ 197. Si in duobus triangulis A CB & ach 
fuerit Ac=a, B=b & BC =ke; erit etiam 
ent | Czcc (S. 193.) , confequenter AC==ar, AB 


= & A ACB=& m Lach (§. 196). 
g THEO- 


d $5 


Tab. II. 
Wig. 36. 


Tab, JIT, 
Fig. 43. 
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THEOREM A. XXXII. 


198. Si in triangulo DFE anguli ad 
bafin y Y uaquales; triangulum eft equi 
crurum. 


DEMONSTRATIO. 


Secet FG angulum F bifariam ($ 
172.) ;erit DF=FE(§. 197.). Eft ergo A 
DFE zquicrurum ($. 75.). Q. e. d. 


COROLLARIUM. 


199. Si ergo tres anguli fuerint zquales; 
sequilaterum eft (S. 74.). 


THEOREMA XXXII. 
200. Si duas lineas AB & CD fecet 


transverfa EF in GS H, ita ut vel 1. | 


y=u ; vel 2. x=u; vel 3. o-- u= 19055 
erunt linee ifle inter fe parallela. 


DEMONSTRATIO. 


r. Demittantur ex H & G perpen- 
diculares HK & GI (€. 177.); erit K=I 
(S. 66. 122.). Eft vero & yu, per hy- 
poth. & HG=HG. Quare HK—GI (J. 
197.), confequenter cum HK & GI fint 
diftantiz linearum AB & CD ;linee AB 
& CD funt inter fe parallela (S. 69.) 
Quod erat primum. 

9. x=u per hypoth. x=y (S. 132-- 
Ergo yeu (S. 65. Arithm.), Son 

A 
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AB&CD funt inter fe parallele, per num. 
1, Quod erat fecundum. 

^o--uzs 180°, per hypoth. Sed o+- 
x==190° (§. 124.). Ergo u==x (§. 65. 69- 
Arithm), confequenter A B & CD funt 
inter fe parallele, per num. 2. Quod 
erat tertium. i 


COROLLARIUM. 


201. Si ergo ou < 180°, linee GB & 
HD verfus eandem plagam convergent; adeo- 
que produ&z alicubi fe mutuo fecabunt. 


PROBLEMA XIX. 


noo. Per datum pundum V parallelam y, 
reda RS ducere. Fig, 47» 


REsoLUTIO. 


I. In charta v HMM 
1. Ex V demittatur perpendienlaris VK 


g: pr) E 
2, Ex puncto quolibet T erigitur perpen. 
dicularis TA —KV ($. 175:)- 
4. Per V & A ducatur recta MN ,que erit 
ipfi RS parallela ($. 69. ). 
Aliter. 
1. Per datum punétum V ducatur utcun- 
Que recta RG. 
2. In V fiat o=x (§. 671.). 
Erit VN feu MN parallela ipfi 
($. 200.). 


RS 


Ali- 
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Aliter, 
Tab, ur, Exmodopræcedente enatus eft fequens. 
Fig, * I. Triangulum rectangulum AVN ex 
" —. ligno ebenino aut alio Indico paratum 
ita applicetur ad rectam RS, utbafis ejus 
VN parti ipfius congruat. 

2. Hypothenufe ejusdem Trianguli AV| 
applicetur regula RG, qua altera ma: 
nu in hoc fitu immota detinea ur. 

3. Triangulum AVN juxta ductam re-| 
gule promoveatur, donec bafis pun | 
étum V attingat. ; 

Erit enim in quovis fitu. bafis VN ob 
J=xipfi RS parallela ($. 200.). Q.'e. d. 

ab. TH. TL [n campo 
Fi 49 Commode utimur modo primo ante: 
cedentium,. vel 

rt, In puncto quolibet K defigatur bacu- 
lus Cum aliis in R & S defixis in ea 

TM dem recta (§. 108.) 
2. Ad V fiat ox (§. t71), 

Erit MV, qua facile produci poteft in 
N (S. 108.) ,ipfi RS parallela ($.2007). 


PROBLEMA XX. 


Tab. I, — 205. Datis recla AB & angulis adja 

Fig, 14- centibus, A & B qui junciim-fumti duo- 
bus rectis minores funt , triangulum ABC | 
defcribere. 


RESOLUTIO., 


I. Ad datam rectam AB excitentur am 
guli dati A & B (§.131,). 
3. Crura 


~ 


'equens,| 
VN ex| 
aratum |} 
afis ejus] 
| 


uli AV] 
era ma 
ur. 
“am re-| 
pun: f 
| 


VN ob 
Q.e. d. 


teft. in 
3 
2002» 


adja 
i duo- | 


ABC | 


ir am 


ira } 


Car. HI. nz Lin, RECT. ET TRLSYM.335 


2. Crura AC & BC. contin uentur, do» 
nec fibi mutuo occurrant in C (S. 201. ). 
ABC triangulum erit defideratum. 


COROLLARIUM J, 


204. Data ergo linea una datisque duobus 
angulis triangulum. determinatur, 


ConorLLARiUM HE. 


205. Quare fi in duobus triangulis fiat 
Ama & Bas): triangula eodem modo deters 
minantur ($. IOS.) , adeoque fimilia funt 
(S. 106. >. 


CoroLLarRiumM. III 


O6. -Si in duobus triangulis fuerit A == 4 
& neh : confequenter in reCtangulis unus 
obliquorum in uno equalis uni im altero wd 
122.); erit etiam Coe (§. 193.), ‘hoc e 
ANN ACB & ach fibi mutuo equiangula ($. 95.) 
Quare A A ffoi mutuo «quiangula (mita funt 
($. 205.) & hinc latera homologa feu equali- 
bus angulis oppofita. proportionalia. habent 
(§. 149-). 


THEOREM x XXXIV. 


T. Se in. triangulo ABC reda DE 
bafi / C parallela ducatu ; fegm enta 
crurum crur A ‘prop wate! S fint, 
hoc eft, BA: BC=BD: BESAD: 


EC& BA: EM DE, atgu 
BDE % ^ BAC EE diee 


Tab, If. 
Fig. 31. 


Tab, Iit, 
Fig. 45. 


Tab. III. 
Fig, 49. 


Tab, II. 
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DEMONSTRA TIO. 


Quoniam DE parallela ipfi AC 
per hypoth. erit xy & uzzo (S. 182.) 
adeoque A BDE wm A BAC & BA: 
BC—BD: BE & BA: AC— BD: DE 
(§.206.). Cum etiam fit BA— BD: BC 
—BE=BD: BE (§. 137. Arith.). prate- 
rea BA—BD=AD & BC—-BE=EC, 
erit AD: EC=BD: BE (S. 118. Arith.) 
feu AD: BD=EC: BE (6. 122. Arith.) 
Q. e. d. 


THEOREMA XXXV. 
208. Reda FH angulum GFE bifa- 


riam fecans bafin GE cruribus adjacen- 
tibus EF & GF proportionaliter. fecat. 


DEMONSTRATIO. 


Producatur EF in I (§. 15.), donec 
fiat FI==GF; erit od-x—y-r-u ($. 186.). 
Sed ox per hypoth, & y=u ($. 153.)^ 
adeoque 2 y = 2 o (S. 12. Arithm.). 
Ergo omy (S. 72. Arithm.); confequen- 
ter HF ipfi GI parallela ($. 200.). Qua- 
re EF: EH—FI: GH ($. 207.) =GF: 
GH (§. 118. Arithm.). Q. e. d. 


PRnosLEMA XXI 
209, Datis tribus lineis AB, AC g 


Fig. 509 BD invenire quartam proportionalem, 


RE- 


AC 
162.) 
BA: 
| DE 
«BE 
reete- 
EC, 
rith.) 
rith.) 


bifa- 
acen- 
fecat. 


lonec 
r96.). 
55.9 
hm. )- 


juen- 


Qua- 
GE: 


CS 
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RESOLUTIO. 


r. Ducatur angulus non nimis acutus 
FAG pro arbitrio. 

9. Ex A in B transferatur linearum da- 
tarum prima ; ex A in C altera; ex 
B in D tertia. 

3. Ducatur recta BC (§. 107). 

4. In D conftituatur angulus ipfi ABC 
aequalis (S. 171.). 

Dico, effe AB: AC=BD: CE. 

DEMONSTRATIO. 


Quoniam o=x per confir. erit BC ipfi 
DE parallela ($. 290.). Quamobrem AB: 
ACZBD: CE ($. 207.). Q. e. d. 


COROLLARIUM L 


210. Quodfi, duabus lineis AB & AC das 
tis, tertia inveniri debet; etiam BD ipfi AC 
æqualis fieri, hoc eft, AC bis poni debet. 
Erit nimirum AB: AC== AC} CE. 


PROBLEMA XXII 


211. Datam redam AB in quotcun: qas, IN. 
que partes equales dividere. Fig. 52. 


REsOLUTIO. 


1. Ex recta CD pro arbitrio affumta re- 
ecentur tot partes equales, in quot 
data AB dividenda, e. gr. 5. 

2. Super harum partium intervallo con- 
ftruatur triangulum zquilaterum CED 
(§. 163.). a EX 
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4, Ex Einatransfératur recta AB itidem- 
que ex E in b. 

4. Ducatur, re&a ab: ducantur itidem 
alie ex E in r. 2. 3. &c. 

Dico effe ab AB, a 124 AB,a 27$ 
AB &c. 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam E a=E b & EC=-ED, per 
confirud. erit Ha: E DEC: ED ($. 
118. 122. Arithm.). Quare cum angulus 
E utrique triangulo ECD & E ab com- 
munis fit: erit EC: CD=E a: ab & o=% 
($. 154.). Sed EC=CD, per conftruct. 
Ergo E a=ab ($. 109. Arithm-). Quod 
erat unum. 

^uoniam o=x , per demonjir. erit ai 
parallela ipfi C 1 (§. 200.), confe- 
quenter. EC: C 1zE a:* ($. 2071.) shoe 
eft; ob EC—CD, per confirud, & Ea 
=ab per demonfir. CD: Cr=ab: al 
(S. 118. Arithm.). Sed C I=$ CD per 
conftrud. Ergo a t= ab( §. 109. Arithm.) 
Quod erat alterum. 

Eodem modo oftenditur z efe 32—4$ AB 
confequenter 1. 2=+AB, & ita porro, 


COROLLARIUM. 


Tab. I, 272. Quodfi ergo CD fuerit utcunque di- 
Fig. 5T. vifa in I & 23, eodem modo recta ab fecabi- 
tur in eadem ratione, Eft nempe CD: C I 

zz; aL, CD: C22 b: a2 &c. (S. 211.) 


Pros 


.] 
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PRaosLEMA XXIII. 


213. Scalam Geometricam conftruere. Tab. br 
j Fig, 3 


RESOLUTIO. 


1, Ducatur recta AF. ineam transferan- 
tur partes 10 equales Br, 1.2, 2.3, 4.4. 
&c. intervallum vero ro partium AB 
totidem ex B in E, ex E in F &c. 
quoties libuerit. : 

2. In A excitetur perpendicularis AC, 
arbitrarie longitudinis, in partes ro 
equales divifa (§. 195.). 

3. Per puncta divifionum 1.2.3. 4.5 &c. 
agantur parallele cum AF ($. 202.). 
4. In ultimam CD transferantur partes 

IO partibus ipfius AB zquales. 

5. Tandem puncta 10. &9,9 & 8,8& 7 
&c. lineis tranverfis connectantur 
ie ris coge ike 

Dico fi AB fuerit decempeda, foreB r, 

I. 2,2. 4,3. 4&c. pedes, 9. 9 digitum unum, 

S SeigitoR duos, 7. 7 tres, 6.6 quatuor 
5i 


DEMONSTRATIO. 
B i==1, 22. 3 &c. = 4 AB per con- 


Jirud. Sed pes elt decempedz pars ; deci- 


ma ($. 19.). Ergo cum AB fit decem- 
peda, per et erunt B. 1,.1. 2,2.3 
C. pedes. Quod erat unum, 
Porro quia 9 9. eft parallela ipfi A 9,per 
Con/truct. C. 9: CA 29. 9:A 9($. 207.). 
Wolf. Mathef. T Sed 


Teb, IV. 
Fig, 54. 
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Sed C 9e 4 CA, per conftruc. Ergo 9. 
94s A 9(S. 109. Zfrithm. ). Quare cum 
A 9 fit pes, per demonftr. erit 9.9 digi 
tus ($. 18.). Eodem modo oftenditur effe 
8. 8 duos, 7. 7 tres &c. digitos. Quod 
erat alterum. 


ScHOLLIOYN. 


214. Quemadmodum hic linea’ exigua A Q i 
IO partes equales dividitur; ita eadém in quot 
enzqué alias eodem artificio dividi poteft, 


COROLLARIUM 


| 


215. Quodf ergo circini crus unum collo: | 
catur in I & alterum in K, erit iGtervallum | 


IK==1° 4’ 5” &ita porro. 


PROBLEMA XXIV. 

916. Invenire diftantiam duorum loca 
rum AB, quorum unus B tantum accedi 
poteft. | 

^ RESOLU TIO. 

1. Baculo ad arbitrium in E defixo, re 
&a BE transferatur ex E in C, ita 
ut baculus in C defixus fit cum E & 
B in eadem recta ($. 108.). 

2. In C conftituatur angulüs DCE ipfi B 
aequalis (S. 171.). 


3. Tandem ex C progrediendum verfus | 


D, donec baculus in D defixus fit com 
F&C, itengue cum E & A in eadein 
recta ( &. 108. ). 

Dico efleDC—BA. . & 

Dg 


Wi 
Ergo9. 
are cum 
«0 digi- f 
itur effe 


. Quod 
| 


^A 9 in 
in quote | 


! 
m collo 


yallum | 


n loco: 
1 accedi 


KO, Te 
C, ita 
nE& 


;ipfi B 
verfus f 


t cum 
eadcin 
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DEMONSTRATIO. 


Nam BE=EC, o=x, per con/firud. 
= (3.132). Ergo ABzDC( $.196.). 
«6 di 
Aliter. 

L Menfula geometrica in C collocata Ta. IV, 
per dioptras collineetur in A & B, 7# 5% 
ducanturque red ac & cb. 

2. Queratur diftantia ftationisa loco ac: 
cello AC($. 109.) & 

3. Ex fcala geometrica in ac. transfera» 
tur (§. 213.). 

4. Translocetur menfula in A, ita ut 
punctum a ipfi A immineat & per d'op- 
tras regule ad ac applicate baculug 
in prima ftatione C defixus confpi- 
ciatur. 

5. Mox collineatio in B fiat, ducatur. 
que a b. 

6: Denique in fcála geometrica capiatur 
intervallum ipfius ab (§. 213.). 

Ita diftantia quæfita AB innoteícet. 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam c= C & a == A (per conftrud. 
($. 142.), erit ac: ab=AC: AB (§: 
P A x n iidem numeri rationes 

sa AC: AB indigit ; A 
Arithm.). Q. e. d. EINA e DE 


& 
20 


T a E 


TUM 
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"liter. 


qus. 1y. I. Paculo in Cdefixo invefügetur quam 
titas angulorum A & C ( 
itemque longitudo ipfius AC (f. 1c9.). 
2. Ope inftrumenti transportatorii & 
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Fig, 56. 


Ícale geometrica conftruatur triangu | 


lum acb ($. 203.) 

3. Ad fcalam. geometricam applicetur 
recta ab (2125.). 

Ita diftantia AB-innotefcet. 


DEMONSTRATIO. 


$. 129), | 


Eadem eft, que proxime præcedens 


PRoBLEMA XXV. 


d D . . ! 
217. Metiridiflantiam duorum locorum | 


inaccefforum AB. 
RESOLUTIO. 


Tab, Iv, I, Duabus ftationibusin C &D ele&tis in 
Eig. $9. prima C collocetur menfula & per diop* 
tras collineetur in D, B & A, ducantur. 
que juxta regule, cui affiguntur, du- 
é&tum recte cd, cb, ca. 
2. Queratur ,diflantia flationum CD 
(§. 109.) & ; 
4. Ex fcala geometrica transferatur 1f 
ed (S. 215.). 
4. Baculo in C defixo menfula colloce: 
tur in D, ea lege, ut punctum d ipt 
D, hoc eft, puncto, in quo defigeba* 
tur ante baculus , immineat & pef 
diop- 


eso 


IT quam 
129), 
. 1C9.). 
orii & | 
langue 


licetur 
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dioptras regule ad cd applicate refpi- 
cienti baculus in C occurrat. 

3. Hinc porro collineatio fiat in A & B 
ducanturque rede da & db. 

6. Tandem diftantia punctorum a & b 
inveftigetur in fcala geometrica (S. 


215). 
Dico effe cd: abzsCD: AB. 
DEMONSTRATIO. 


Eft enim cdb==CDB & bcd==BCD (per 
confirud. & §. 142.). Ergo de: cb=DC; 
CB (§. 206. ). Similiter cum fit acd 
—ACD & adc-- ADC (per conftrud. 
& §. 142.), erit dc: ac DC: AC, 
adeoque bc: ac=BC : AC ($. 139. Arith), 
confequenter ob. acb — ACB (per con 
Jirud, & §. 142.) ac: ab zz AC: AB ($- 
154.) & ob dc: ac DG: AC (per de 
monftr.) de: abzzD C: AB ($. 140. Arüh.). 


Q. e. d, 
Aliter, 


t. Ele&is duabus ftationibus C! & D in- 
veftigetur quantitasangulorum y& x, 
item, 7& w ($. 129.). quorum fum- 
mz dant angulosC &D (§. 64. Arithm.). 

2. Queratur porro diftantia flationum 
CD ($. 109) & 

3. Ducatur in charta linea recta in quam 
ex fcala geometrica transferatur recta 
ed ipfi CD refpondens (S. 215.). 


T3 4. Su 


Tab, IV. 
E ig. 69. 


Tab, IV. 
Fig, 58. 


Tab. V. 
Fig, 61. 
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4. Super ea ope angulorum x & D con. 


firuatur triangulum bed & ope angu 
lorum z & Calterum acd ($.203.). 
5. Tandem in fcala geometrica invefti- 
getur diflantia pun&orum a & h 
(S. 215.). 
Dico effe ab: cd== AB; CD. 


DEMONSTRATIO. 
Eadem eft cum proxime præcedente 
Sew oy 10 we 


219. Lévi attentione patet, non abfimili me | 
fhodo ex dudbus flationibus vepgriri | diflantiur p | 


vium locorum, 


5-cuorrsosms. It 


219. Nec minus manifeftum eft menfule fitum in 
ifliusmods operaisonibur horizontalem effe debere; id 
quod obtinetur ope perpendiculi Q. 


PRosLEMA XXVI. 
230, Altitudinem acceffam AB metri 
RESOLUTILA. 


1, In diftantia plurium e. gr. 30, 40 & 
amplius pedum defigatur perpendicu- 
lariter baculus DE & aliquo hinc in 
tervallo in Calius minor, ita, ut cum 
oculo in F conftituto E & B fint in ea- 
dem recta. 

2. Inveftigetur diftantia baculorum GF 
& baculi minoris ab altitudine quafita 

HF, 


— 


fi 


2 


—— am ,IP "r1 n3 "- 


EE dy 0 
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con: HF, itemque differentia altitudinum 
ngu: baculorum GE ($. 109.). 

[| 3. Quzratur ad GF, GÉ^& HF quarta 
oftis proportionalis BH. (S. 215. Arithm.). 


tb 4. Huic addatur altitudo baculi minoris 
FC vel pars AH. 

| Dico fummam elfe altitudinem AB, 

| E. gr. Sit HFz48', GF=20, GE 


te | z16,FC—j. - 

n | 

B 20:162-48 5) 192 (384 — BH 
5445 1$ 2 59 eee 

me 192 ja 43$*—- AB 
pl 40 j 
a i 
| ‘a 
DEMONSTRATIO. 

a? _ Cum HF ipfi AC parallela fupponatur; 

; id fintque BA (§. 101.) & ED per confir. . 
ad AC perpendiculares ; erunt exdem 
perpendiculares ad HF ( $. 181.), adeo 

j que GE & BH parallelæ( $. 200. ), confe- 

d quenterGF: GE=HF: AB ( $. 207-). 
Quoderat unum. 

Porro cum HA & FC fint perpendi- 

> & Culares inter easdem parallelas HF & 

Su AC (per confir: & $. 101.) ; erit FC=HA 

I (§. 69.). Quare BH -+ FC— BH + HA 

u E CN. 66. Arithm.)= BA (S. 64. Arithm.). 

ga* Í Q . e. d, 

5 Aliter. 

3 I, Menfula in D verticaliter erigatur, T2". Ye 

ith ita, ut latus ipfius FE fit horizonti ™® 63 

E T4 pa 


"Tab. IV. 
Fig.58. 
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parallelum : id quod obtinetur ope pet. 
pendiculi Q. ; 

2. Ducatur recta ef lateri menfulæ pa| 
rallela , & regula cum dioptris ad hanc 
applicata vertatur menfula, donec col 
lineatio in altitudinem quafitam fiat. 

4. Circa punctum e vertatur regula, do- 
nec oculo per dioptras tranfpicienti 


apex altitudinis A occurrat, ducatur- f 


que recta eb. 
4. Queratur diftantia ftationis ab altt 
tudine e C ($. 109.) & 
v. Ex fcala geometrica minore transfe- 
ratur ex e in c ($. 215.) & 
6. Ex c erigatur perpendiculum be ($y 
1,5), quod | 
4. Ad fcalam geometricam  applicatum| 
(§. 215.) partem altitudinis AC ma| 
nifeftat. 
9. Addatur altitudo BC, 
Dico, fummam effe altitudinem AB. 


| 
| 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam AC perpendicularis ad BD| 
(S. ror.) & Ce ipa BD parallela per com 


fir: erit eadem AC perpendicularis a 


CE (§. 181.). Sed ad eandem etiam 5c 
perpendicularis per confir. Ergo be 
ipfi AC parallela (§. 2co.), conlequen: 
ter ec: cbEC: CA (§. 207.). 
Aliter, 

r, Inveftigetur quantitas anguli e (§ 

129.) & diftantia ftationis e C(S. 19d 

2, OU 


tj p 


AB. E 


| BD) 
r cond 
is ad 
n be 
>» be 
juen 


C 
Şu- 
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2. Super ec in fcala Geometrica minore 
affumta ($. 215. ). conftruatur trian- 
gulum ad c rectangulum che (§. 203.). 

5. Reliqua fiant ut ante. 


DEMONSTRATIO. 


Eft enim ez-C & e—E , per conftrud. 
Ergo ec: cb — EC:CA (§. 206.): Q. e. d. 


SCHOLION. 


221. Iu omnibus iffis vefolutionibus fupponitur 
planities perfette hovizontalis, que cum variffime in 
praxi occurrat, fi notabilis fuerit declivitas non tam 
inftrumenti altitudo, quam ipfa CB addenda, im 
altitudine acceffa facile inveftiganda, 


PROBLEMA XXVII. 
222. Altitudinem inacceffam AB metiri. 
R ESOLUTIO. 


i. Stationein D electa menfula colloce- 
tur ut in problemate pracedente 
(§. 220). | 

2. Ducantur ut ibidem rete ef & of. 

5. Baculi in G defixi , ut fit in recta 
J C. qreratur diftantia a puncto f (S. 
109. 

4 Ex fcala Geometrica transferatur in 
Fe (§. 215). 

5. Sub pun&o f in D defigatur baculus 
& menfula ita collocetur in G , ut 
punctum e ipfi G immineat & per diop- 

s4 tras 


Tab. V, 
Fig. 66. 
n. 


Tab. V. 
Fig, 66. 
"n. 9, 
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tras regula ad efapplicate refpicienti 
baculus in D). occurrat, 

6, Vertatur regula.circa punctum e; do- 
nec per dioptras profpiciens apicem 
A videat, ducaturque recta ‘ea. 

7. Ex puncto a demittatur acad fcper- 
pendicularis ($. 177.): quae 

8. Ad fcalam geometricam ($. 215.) ap- 
plicata prodit altitudinem AC. 

9. Qüodfi puncta B,F, D fuerint in ea- 
dem recta, addatur altitudo pundif, 
ut habeatur AB; fin minus, regula 
circa e vertatur, donec per dioptras 
defpiciens videat B, ducatur e£, per- 
pendiculum ac continuetur, donec 
Ipfi eb in b occurrat, Etenim ab in 
Ícalam geometricam translata mani- 
feflabit AB, 


‘DEMONSTRATIO 


In AA enim fea & F eA ek angu- 
lus a fe AFC & aef==AeF per com 
Jirud. Ergo fe: ea=F e: eA ($.206.). 
Porro AC & ac perpendiculares ad FC 
($- ror, & confir.) , adeoque inter fe pas 
rallela ($. 200.). Quare ae: ac Ae: 
AC ($. 207.) , confequenter fe: ac—Fe: 
AC (S. 138. Arithm.). Quod erat unum. 

Quoniam zh parallela ipfi AB per de- 


mon[lrata: erit ae: ab==Ae: AB (§. 207.» 
] 


confequenter fe: abzzFe: AB (per de- ` 


Mione y 


4» 
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monfir. 8 (§2 138, Arithm.). Quod erat 
alterum. 


Aliter. 


1. Inveftigetur quantitas anguli AFC rab, v. 
in D & anguli Ae Cin G itemque CeB Fig, 65. 


in eadem ftatione G (S. 129.). 

2. Queratur diftantia Fe (S. 109.). 

3. Conftruatur ex his datis juxta fcalam 
modicam triangulum a ef/(§. 215.). 
4, Demittatur ex vertice a in bafin con- 
tinuatam perpendicularis ac (§- 177.) 

indefinite producenda. 

5. Fiat angulus ceb ipfi CeB zqualis 
($. 171.) & producatur crus eb donec 
perpendiculari eb in b occurrat (§. 15.) 

Dico effe fc: ab=FC: AB. 


DEMONSTRATIO, 
Coincidit cum precedente. 


€ ———ÀÀ 
CAPUT iV. 


DE 
CIRCULI SYMPTOMATIS, 


THEOREMA XXXVI, 


22^. In eodem vel in aequalibus circu- Ta. V. 


lis cherde zquales AB & DE aquaies Ht 62 


arcus fabtendunt: & contras 


Dz- 


è 


Tab. V, 


Eig, 62. 


Tab. V. 
Fig, 64. 
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DEMONSTRATIO. 


Quoniam ABz-DE per hypoth. BC 
=CH& AC=DC(§. 52.); angulus ACB 
—DCE (§. 176.), confequenter arcus 
AB & DE, menfure angulorum. ACB 
& DCE ($. 45), equales funt (§. 119.). 
Quod erat primum. 

Arcus AB & DE zquales funt per 
hypoth. Sunt vero etiam iidem menfu- 
re angulorum ACB & DCE ( $. 45.): 
anguli igitur ifti equales funt ( $. 119.). 
Quoniam porro BC=CE & AC CD 
(S. 32.) erit quoque AB = DE($. 150). 
Quod erat alterum. 


THEOREMA XXXVII 


224. St in circulis inequalibus arcus AB 
& ab fuerint fimiles, chorda cognomine: 
ad fuos radios AC & ac eandem ratio- 
nem habent. 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam arcus AB & ab fimiles funt, 
per hypoth, iidemque menfuræ angulo- 
rum ACB & acb (§. 45.) erit ACB= 
acb ($. 118: ). Eft vero AC: BC=ac: bc 
($. 32- Geom. & § 108. Arithm.). Ergo 
AB: BO=ab: bc (S. 154,). Q. e. d. 


THEOREMA XXXVIII. 


225. Radius CE chordam BA bifariam 
[cans in D etiam arcum bifariam. [zcat 
in 


1 
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in E & ad chordam AB perpendicularis: 
€ contra. 


DEMONSTRÁTIO. 


AD=DB, per hypoth: AC=CB (S. 32: 
& DO--DC Ergo ozx& youu (S. Ach 
confequenter CE ad AB perpendicularis 
in D (es. 67)& arcus AE atque EB , equa- 
lium angulorum u & y menfurz (§. 45.) 
&quales- funt ( S. 119.), Quod erat 
primum, 

Sint arcus A E: & EB equales per 
hypoth. cum iidem fint menfuree angulo- 
rum u & y (§.45.)3 erit y=u (§. 1193. 
Ef vero etiam AC=CB. (§. 32):& DC 
=DC. Ergo AD=DB & ozzx ($. 150), 
confequenter CD'ad AB’ perpendicula- 
ris ($. 67.). Quod erat fecundum. 


Sit denique radius CE per endicularis. | 


ad chordam AB in D per hypoth. erit 
o—x (§.67.). Eft vero etian AC = CB 


(S. 423 & hinc men (S. 155-). confe- 
quenter y=u (S. 193.) Quare arcus AE& 
EB equalium angulorum u;& y menfurz 


equales fant ($. 119) & AD—DB (S. 
196.). Quod erat tertium. 


THEOREMA XXXIX. 
. 2526. Si recta INE chordam AB bifa- 
riam fecet & ad eam perpendicularis fue- 


rit; per centrum tranfit 8 tam arcum 
AEB, quam ANB bifariam fecat. 


DE- 


Tab, V. 
Fig, 64. 


Tab: V. 
Fig. 64. 


Tab. Ve 
Fig, 65. 
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DEMONSTRAT IO; 


Quoniam ND perpendicularis ad AB, 


per hypoth. erit ox ($. 62). Eft vero | 


etiam AD=DB per hypoth. & ND=ND. 


Ergo AN==NB(§..150.), Beer gas | 


arcus cognomines zquales funt ($. 223.) 
Eodem modo.oftenditur arcus AE .& 
EB zquales effe. Quod erat unum. 

Arcus AN=NB & AE-EB, per de 
monfir. Ergo NA + AE—NB + BE 
(S. 66. Arithm.), confequenter NE dia- 
meter circuli (§.112.), adeoque pet 


centrum tranfit ($.51.). Quod erat 
alterum. 


Prost ema XXVIII 


227. Datum arcum AB in duae partes | 


&quales dividere. 
REsoLvuTIO0 & DEMONSTRATIO. 


Ducatur ad punétum medium E chor: 
de AB perpendicularis NE ( $. 173. ), 
hee arcum AB bifariam fecabit ( $. 226.) 


Q. e.f. Sd, 
PaosLEMA XXIX, 
228. Per data tria pund: non in di 


reum jacentia A, B 8 C. circulum de 


fcribere, 


Ci 


| AB, 
vero 
zN D. 


vis | 
Br) | 
E.& 


^ de: 
-BE 
dia- 
per 


erat | 


rte 
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RESOLUTIO. 


t. EX A & C fiant. interfe&tiones in D. 
&E, itenique alie due G & H ex 
C & B. 


2. Ducantur recte DE & CH ($. 107.) 
Dico I effe centrum circuli per A, C 
& B defcribendi (S. 110.). 


DEMONSTRATIO. 


Puncta A, C & B (unt in peripherit 
alicujus circuli per hypoth. atque aded 
reda AC & CB chord» ($.30.). Sed 
ED. ad AC, GH ad BC perpendicula 
ris & ED ipfam AC, GH vero BC bi- 
fariam fecat ($. 173.), Ergo utraque 
per centrum tranfit (S. 226.). Quare 
cum DE & GH in I fe mutuo fecent; 
erit I centrum circuli per puncta data 
A, C & B tranfeuntis. . Q. e. d. 


COROLLARIUM I. 

229. Affumtis in peripheria vel arcu cite 
Culi tribus pun&is, centrum inveniri datus- 
Que arcus perfici poteft, 

CogoLLAmRiuM lil 
250. Omne triangulum eft circulo infcrips 


tibile ($. 102.), 
THEO: 
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THEOREMA. XL. 


231. RedalL.radio CL perpendicu | 
lariter infiftens tangit circulum in. unico | 
pundo L. 


DEMONSTRATIO. 


Ducatur enim quzlibet alia CK (f. 
I07.). Quoniam IL perpendicularis ad 
CL per hypoth, adeoque Left rectus 
(§. 66.); Keritacutus (§.178.). Ergo 
CK > CL ($. 180.) :: confequenter quod: | 
libet pun&um K a L diverfum, hoc eft, | 
tota linea LI feu HI extra circulum ca | 
dit ($. 32.), & ideo circulum tangit im | 
unico pun&o L.($.39.). Qend. | 


THEOREMA.. XLI. 


232, Omnisrecta HI circulum tangen 
radio CL ad. pundum. contađus dudo 
perpendicularis eft. 


DEMONSTRATIO. 


Ponamus IL non effe ipfi CL perpen 
dicularem. Ergo ex C duci poterit K 
ad HI perpendicularis (S. 177.) het 
que utpote tangens per hypoth. extt? 
circulum cadet (S. 39.), confequenté! | 
CK > CN ($. 63. Zrithm.) > CLS | 
32. Geom. & $. 67. Arithm,). ER ver? 
etiam 


licu 


nico | 
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etiam CK < CL (§. 180.): quod cum 
fic abfurdum', tangens IL radio CL ad 


contactum perpendicularis. Q. e. d. 


COROLLARIUM L 


293. Tangens IL efficit cum radio CL in 
pun&o conta&us re&um ($. 66.). 


COROLLARIUM H. 


224. Si HI circulum tangat & ex centro 
C ad eam perpendicularis CL, demittatur (S. 
177.), pun&um conta&us L determinatur. 


PROBLEMA XXX. 


24*. Ducere ream HI circulum in 


dato pundo L tangentem. Tab, E, 


Fig. 3. 
REsoLuTIO ET DEMONSTRATIO. 

1. Ex centro circuli C ad punctum con- 
tactus L ducatur radius CL. 

2. In. L excitetur perpendicularis LH 
($. 195.), que circulum in L tanget 
($. 232). QefGd. 

THEOREM A. XLII, 
236. Arcus FG & HI inter chordas T 


ab 
parallelas intercepti funt equales. Rig. ep 
DEMONSTRATIO. 

_Demittatur CK ex centro C perpen- 
dicularis ad FH. (§. 177.) ; erit eadem 
perpendicularis ad GI ( $. 181.) ob FH 

Wolf. Mathes: U & 
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& GI per hypoth. parallelas, dividet- 
que adeo tam arcum FKH , quam GKI 


WORD bifariam in K ($.225.) Quare KF—| 1 
TUM GK=KH—KI, hoc eft, FG= HI (f. E to: 
| 69. Zrithm.). Q.e.d. | a 

po 


TuHEOREMA XLII 


Tabs Ts — on. Angulus ad centrum ACD eft | cus 
' duplus anguli ad peripheriam ABD, ei fur 
dem arcut AD in/fiftentis. Qi 


DEMONSTRATIO. Du 


Y. Ducatur EF per centrum C ipfi BD | 
parallela ($.202.); erit EB—DF (§.236.), | DI 
adeoque o==x (S. r19. ). Sed omy (E 3 
122.).Ergo xexy($. 6s. Arithm.) ACD. p Je 
Porro o—u (§. 182.). Ergo u=y=; 
ACD ($. 65. Zirithm.) Quod erat pref to 
MH mum. AES 
Ihi Ts, vi, H. In cafu altero o—2y &u=o xpt f 8 
AUAM Fig, 69. caf. 1. Ergo u + 022 x+ 2 (S. 66) Pi 
Arithm.), hoc eft, ABD ACD(S.7» f & 

ET Arithm.) Quod erat fecundum. 

E | Fig.70. TIL. In cafu tertio o+-u=2,y -- 2 x per 
ni caf. 1. &oz-2y per caf: 1. Ergou=2x (E 
69. Arithm.) hoc eft, 4 ACD--ABD($ E $ 
22. Arithm.). Quod erat tertium. « 


| 
Lil THEOREMA XLIV. 

| | | 239. Anguli ad peripheriam ABD | 
| 


menfura eft arcus dimidius AD, qui) 7 


| 1 Ii Site. 


DE- 


ABD| 


gui it f 


DE- 
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DEMONSTRATIO. 


I. Sit ABD angulusin majore fegmen- Te». I, 
to: infiftet ergo arcui minori AD quam PP 
femicirculo ($. 58. 44) adeoque ipfi re: 
fpondet angulus ad centrum ACD ($. 60. 

112.) Sed anguli ACD menfura eft ar- 

cus AD (§. 6r.). Ergo ipfius ABD mens 

fura dimidius arcus AD ($. 237- 119: ). 

Quod erat unum. .. 

.IL Sit ACB angulus in femicirculo: tap, VT, 
Ducatur utcunque re&a CD; erit arcus Fig: 71- 
dimidius AD menfura anguli ACD & 4 

DB menfura ipfius DCB per caf. 1. Ergo 

i ADB menfura anguli ACB. Quod erat 
fecundum. 

III. Sit denique HIK angulus in mi- Tab. vi. 
hore fegmento. Ducatur utcunque re- Fig. 72. 
da IL; erie ut atte 4 HL meniura an: 
guli HIL & £LK menfura anguli LIK 
per caf. 1. Ergo denuo + HLK menfura 
anguli HIK. Quod erat tertium: 


Co&orLLARIUM I. 


249. Duo vel plures anguli HLI & HMI at. t. 
eidem arcui HI vel equalibus arcubus iufiften- Fig: IO: 
tes xquales funt (§. 119.). 

ConoLLARiUuM If 

240. Quare cum porro fit oi (S. ios i. 
186.) ; erit áhguli extra Centrum menfura di- ^* d 
midium arcuum HI & LM , quibus ipfe & ejus 


verticalis K infiítunt ($.228.). 
U a Co 
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COROLLARIUM: III. 5..I 
I p e 
TIAM Eid VL "4r. Cum angulus in femicirculo ACB 4; 
72+ femicirculo infiftat per hypoth, menfura ejus eft & 
circuli quadrans ($. 238.) ; adeoque ipfere f ^. < 
é&us eft (S. 120.). n 
COROLLARIUM. IV. F 
; | e 

Lin m 242. Cum angulus in majore fegmento DIF 

^ 72e srcui minori DF, quam eft femicirculus, in 
fiftat (§. 58.), menfura ejus eft femiquadrante | " 


minor (§. 238.), adeoque ipfe recto minor qua 


(§. 120.), confequenter acutus ($. 54.). | que 
COROLLARIUM: V. wa 

Tab. VL 243., Non abfimili ratione liquet , angulum | 
Fig. 72, in minore fegmento HIK -effe obtufum. jt 
COROLLARIUM. VI. ^ 
Ta». VL — 544. Quoniam o-x +y ($. 186.) &am E aro 


rig 73- gulio menfura et + LM, anguli y vero 4 
NO (§. 258.) ; anguli extra peripheriam 6 
menfura eft differentia inter dimidium arcum 


concavum LM, cui infifit , & dimidium me 
convexum NO inter crura interceptum. - | Cu 

> di 

PROBLEMA XXXI. B 

Tab, vi. 245. INormam examinare: utrum exada an 
Fig. 74 fit: nec ne. Q 
REsorLvmio. is 

i. Defcribatur intervallo arbitrario fe | E 

E 


micirculus AEF & | 
) 2 Du | 


v 


A CB 
us eft | 
ofe ter 


| DIF 
'y in 
rante 
ninor | 


). 


ulum. | 


S ans 
ro 4| 
m G 
rcum 
dium 


acia 
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?. Ducantur in eo ex diametri utroque 
extremo A & F ad punctum E in pe- 
ripheria arbitrario aflumtum rede AE 
& FE. 

4. Cruribusanguli AEF ita applicetur 
norma, ut ejus vertex fuper E cadat. 
Hoc enim fi fieri poteft ; erit norma 
exacta. 


DEMONSTRATIO: 


Tum enim angulus norme LEM z- 
qualis eft angulo AEF (§. 142. ). adeo- 
que rectus (S. 241.). confequenter nor. 
ma exacta (5. 175-).Q. e. d. 


Ti£oREMA LXV. 


1246. Menfura anguli minoris fegmen- Tab. VE 
tt ATB eft dimidium arcus TDB; an- V 75- 
gulivero majoris fegmenti BTH dimidium 
arcus majoris BG T. 


DEMONSTRATIO. 


Ducatur ex puncto contactus T dia- 
meter TE; erit. ATE rectus (§. 233.). 
Cum adeo ejüs menfura fit arcus dimi- 
dius EBT (S. 112. 120. ), anguli vero 
BTE dimidius arcus EB ($. 238-) ; erit 
anguli ATB menfura dimidius arcusBDT. 
Quod erat unum. 

Eodem ‘modo, patet , cum. dimidius 
femicirculus EGT fit menfura anguli 
ETH ($. 112. 120.) & dimidius arcus 
EB menfura anguli BTE ($. 239.) . effe 

U 1 oo i 


a le 


Tab. VI. 
Fig, 77. 
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dimidium arcum BGT menfuram anguli 
BTH. Quod erat alterum. 


COROLLARIUM L 


24". Cum anguli G menfura etiam fit &| 
midiusareus BDT' , ipfius D vero arcus dimi | 
dius BGT ($. 238.) ; angulus in majore feg | 
mento G zqualis eft angulo minoris fegment | 


ATB & angulus in minore fegmento D æqur 
lis eft angulo majoris fegmenti BTH ( $, 119.) 


ConorranruM IL 


Tab. VI. 548. Si chorda GT ultra circulum conti 

Fis: 75> wuetur in F; erit anguli BTE menfura femi 
fumma arcuum TB & TG a chordis cognomi: 
nibus fubtenforum. Nam ATF == GTH ($, 
132. Ergo ejus menfura dimidius areus TG 
(§. 246.), Eft vero anguli ATB menfura at 
eus dimidius TB ($, c/£.). Quare femifumma e% 
gundem arcuum eft menfura anguli BTR. 


PropLemMa XXXIIL 


siediam proportionalem BD invenire. 
RESOL"UTIO. 


J. Jungantur linee date AB & BE in 
directum dividaturque AE bifariam 
in C (S. 1732: 


2. Ex C intervallo ipfius AC defcribator | 


femicirculus ADE (S. 153.) 
3. Ex B erigatur perpendicularis BD 


(§. 175) 


Dico 


249. Inter duas lineas AB 8 BE, | 


C. 


—— n. "m a 


anguli 


fit di. | 


s dimi: 
re feg 
gmenti 
| equa 


, £19.) | 


conti 
. femir 
gnomi: 
1 ($ 
us TG 
ra ar 
ma €0 | 
F. 


BE, | 


re. 


Cav. IV. pE CrrevL1 SYMPTOMA. 31I 


Dico effe AB: BD==BD: BE. 
DEMONSTRATIO. 


Quoniam BD perpendicularis ad AE, 
per conftruc. m & n funt anguli recti 
(§. 66.). Sed ox eft itidem rectus (S. 
241.) & y utrique triangulo ABD & 
ADE communis. Ergo ox ($- 193. 
confequenter y==x (§. cit.). & tunc AB: 
BD=BD: BE ($. 206.). Q. ed. 


COROLLARIUM. L 


250. Cum fit AB: BD==BD: BE; ex 
data fagitta AB & dimidia chorda BD inveni- 
tur diaineter (S. 218, Arith. ). Sit e. gr. AB 
=§0”, BD=2300”; erit BE=1125”, adeo- 
que AB-+-BE==: AE 1205” feu fere r2. 


COROLLARIUM. IL 


231. Ex demonítratione una liquet, A 
re&angulum ADE per lineam perpendicula- 
rem DB ex angulo recto D in hypothenufam 
AE demiffam refolvi in duo triangula ABD & 
BDE inter fe & toti ADE fimilia ($. 206.). 


"COROLLARIUM Iii. 


252. Cum adeo etiam fit AB: AD==AD: 
AE (S. cit.); fi linez fuerint majores una da- 
tarum ex A in B, altera ex A. in E transfer- 
tur, fa&isque reliquis ut, in refolutione pro- 
blematis, erit AD media proportionalis quafita. 


U 4 Co- 
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ConoLLARIUM IV. circ 
TUM 255. Si ergo AB fit unitas, erit BD ta «in 
TATUM dix ipfius BE, aut AD ipfius AE ( $. 172. (hd 
TM Arvithm.). 
THEOREMA XLVL | 
M mer. 24. SÈ dua chorda HM & LIfe| gj 
i Fig. YO. mutuo fecentin K; erit HK: LESKE | 
KM, S 
DEMOMSTRATIO. 
Quoniam enim x==x & u=u ( $ 239; BE 
ideo HK: LK=Ki: KM C$. 200.) 
Q. e. d. 
" THEOREMA XLVII. EI 
eds V. oss. ($i fuerint due fecantes GL 8 
Vis. 73- GM ex eodem puncto G duda; erit GM: 
ll GL=GN: GO. 
I DEMONSTRATIO. 
| Angulus x eft utrique triangulo GNO f /it 
| & GLM communis. Anguli GNO men- lai 
T fura eft femifumma arcuum INL & NO eri 
nr (§. 248.). Sed anguli OML menfura eft 
| imila mma eorundem arcuum (§. 238.) 


Lb Quare GNO OML (S. 119.) eonfe- 
quenter GM: GL GN: GO ($. 206.). pe 


Q. e. d. & 
fe. 
| THEOREMa XLVIII, | & 
| ~o 
ih Tavi, 256. Siex eodem puncto A ducantur & 
| Fig, 80. dug reda AD 8 AB, quarum altera un 
| cir- 


ir 
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circülum tangit , altera fecat; ' erit &an- 
gens AD media proportionalis inter. to» 
tam fecantem AB & ejus portionem ex- 
tra circulum AC. 


DEMONSTRATIO. 
Angulus A 'eft utrique triangulo ACD 
& ABD communis. Anguli AUC & ABD 
&quales funt ( $. 247.). Ergo AC: AD 
=AD: AB (§. 206). Q. ed: 


CAPUT V. 
DE 
FIGURARUM DESCRIPTIONE. 
—— md 
TrEeorEMa XLIX. 


257. In parallelogrammis latera oppo- vay, vi. 


Jita funt equalia, & fi in figura quadri- 
latera latera. oppofita fuerint equalia , 
erunt eedem parallelogramma. 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam OPQN parallelogrammum 
Per hypoth.erit OP parallela ipfi. NQ 
& ON parallela ipfi PQ (§. 88.), con- 
€quenter ducta diagonali PN, erit x==o 
& n==m ($. 182.), adeoque OP = NQ 
& ON = PQ ( $ 196.) Quod erat 


unum, 
Quodfi 


Fig. 78. 


Tab. VI, 
Fig, 78. 
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Quod OP«z QN & ON —PQ per 
hypoth. cum etiam fit NPzzNP ; erit 
x==0 & nm (§. 167), confequenter 
OP ipfi QN & ON ipfi PQ parallela 
($. 200.) , adeoque OPQN parallelogram: 


mum ($. 88). Quod erat alterum. 
COROLLARIUM. 


258. Cum in Quadrato, oblongo, Rhombo | 
& Rhomboide latera oppofita zqualia fint (4, 
84. 85. 86. 87.)5 erunt Quadratum , Oblon: 
gum, Rhombus & Rhomboides parallelogram: | 
ma (S. 257). | 


TuEOREMaA.-L. 


239. Diagonalis dividit parallelogram: 
ma in duas partes equales , anguli in iis 
diagopaliter oppofiti funt equales, ar 
guli vero ad idem latus oppofiti. duobus 
redis equantur & duo latera fimul fumta 
Jünt diagonali majora. 


DEMONSTRATIO. 


In Parallelogrammis ON = PQ & OP 
==QN (8.257). Sed PN=PN. Ergo A 
NOPzzA NQP ($.167.). Quod erat 
unum. 

Quoniam in parallelogrammis OP ipfi 
NỌ & ON ipfi PQ parallela ( $. 88.): 
anguli O &N, N &Q, Q&P, P&O 
fimul fumti equantur duobus rectis 
C§. 182.). Quod erat fecundum. 


Quo. 


Re 
Qe 
——— 
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Quoniam angulus O + N=N+ Q 
er demonftrata, erit O= Q (§- 69. 
Arithh.). Similter quoniam Q-+- P 
QN per demonfirata; ent P=N (§. 
69. Arithm.). Quod erat tertium. 
Denique, NO + PO > NP & PQ+ 
QN > PN ($. 161)- Quod erat quar- 
tum. : 
ProsLeMa XXXII. 
260. Super data redía CD quadratum n te 
conftruere. i 
RESOLUTIO. 


t. In C erigatur perpendicularis AC(S. 
195. 2 CD. i 

4. Ex D & A intervallo ipfius CD fiat 
interfe&tio in B. 

4: Ducantur AB & DB. 


DEMONSTRATIO. 


AC=CD=<AB=BD, per confir. Du- 
&a ergo diagonali AD, patet effe C—B 
(S. 167.). Sed C rectus eft, per confir. 
Ergo B etiam rectus (S. 122.) , confe- 
quenter o & x , itemy & m femirecti (S. 
188.), adeoque o +y & x -- m itidem 
rei. Quare figura eft quadratum (S. 


8.) Qe d. 
PRO- 
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PROBLEMA XXXIV. 


261. Datis duabus redis MI & IK >f 
cangulum parallelogrammum Jeu oblon 


gum conjftruere. 
RESOLUTY‘o; 


Tab, vL IF. Jungantur MI & IK ad angulos re- 
Vis. 81: — étos (S. 195.). 
2. Ex M intervallo ML==IK : defcriba- 
tur arcus & ex K intervallo KL—IM 
alius prior&m interfecans in L, 
$. Ducantur re&t» ML & KL. 


DEMONSTRATIO, 


MI=KL & MLZzkIK, per con/trud. 
Eft ergo MIKL parallelogrammum ($. 
257-), confequenter I=L & I-+M ac 
I-- K = duobus rectis. ($. 259). Sedo 
eft rectus, per confir. Ergo &L (S. x19.) 
itemque M & K redi funt, -Eft erg! 
figura confiru&a oblongum (§. 86.) 
Q. e. d. 

PropuEMa XXXV. 


; 262. Data. redla GH una-cum an: 
fab. VI. ; j 
tig, „ga Q40 obliquo G rhombum conftruere, 


RESOLUTİO. 


t. Ad rectam datam GH conftituatut. 
in G angulus dato aequalis (§. 171. 


2, Fiat 


Cre 
lon- 


2n- 
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9. Fiat GE=GH & reliqua peragantur 
ut in probl. 33. ($. 260.). 


DEMONSTRATIO 


EG=EF=FH=HG, per conftrud. Eft 
ergo EFHG parallelogranmum ($.257-). 
confequenter G— F. & G--HacG-4- E 
—duobus rectis (§. 259.). Sed G eft angu- 
lus obliquus ex Aypothef ; Ergo & F, 
confequenter etiam E & H funt obliqui. 
Adeoque figura conftru@a rhombus eft 
(S. 85). Q: e. d. 
PaosLEMA XXXVI. 


265. Datis duabus rectis O IN & OP 
una cum angulo intercipiendo O rhom- 
boidem conftruere. 


RESOLUT IO 


I, Jungantur re&z ON & OP fub an- 
gulo dato (S. 1712. 
2. Reliqua peragantur ut in probl 34. 


($. 261.). 
DEMONSTRATIO. 


Eadem eft, qu» problematis prece- 
dentis. 


THEOREMA Ll 


264. Si peripheria' circuli. dividatur <s 


in partes quotcunque aequales ducantur- 
que fubtenfe AB, BC, CD Sc. figura 
eirculo iufcripta regularis eft. 

Dg- 


Vab. VI, 
Fig, 78- 


Tab. V1. 
kig. 84. 
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DEMONSTRATIO 


Cum enim arcus AB, BC, CD &c, 
fint equalés, per hypoth. etiam chorda 
cognomines æquales funt (§. 223.) cum 
que anguli A, B, C &c. zxqualibus ar- 


cubus BDE, CDA, DEB &c. infiflant; | 
ipfi quoque zequales funt ( $. 239. ). Fi- 
gura igitur circulo infcripta regularis | 


eft ($. 92.). Q. e. d 
PROBLEMA XXXVII. 


265. Invenire fummam omnium angie. | 


lorum in quocunque polygono. 
REsoLvTio. 


i. Multiplicentur rgo? per numerum 
laterum. 

a. A producto fubtrahantur 360°: re 
fiduum eft fumma quofita. 


E, gr. Pentag. 180  Hexag. 180 


5 —— ———. 
goo 1080 
360 460 
540 120 


DEMONSTRATIO 


Quelibet figura ex affarto in ea 
pun&o F in tot triangula AFB, BFC, 
CFD &c. refolvitur, quot habet lateraAB, 
BC, CD &c. Si ergo rgo per numerum 
laterum multiplices, prodit fumma om 

nium 


"CO 


we 20.742 at 


&c. 
ordae 
cum: 
| ars 
ants | 
Fi- 
lari$ 


ngu- 


rum 
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nium angulorum in dictis triangulis (S. 
187.). Sed anguli circa punctum F, qui 
non pertinent ad angulos.polygoni , fems 
per efficiunt 360° (§. 134-). Quodfi ergo 
a facto fupra invento fubtrahantur 360°, 
fumma angulorum polygoni relinquitur. 
Q. e. d. 
Aliter. 

Cum numerus triangulorum ABC , 
CAD & DAE, in quz refolvitur figura 
polygona per diagonales AC & AD ex 
punéto A ductas a numero laterum AB, 
BC, CD, DE, EA conftanter binario 
differat; fi 180? multiplicentur per nu- 
merum-laterum binario muléctatum , pro- 
dit fumma omnium angulorum A, 
C,D&E($. 187). Q. ei. & d. 

E. gr. pro Pentag. 180 pro lMexag. 180- 

Me 4 

540 7120 
CoROLLARIUM. 


B, 


266. Quodfi fumma inventa per numerum 
laterum dividatur; quotus eft angulus poly- 
goni regularis ($. 92.). 

PanosLzMA XXXVII. 


267. Dato polygono regularicuicun- 
que ABCDE circulum cireumferibere. 
REsorLtuTIio . 
I. Duo ejus anguli E & D dividàntut 
bifariam rectis EF & DF ($. 172.)ob 
ans 


Tab. VIL. J 
Fig. 866 


Tab. VI. 
Figs 84s 


ELEMENTA GEOMETRIÆ 


angulos FED & FDE duobus rectis 
minores concurfuris in F ($. 201.). 

2. Ex puncto concurfus F defcribatur 
radio EF circulus (§. 110.). 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam o & u funt angulorum po 
lygoni dimidii, per confirud. erit o= 
($-.92. Geom. & §. 72. Arithm.), con 
fequenter EF==FD ($. r98.) circulus 
adeo tranfiens per E tranfit etiam per 
D (§. 32.). Ducatur jan ex F in A re 
éta FA ($. r07.). Quoniam ox, per 
confir. ED=AE (§. 95.) & EF EF; 
erit AF zz FD (S. 150). Ergo circulus 
tranfiens per D & E tranfit etiam per 
A ($. 32. ): Porro quia AFz- EF , per 
demonftr. erit m=x (§. 155. )- Sed x 
dimidius angulus polygoni, per confir. 
Ergo & m (§. 65. Arithm.), 'confequen- 
ter etiam y. Quare fi ducatur FB ( $. 
IO7.); erity ut ante, FB==EF, adeo- 
que radius circuli Eodem modo oftendi- 
tur, FC &, fi que plures fuerint rede 
iftiusmodi, effe radios circuli, adeoque 
circulum tranfire per omnes angulos 
polygoni, hoc eft, eidem circumi{cribi 
($. 102). Q. e- d. 


COROLLARIUM. 


268. Omnis'ergo figura regulatis eft circu- 
lo infcriptibilis ($. 102.). 


Pro- 


42 


o2 


$^? 


'ectis 
iX 


atur 


[T m ——— 


Cap. V.o DE Fic. DzscniPTIONE. 32% 


PROBLEMA XXXIX. 


269. Invenire angulum in dato polygo- 
no regularz. 


REsoLuTiO & DEMONSTRATIO. 


Concipiatur polygonuri regulare AB: 
CDE circulo infcriptum ($. 268.). Quo- 
niam arcus dimidius BCDE eft menfura 
anguli quzefiti A (S. 238.); arcus vero 
AB , qui ipfius KAB dimidius, habetur 
circuli peripheria per numerum laterum 
divifa (§. 223.); angulus polygoni A re- 
linquitur, fi arcum AB a femicirculó 
fubtraxeris: Q. e. i & d; 

E. gr. Queratur angulus pentagóni, Divi- 
datur 360 per 5, quotus 72 eft arcus AB, 
qui ex 180 fubductus relinquit: 108 angulum 
pentagoni quafitum. 


PROBLEMA XL. 


270. Super data recta ED polygonum 
regulare quodcunque defcribere. 


R'Esoro»s Trio. 


I. + eich angulus polygoni ( $. 266. 
t] 9. Us 

2. ni in E ipfi qualis ($. 151.) & EA 
=ED. 


3:-Per punétaliAy E, D defcribatur cir- 
culus (§. 2989m 20: seit... cub 

4. In ea applicevursdata reĝa ED; quo: 
tes: fieri poteft. 


Wolf. Mathef- s s Ita 


Tab. VI. 
Fig. 84. 
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Ita defcribetur figura quefita (§. 264. 
268.). 


ProBLeEMa XLL 


271. Circülo dato 
re quodcunque infcri 


pobgonum regula. 
ere. 


REsoLUTIO. 


1, Dividantur 360. per numerum la 
terum, utinnotefcat quantitas anguli 
EFD ($. 47). 

2. Conftruatur is ad centrum (§. 131.) | 

4. Chorda ED ad peripheriam toties 
applicetur, quoties fieri poteft. 

Ita figura regularis erit circulo infcrip: 


ta ($. 264.,103.)) Q. e. f. & d. 


ScHOLION. 


272. Refolutio problematis prafentis €^. praci 
dentis mechanica quidem eff , eum ad conftyuftionem 
inf'rumento tranfportatorio utamur (Ñ. 141.): no 
tamen ideo contenmenda, tum quia univerfalis & 
facilis, tum quia conffru&lionis rite peratla indicit 
prebet, | 


COROLLARIUM. 


574. Si Polygonum! regulate:circulo cit 
cumfcribendum, fiat hoc modo: | 
1, Jnfcribatur figura segularis:i fimilis: circulo 
dato, v. gr. pentagonum ABCDE, 

NUS fi 


ex 


aman} 


me 
px 


en O ONE r UMP AES MN E 


di 


OAA EB 


. 264. 
egula | 


m la | 
imguli | 


EZI) 
toties | 


fcrip: | 


prase 
Etionem 
y non 
alis & 
nds cium 
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fi pentagonum abcde circumfcribendum 
(S. 275+). 2 Chorda AB. bifariam fe- 
cetur in H per re&am FIT. ad eandem 
in H normalem (§. 173-)» qus arcum 
cognominem in À fecat. 3. Per A&B 
producantur radii FA & FB. 4. Per A 
ducatur ipfi AB parallela radiis conti- 
nuatis ina & b occurrens; erit ab latus 
unum polygoni circumfcripti, 5» Produ- 
cantur radii FE , FD, FC, donec fiat 
Fe Mi=; gemFa & pun&a a4 ,e,d, 
c, b conneétantur re&is ae, ed, de, cb; 
erit abede polygonum circulo circum» 
fcriptum. i 


THEOREMA LIL 


274. Latus hexagoni AB equatur ra- 


dio circuli circumfcriptt AC. 


DEMONSTRATIO. 


Angulus C=60° (S. 45-). Ergo A+B 
mr120° (§, 192.) , confequenter , ob AC 
—BC ($. 42.) AzB-6c ($. 155.). 
Quare A ACB zquilaterum ($. 199.) » 
confequenter AB=AC ($24). Q. e. 4. 


CoROLLARIUM I. 


* 245. Hexagonum regulate circulo infcri- 
itur, fi radius ad peripheriam fexies ap" 
Plicetur, 

xX a CoROr- 


Tab, Vis 
Fig. 83. 


Tab, V II, 
Fig, $6. 


Tab, VII, 


Fig, 87, 


ELEMENTA GEOMETRIJE 


CoroLLaRium H, 


276. Si fuper linea data AB hexagonum 
defcribendum ; triangulum zequilaterum ACB 
conftruitur ($. 165.) : eft enim vertex C cen: 
trum circuli hexagono.quafito circumfcriben 
di ($. 274-). 

PanosLEMA' XLII 


271.. Datis omnibus. lateribus f 
gure cujuscunque © tot diagBpalibus 
quot funt latera, demtis tribus , figuram 
confiruere. 


RESOLUTIO. 


Cum figura qualibet ABCDE pet 
diagonales AC & AD in tot trianguli 


BAC, CAD, DAE refolvatur, quot iunt | 


latera, demtis duobus ; non alia re opui 

eft, quam ut unum triangulum fuper ak 

tero excitetur (S. 168.). 
PRosLEMA XLII, 


278. Datis omnibus lateribus figure 
& tot angulis, quot funt latera, demtt 

; A q D 
tribus, figuram con[truere. 


RESOLUTIO. 


i. Ducatur recta AB uni datorum 1& 
terum zqualis. 


9, Ad A &  B'excitentur anguli eidem 


adjacentes: ($: 131.) & latera! AE & 
BC per data debite determinentur: 
3. Fiat 
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3. Fiat porro in C angulus convenieus 
(S 131) & determinetur latus DC 
&c 


onum 

ACB 
> cen 
riben 


4, Tandem ex E & D fiat interfe&io 
in E. intervallo laterum EF & FD. . 
Dudis enim DF & EF,figüra termina- 

bitur. eritque. a6jualis qualite (S. 136. 

Mp B 129.). | 

libus, Eodem módo conftrui poffunt figuræ 

regulares ex latere & angulo dato (S 


92.). 


uram 


ConRoLLARIUM. 


pet 279. Si omnes anguli praeter unum F den- 
guls | tur; duo litera DF & EE ut dentur opus 


funt | non eft. 
opus ProsL EMA + XLIV. 


er al : 
280. Aree cuiusdam. campeftris ‘recti- kr Me 
line a bcd e libere permeabilis 1chnos $$. 


T &raphiam perficere s; hoc eft, fguram 
gure aree campeftri fimilem defcribere. 
emt? | REsOLUTIO 
t. Inveftigetur longitudo fingulorum la- 
terum ab, bc, cd, de, ea, itemque 
diagonalium ac & ad (§. 109.). 
2. Conftruatur figura ABCDEA (S. 2711) 
juxta fcalam geometricam minorem 


(§. ax15.). 


X 4 Dico 


Tab. VIL 
Fig, 88. 


326. ELEMENTA GEOMETRIJE 


Dico figuram ABCDE effe figure campi 


abcde fimilem. 
DEMONSTRATIO. 
Eft enim AB:BC=ab: bc , BC: CD 
=bc: cd, CD: DE=cd: de &c. Etenim 
e- gr. ab 6 & bc * pedum in campo exi- 


flentibus, etiam AB==6 & BC==7 in char- 
ta per confir. Quare cum porro fit 


AC: AB==ac:ab, AC: AD=ac:ad, | 


AD:AE wad: ae &c. per conftr, erit 
0z—0, X zzX, YY, nen, MEM, rf; 
u=u, $—$, tæt (S. 170), confequen- 


ter x e m-- r zz xem er, yA- n yn, | 


ut szmu-- $ ($. 66. Arithm.). | Quam- 


obrem figura ABCDE eft figure campi | 


abcde fimilis (§. 148.). Q. e. d. 
Aliter. 


1. Pofita menfula ita in uno figura an- 
gulo ut punctum a vertici ejus im- 
mincat, per dioptras regule affixas 
collineatio fiat in baculos in fingulis 
angulis B, C, D, E defixos ducanturque 
linee indefinite ab, ac, ad, ae. 


. Inveftigetur longitudo rectarum aB, 
aC, aD, «E ($. 109.) & 


Exinde juxta ícalam modicam ( $. 
215.) determinentur ab, ac, ad, ae. 


i3 


o 


4. Du- 


p 


campi 


*: CD 
tenim 
> exi- 
char- 
ro fit 
: ad, 
erit 
rl, 
uen- 
y--n, 
uam- 
ampi 
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4. Ducantur be, cd,de. 


Dico a b cde elfe fimilem figure aBCDE. 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam, in AL abc & aBC angu- 
lus communis & ab: aczzsaB:aC per 
conjir. exit angulus abczzaBC. & acb 
zaCB, nec non ab: bc ÀB:BC & 
de: boseAC: BU. ($. 1549) Similiter 
quoniam in AA 4° & aCD angulus 
a communis. & ac:ad-a C: aD, atque 
in AA dae & Da E angulus, a, itidem 
communis .& ad aema Dy aE per con 
ftrud.. erit angulus acd==aCD & adc 
—aDC, nec non dc: cdzzaC : CD: & 
ad:de=a D:CD, itemque angulus ade 
—aDE & aed--aED, nec non ad 
:dezaD:DE & de:edzzaE; ED CS. 
t$4.). Quoniam itaque q——4, b= 
ach-acdwaCB+aCD, h. e. c=C, 
adc 4-adezza DC 4- aD E, h. e. dz D 
& denique e=E per demonfirata, fi- 
gure abcde & ABCDE inter fe zqui- 
angule funt ($. 95) Porro cum fit 
ac:bczzaU0: BC & dc:cd-maC:CD per 

demonfir. etit etiam be:ed=sBC:CD 

(§. 139. Arithm.) & cum fit ad:de=aD 

:DC& ad:dezzaD;DE per demonfir. 

erit denuo de:de=DC: DE. Quam- 

obrem cum quoque fit ab:bczaB:BC 

& ae:ed—aE XD per demonftrata; \a- 

tera xquales angulos comprehendentia 

t pro- 


a 


| | i Q. e. d. 
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proportionalia funt... Sunt itaque figura 
abcde & aRCDE fimiles ($. 148.). 


liter, 

Tev. VIL y, Menfula intra figuram pofita eliga- 

"8-89. "tur pun@um F, ex quo per ‘dioptras 
regule affixas, ut ante , collineatio 


fiat in baculós in A,B,C,D, E& Gde | 
fixos: ducanturque recte indefinite | 


Ja, fb, fc, &c. 


2. Invefligetur longitudo rectarim fA, | 


FB, fC. JD; FE (S. rogy. 


3. Inde determinetur longitudo re&tarum | 


dC iras &c. juxta falim modicam 
$. 215.) 
P. dics ducantur ab, bc, cd, &c. 

, Dico abcdeg effe figure ABCDEG fi- 

milem. 

DEMONSTRATIO 

Angulus f utrique A fab & f. AB com: 
munis, eftque fa: fb f A:fB per con 
fir. Ergo anguli ad a & A, item ad ) 
& B equales funt atque fa: abz—fA: AB 
(§. 154.). Eodem “modo oftenditur effe 
in A ^ fza&fGA angulosad a & A æ- 
quales, atque fa: ag=FA; AG, com 
fequ nter ab: ageAB :.. AG S. 159. 
Zirithm.) & angulus bag e BAG (6.64. 
Zirithm.). Quare cum eadem ratione de- 
monftretur, effe g=G,. e—HE, d — D,c 
=C, b=B kag: ge=AG: GE; ge: ed 
GE: ED, ed: dc—ED: DC, de: ob 

=DC; 


| i 
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—DC: CB & cb: ba=CB: BA, figura 

abcdeg ,eft majori ABCDEG fimilis ($. 

138.).. Q. e. d. 

Aliter. 

r. Collocato inftrumento goniometriCO rab, VE 
in a inveftigetur quantitas angulorum rig. 86. 
x, m,r (S: x29.) & longitudo rectarum. 
ab, ac, ad Y ae (S 109.). 

3. Conftruantur, juxta {calam modicam 
AA ABC, ACD & ADE (§. 151.) 

Dico ABCDE effe fimilem figure abcde. 


DEMONSTRATIO 


Coincidit cum’ fecunda problematis 
prefentis. 
Aliter. 

i. Collocato inftrumento goniometrico eri d] 
inf, inveftigetur quantitas angulo- TS 
rum Af B, RAC, CF D, DE, 
EfG, GfA ($ 129.) & longitudo 
rectarum fA, fB, fC FD; fE, JG 
(§- 109. | 

2. Conftruantur , 
modicam A A bfa; agf» Je» 
& cfb (8. 151). 

Dicoabcdeg effe 
CDEG. 

DEMONSTRATIO 


.. Coincidit cum tertia problematis pre- 
fentis. 


ut ante, juxta fcalam 


efd , dfc 
fimilem figure AB- 


X 5 Scuo- 


ELEMENTA GEOMETRIA: 


ScHoLrION, 


Tab. Vi. 28I. Tehnographia aree ABCDE ex duabus ffas 


Big, 9r 


. tionibus Ak? B etiam perfici poteft, 
I. Pofita nempe menfula im A collineatio fat 


in fingulos aree angulos B, C, D & Educar | 


turque vetle verfus eos ex q, 2. Quaratur diftat- 
tia flationum AB ($. 109.) & in menfulam ex 
Scala geometrica (S. 215.) transferatur in ab. 3. 
Menfula ex A deferatur in B, ita, ut punttum 


cognomine b in ea defignatum ipfi B vefpondeat & | 


vegula ad lineam ba applicata. per dioptras collinean 

tt baculus in A defixus occurrat, 4. Ex puntlob 

in fingulos vurfus igure, angulos collineatio fiat , 
verus eos recla ducantur , que priores in e , 

d, c interfecqnt, 5, Denique junganiur puntta 

aeei d, dc, rilig ae, ed, dc. 

Jia, ichnogvaphia erit abfoluta, 


Aliter, 


Y. Jn A inveftigetur quantitas angulorum DAE, 
DAC & CAB „itemque ex B quantitas: angulo 


or. "m ABE, EBD & DBC (S. 129.), quae 


raturque © flationum diftantia AB (S. 109.). 
2. dufla im charta rela ab per fealam modicam 
diftantia flationum AB convenienter determinetur 
CS. 215. ). 2. in aconflituantur angulis DAE, 
DAC, CAB aquales dae, dac, cab ; inb 
vero ipfis ABE , EBD & DBC «quales abe, 
ebd & dhe (S. 151.). 4. “Tandem pun&la inter- 
fétlionum B, C, D, E, a retis come&lantur.. abede 
erit fimilis avee AB CDE. 


Pro- 


eS 


unelum 
eat & 
linean 
„ntoh 
| fiat , 
| ine, 


punia 


dicant 
inetu 
AE, 
in b 
abe, 
inter- 
a ce 
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PaosLEMA: XLV. 


282, Jchnographiam areg perficere , 


cujus integram peripheriam peragrare 
licet. 


RESOLUTIO 


r. Menfula in A collocata collineetur in Tab. VIL 
baculos in B & E defixos, ut angulo Fig. 9r. 
BAE equalis bae in eadem defignari 
poffit. 

2, Longitudo utriusque rede AB & AE 
(S. 109.) explorata ex {cala minore 
transferatur in menfulam ex ain b&e 


(S. 215.). 

4. Menfula in B. translocetur ita, ut ipfi 
B punétum eognomine in eadem re- 
fpondeat & vilus per dioptras. colli- 
neantis baculum in A attingat, Quo 
facto 

4; Idem dirigatur pereasdem in C, quo, 
ficut ante, angulo ABC. equalis abc & 
reéte BC proportionalis bc in menfula 
défignari poffunt. 

$. Quodfi idem cum reliquis arez angu- 
lis & lateribusfiat; erit figurain men- 


fula delineata area propofite fimilis. 
DEMONSTRATIO; 
Singuli enim anguli figurz in menfula 


delineate funt zquales fingulis angulis 
aree 


ELEMENTA GEOMETRIE 


aree & latera illius lateribus "hujus ho. | 
mologis proportionalia funt per conftr, 
"igura igitur delineata eft area fimilis | 
(S. T48.): Q. e. d: 
Aliter. 

Quæratur longitudo omnium laterum 
($. 109.) & quantitas tot angulorum, 
quot {unt latera, demtis tribus ($. 129.). 
His enim datis ichnographia per probl. | 
($. 278.), vi demonftrationis praceden- 
tis, abfolvetur. 


PaOSLEMA XLVI. 


283. Figure in charta delineate Jimi 
lem in campo defignare, 


RESOLUUTIO: 


Quoniam hoc problema eft inverfüm 
alterius, quo ichnographiasarearum pa- 
ramus; non modo tot ejus dantur: cafus, 
quot hujus commemoravimus , fed & 
ipfius: refolutio ex refolutionibus pro. 
blematum immediate praecedentium in- 
telligitur. E. gr. fi femicirculo ve} menfu- 
la'& pertica utimur: anguli finguli fi 
gure aut anguli diagonalibus intercepti 
&c.in folo defignantur per probi. (§. 131.) 
& latera vel diagonales &c, per menfu- 
ram majorem decenter determinantur. 


Ed 


I 
is hoe | 
onftr, 
malig 


CAPUT Vi. 


DE 
FIGURARUM DIMENSIONE 
AC DIVISIONE. 


j 


—S ee o 

PROBLEMA XLVII. 

284. Invenire aream quadratis 
j RESOLUTIO. 


1, Quæratur longitudo lateris (f. 109-). 
2. Hac ducatur in feipfam. 
Factum exprimit aream Quadrati. 
Sit e. gr. Latus quadrati z- 345° 
345 
1725 
1380 
L035 


erit Area = 119025 


DEMONSTRATIO. 


Aream quadrati inveftigans quatit, Tas: vit. 
quot digiti quadrati, hoc eft, quot qua- Fiz. 9% 
dratula digitum longa & lata in eodem 
contineantur ($. 104.). Evidens vero eft, 
fi latus quadrati AB:concipiatur in quot- 


cunque partes quales & quadratum 1p- 
fum 
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fum per rectas puncta divifionum in l4- 
teribus oppofitis connectentes in quadra. 
tz minora divifum ; tot effe quadratulo- 
rum feries, quot partes habet latus AB 
& in qualibet ferie tot reperiri quadra: 
tula, quot latus BC vel idem AB habet 
partes. Numerus ergo quadratulorum 
invenitur, fi latus in feipfum ducatur. 


Q. e. d. 


COROLLARIUM L 


285. Si latus quadrati fuerit 10, area erit 
Too. Cum igitur decempeda fit ro pedum, 
pes 10 digitorum &c. ($. 19.) ; pertica quadra- 
ta 100 pedes quadratos, pes quadratus 100 
digitos quadratos &c. continet (§. 104.). 


COROLLARIUM IL 


286. Silatus quadrati fuerit. T2, area erit 
144. Quare fi pertica dividatur in 12 pedes; 
pes in 12 digitos &c. pertica quadrata contis ' 
net 144 pedes quadratos; pes quadratus 144 


digitos quadratos, &c. (S. 104.). 
CoroLLarium JI. 


287. Datus igitur numerus in priori cafu 
facile in digitos, pedes & perticas quadratas 
refolvitur , fi fcilicet a dextra finitram  ver- 
fus due note digitis, duzpedibus refecentur: 
que enim finiftram verfus refidue fiunt, pet: 
ticis cedunt. E. gr. 119025. digiti confici- 
unt II perticas, CO pedes , 25 digitos. 


Co- 
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COROLLARIUM IV. 


289. Quadrata funt inter fe in ratione du- 


plicata laterum (§. 134 Avithm.). E. gr. 
Quadratum lateris dupli eft quadruplum qua: 
drati lateris fimpli. Et quadrata aequalia funt, 


quorum latera equalia funt. 


PaosLEMA XLVII 
289. Invenire aream rectanguli ABDC. 


RESOLUTIO. 


1. Inveftigetur longitudo l;terum AB & Tab. VIL 
Fig. 93. 


AC ($. 109.). 
3. Ducatur AB in AC. Fa&um erit area 
rectanguli. 
E. gr.Sit AB-345" 
AC=123 
1035 
690 
345 
erit Areaz242455 


DEMONSTRATIO: 
Eadem eft, quae problematis prace- 
dentis. 
COROLLARIUM L 


: 290. Re&angula funt in ratione compofita 
uotum laterum AB & AC (§. 134. Arishn.)- 


Co- 
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COROLLARIUM IL 


291. Si ergo fuerint tres. linex continue 


extremarum.zquale eft ($, 211. rithm.). 
COROLLARIUM II. 


292. Si quatuor fuerint linee ree pro. 
portionales ; re&angulum fub extremis zequa- 
tur re&angulo fub mediis. (S. 210. Arithm,), 


THEOREMA» LHI. 


Tab. VI — 29^. Duo parallelogramma AB » DC 

Vie. 94 & ECDF fuper eadem bafi CD & inter 
easdem parallelas AF & CD. conflituta 
Junt inter fe equalia. 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam AB & CD; itemque EF & 
CD funt latera oppofita parallelogrammi 
per hypoth. erit ABz:OD & EF—CD 
(S. 257.) , confequenter AB= EF (§. 
68. Arithm.) & hinc porro AE=BF(§. 
66. drithm.). Quoniam porro AC — BD 
| & EC—DF ($. 257.) erit. A ACE—A 
| BFD (§. 167.), adeoque ABGC==FEGD 
| 
f 
| 


(S...69. rithm.) , .confequenter -ABDC 
=EFDC ($. 66. Arithm.). Q. e. d. 


COROLLARIUM. È 


t, | 204. Quoniam, AF. &.CD funt parallele per 
NI | hypoth, erunt perpendicula infer eas intercep' 
BUB ta equalia (S. 69. ); que cum fint altitudines 
pa- 


proportionales, quadratum mediæ rectangulo | 


f 


par 
der 


tinue 
agulo 
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parallelogrammorum ($. ror. ): parallelo- 
gramma inter easdem parallelas conftituta ejus- 
dem altitudinis funt. Pagat adeo parallelogram 
ma fuper eadem bafi & ejusdem altitudinis 
«qualia effe ( §. 393.) 
CoROLLARIUM IL 
Tab. VIIL 


295. Efgo & triangula fuper eadem bafi, +° 
& ejusdem altitudinis aequalia funt. Nam p "e 9* 
ACDB = t ECDF (§. 294. ), fed A ACD 
zzi tj ACDB& A FCD==4 CQ ECDF (§. 
259.) -Ergo A ACD z/AFCD(S. 72. Arith. 4 


CoROLLARIUM LL. 


296. Quodcunque adeo triangulum. CFD 
eft dimidium parallelogrammi ACUB fuper eas 
dem vel æquali bafi CD & ejusdem altitudinis, 
(eu intra easdem parallelas, Nam A CDF= 
A ACD(S. 295.).Sed A ALD=4 =>ACDB 
($.297.) Ergo A DCF = 4 O ACDB 
($. 65. Arithm, ). 

Prostema XLIX. | 


297. Invenire aream rhombi & rhom- 
boidis feu paralletogrammi obliquanguli. 
RESOLUTIO. 

I, In CD pro bafi affumtam demittatur Tab. Vit: 
perpendiculum AE ( j. 177.) » que erit Fig. 95° 
altitudo parallelogrammi (S. ror). 


2. Multiplicetur balis per altitudinem. 
Factum eric area qualita, 


Wolf. Mathef: Y E. gt 


358 " ELEMENTA GEOMETRLE 
E. gr. Sit CDzz4?5'6" 
AEzz2 34 
18 24 
136 8 


912 
Erit Area 10°64’64" 


DEMONSTRATIO. 


Párallelogrammum obliquangulum æ 
quatur rectangulo fuper eadem. bafi CD 
& ejusdem altitudinis AE (6. 294.). Sed 
area rectanguli equatur facto ex bafi in 


altitudinem ($. 289.). Ergo eidem equa: | 


lis eft area parallelogrammi obliquanguli 


(S. 65. Arithm.). Q. e. d. 
COROLLARIUM L 


298. Parallelogramma funt in ratione coms 
pofita altitudinum & bafium ( S. 116. roe 
adecque & triangula eorum dimidia (S. 29 .) 
in eadem exiftunt (§. 130. Arithn.), 


COROLLARIUM IL 


299- Ergo fi altitudines funt equales ba- 
fium; fi bafes equales, altitudinum rationem 
habent (§. 130. Arishm, ). 


CoRoOLLarRitm IIL 


300. Parallelogramma equalia bafes & al 
titudines reciprocant ( $. 219. rithm), 


THE@: 


Ca 


& al 
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THEOREMA LIV. 


aor. Triangulum. ef equale paralle- 
logrammo fuper eadem bafi, fed dimidie 
alitudinis, itemque parallelogrammo fw 
per dimidia bafi 8 ejusdem altitudinis. 


DEMONSTRATIO. 
Sit AEFB parallelogrammum reĝan- Tab, VII, 


gulum , 
{uper eadem bafi 


($. 293.) atque adeo e 
titate fubftitul poffit 


Jam 

L Si triangulum ADC fuerit rectan- 
affumta AD pro bafi; erit CD 
vero DC pro bafi; erit 


gulum , 
altitudo: fumta 
AD altitudo (§. 101 )- 
parallelogrammi 


tudini dimidie trianguli 
& angulus ad 


hypoth. 
77.) adeoque , ob EK 
(§.88.), isad G fimilit 


ac praterea angu 


vero etiam verticales 


132.): erit A CGH=A 
confequenter EGDA — A ACD ($. 66. 


Arithm). Q. ed. - 
IL. Si triangulum 


quangulum, per perpendiculum DC 


duo re&angula ADC 
Y2 


cum obliquangulo cuicunque Fig. 96, 
AB & intra easdem bafi 
parallelas AB & EF exiftenti equale fis 


rectanguli 


lus ad. E itidem 
(S. 86), & hinc G—E (S. 12225 fint 


idem falva 


uan. 
(S. 12. Arithm. J. 


jam cum altitudo 
AE fit alti- 
CG zqualis per 
D fit rectus ( $. 

& AB parallelas 
er rectus (§.182-)s 
rectus 


ad H zquales ( $. 
EHA ( $. 191.)» 


ACB fuerit obli- 

in 

& CDB refolvetur 
$. 66 
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(§. 66. 77.). Ergo fi fiat FB=DG di- 
midiz altitudini; erit DGFB=A DCH 
& AE GD = A ACD per caf: 1. Erg) 
AEFB = A ACB ( $.66.Arithm.), Quod 

erat unum. 
Tab VHL Si DK=KB=: DB & GD— AG 
Fis 9% AD; erit GKsz1 AB, adeoque dimidia 
bafis. Jam CFKD = ADCB& GECD= 
A ACD, per caf. 1. Quare EGKF=A 
ACB ( $. 66. Arithm.). Quod erat al 


terum. 
PROBLEMA L, 
302. Invenire aream Trianguli, 


REsoLuTio & DEMONSTRATIO. 


Yab, VIN. 


Fig, 9g, I: Multiplicetur bafis AB per altitudi- 


nem CD ; erit productum area rectam 

guli ejusdem baíeos & altitudinis 

($297). ^. E 
2. Productum dividatur bifariam. Ita 

prodit area trianguli ABC ($. 296.). 

Aliter, 

Bafis dimidia + AB multiplicetur per 
altitudinem CD; vel bafis AB per alti- 
tudinem dimidiam 4 CD. Factum erit 
area trianguli (S. 301. 297). 


| CAP 


E 


— 


e 


)G di 
, DCB 

Ergo| 
Quod! 


G =i 
imidià 
CD= 
F= 
at al! 


gr. 
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E. gr. AB=3° yei AB=3°4 2 
cp=234 ¥CD=I17 
p— mns e S erecta T 00 
30 Ga 2394 
1026 342 
OO ea em 
80028 A 49914 
2 
A ACBAOOIA 
£ ABr ied 
CD=2 3 4 
68 4 
513 
342 
[A490 084 


COROLLARIUM Ll 

qualia bafes & altitudines 
thm.) , confequenter etiam 
ras reciprocant ( $: 


303. Triangula æ 
dimidias (S. 212. 4 
bafes & altitudines integ 
I2. Avithm.). 

CoROLLARIUM HH. 


| 304. Si area trianguli per bafin dimidiam 
dividitur , quotus eft altitudo (S. 144 Avithm.). 


PROBLEMA LI. 


quadrati paralle- 


403. Invenire latus 
lo dato equalis. . 


logrammo , vel triangu 
RESOLUTIO. 


Quzratur inter bafim & altitudinem pa- 


rallelogrammi , vel inter dimidiam 
Y3 bafin 


Tab. VN. 
Fig, 95, 
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bafin & altitudinem , aut integram 
bafin & dimidiam altitudinem trian 
guli media proportionalis ($. 249.) 
aut in numeris (§. 214. Arithm. ). Ita 
prodit latus quadrati quafitum, 


DEMONSTRATIO. 


Factum enim ex bafi in altitudinem 
exprimit aream parallelogrammi ($. 289 
297.) & factum ex dimidia bafi in alti 
tudinem, vel ex dimidia altitudine i 
bafin aream trianguli ($. 302.). Cum adeo 
quadratum linee vel numeri reperti fit 
in utroque cafu facto ifti quale ($. 211. 
rithm.); erit quadratum iflud in pri 
ri cafu parallelogrammo , in pofleriori 
triangulo zquale. Q. e. d. 


THEOREMA LV, 


306. In parallelogrammis & trianguli 
fimilibus APU in funt lateribus homo 
logis proportionales & bafes ab iis le 
teribus proportionaliter fecantur, 


DEMONSTRATIO. 


Cum altitudines AE & aefintad bafes 
CD & cd perpendiculares (§, 101.) ; erunt 
E & e anguli rei (6. 66.) ,' adeoque 
equales ($. 122.), Et quia parallelogram- 
mum ABDC ipfi abdc; triangulum CA 
D ipfi cad fimile, per hypoth. erit Cz 
($. 148.). Quare AC: AE zac: ae (Ñ. 
206.). Eft vero etiam AC: CD zac: cd 


(S. 


eo 


e Won a YH 


| 
egram 
trian 
249.) 
.). Ita 


dinem 
§. 289: 
| alti 
ne in 
n adeo 
rti fit 
Ws 
prio | 
eriori 


ngulit 
homo 
is la 


bafes 
erunt 
eoque 
gram- 
1 CA 
Cz 
ie ($. 
es Có 


r 
vL 
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(§. 148.). Ergo AE: CDzzae : cd (S. 139: 
Arithm.). Quod erat unum. 


i ^ 
Quoniam CD:ACzzcd:ac (S. 148-2 
& ob Ezze & C=c per demonftr. AC:CE 
zzac: ce ($. 206.5. Erit CD ; CE==cd:ceé 
(S. 138. Arithm.) & CD: cdm CE ce (S 
125. Arithm ) adeoque ED: ed — CE:ce 
(S. 127. rithm): Hinc tandem ED:CE 
exed:ce (S. 122. Arithm.). Quod erat 
alterum. 


ScHOLION 


acy. Patet quoque a priori. — Quoniam eniti 
ABDC w abdc t£? AACD MA acd per 
hypoth. perpendieula AE & ae, pariterque fege 
menta bafium CE & ce, itidemque ED €& ed eo- 
dem modo determinantur (S. XO5- 171)» adeo- 
que fimilia funt (S. I 06.). Cum adeo ea eadem 
fmt, per que a fe invicem difcerni debebant (S. 
I9. Arithm,), lime autem velle, utpote fimiles 
(S 12.), nan aliter nifi ratione difcerni poffint; 
tam perpendicula, quam fegmenta bafium ad latera 
homologa figurarum. eandem vationem habere debent 
(S. 108. A:ithm).Eodem modo generaliter patet, vetas 
quascungue in figuris fimilibus eodem. modo determi- 
xatas tum inter fe, tum ad latera homologa eandem? 
valiog:m habere, 


ConoLLARIUM I. 


208. Quoniam parallelogramma & triangu- 
la font in ratione compofita altitudinum & 
bafium (S. 298.) , fimilia vero habent bafes 

N 4 al- 
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altitudinibus proportionales (S. 3C1.) i igitur 
parallelogramma & triangula fimilia babent 
Tationem duplicatam homologorum laterum 
| (§. 116. Arishm.). Et eodem modo patet, 
a | dU quod etiem fint in ratione duplicata altitudle 
MIU Dum ac fegmentorum bafeos ; immo linearum 
eodem modo utlibet determinatarum ($. 307). 


COROLLARIUM IL A 


309.Quoniam data figura re&ilinea quacunque, 
alia fimilis conftrui polit, excitando nempe m 
unum triangulum fuper altero ($. 277.). Hoc A 
|^ 

E 


LL M eft determinando eodem modo latera homolo- 

i | ; g? ; patet quoque, figuras tam regulares fis 
miles, quam fimiles irregulares habere rationem 
duplicatam homclogorum laterum, adeoque 
illas effe ut horum quadrata (§, 298.). 


PRosLEMA LII, ` 


BOUE || Te. Vr. 310, Invenire aream polygoni irregu : 
DEB | Fle, 9*- [aris ac trapezi, 
ID 


RESoLuTyo. 


n i aM 1. Refolvatur per diagonales AD & AC 
ae in triangula, 


POL UL Ww c ae 


E 2. Inveniantur arez fingulorum triam 
ud gulorum ($. 302.). 


"Al 3. Addantur. Erit fumma area quefita 
AN (S$. 64, ritim), 


E. gr 


gitur 
bent 


erum | 


tet, 
tudlo 
irum 


p) 


que, 
mpe 
Hoc 
olo: 
s fie 
nem 
que 


eu 
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E. gr. IAD-—43 FAD 43 1ACzm42 
EF 2235 GC—45 BHz39 
215 215 ZXABCI260 
129 172 
AAED 1505ADACI935 
A AED 1505 
AABC 1260 


Area polygoni irreg. grog 


Quodfi + AD multiplicetur per fum- 
mam altitudinum EF+GC, velintegra 
AD per + (EF -4-GC)5 prodibit area 
trapezii AEDC.- 


E. gr, EF —55 4 AD=43 
GC=45 EF+GC= 80 


Saume qup —M 
EF+GC=80 AEDC ==344° 
i(ER--GC,—40 
AD=26 
—— —— 
AEDC = 3440 


Similiter fi in trapezio fuerit AB ipfi ir, a 
CD parallela; erunt triangulorum al. — 
titudines BF & GC equales ($. 69. 

I01.), confequenter trapezii area pro- 
dit, du&a femifumma bafium parallela- 
rum AB & CD in altitudinem ejus BF 


($. 302.). 


Y 5 E. gt. 


Tab, VIN, 
Fig. 102, 


. (§. 92.) & AF='FB=FC=FD=FE | 
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E,gr. Sit AB 246^, CDz2478", BF==195" 
erit .$ (AB -- CD) — 312 

DE I95 
1560 


Area Trapezii 60840 


THEOREMA LVI. 
arr. Figura regularis ABCDE ex 


centro circuli circumfcripti F in triar- 
gula equalia atque fimilia refolvitur 8 
area ejus equatur triangulo, cujus bafis 
Peripheria totius polygoni AB 4- BC 
+CD Sc. altitudo perpendiculum. FG 
ex centro Fin latus unum AB demif. 
fum. Idem valet de area circumfcripti 
abede, mfi quod altitudo fit radius Fg. 


DEMONSTRATIO. 
Quoniam AB=BC=CD=DE=AE 


(§.32.); triangula AFB, BFC, CFD,EFD, 
AFE zqualia & fimilia funt (§. 167.). 
Q uod erat unum. 

Conftituantur triangula AFB BFC, 
CFD &c. in que refolutum eft polygo- 
num ABCDE fuper eadem recta AA 
(S. 164) Erigatur in A perpendicula- 
ris Af (§. 195.) ipfi altitudini triangu- 
lorum equalis, Erit Af B=AFB, Ur 
BFC, 


t. m» I ee pd F^ 


JH 


=195 
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BFC, Cf D==CFD&c. (§.298.),confequen- 
ter Af Azz AFB+BFC-+(CFD &c. ($. 
66. Arithm.) «qualis eft arez polygont 
regularis (§. 64.65. Arithm.). Quod erat 
fecundum. : 


Cum re&a Fg ex centro F ad con- 
tatum g duca fit radius & ad latus ze 
perpendicularis (S. 932.) erit ea alti- 
tudo trianguli a Fe (S. 101.) Reliqua 
patent ut ante. Quod erat tertium. 


PROBLEMA LHI. 


i 312. Invenire aream polygoni regu- 
aris, 


REsoLUTIO ET DEMONSTRATIO. 


i. Latus polygoni 
dimidium laterum numerum, 


latus hexagoni per 3. 


2. Fa&um porro ducatur in perpendi- 
culum HF ex centro circuli cir- 
cumícripti in latus AB demiffum. 


Ita prodit area quafita (y. 302. 31r) 


E. gt. 


AB multplicetur per Tab. VI. | 
e. gr. Fige 84. |n 


448 ELEMENTA GEOMETRIA 


E. gr. AB==5° 4’ 
dimidius Numerus later. g£ 


Semiperimeter 135 
FH = 29 


Area Pentagoni — 39"Is/ 


TugzonEMA LVI. 


313. Circuli 8 figure fimiles ipfis in- 
Scripte vel circumfcripta Junt inter fe 
ut quadrata diametrorum. 


DEMONSTRATIO. 


Ponamus defcribi duos circulos & iis 
circumícribi quadrata, omnia utrobique 
eodem modo determinabuntur (S. x05. ). 
Sunt ergo figura utraque inter fe fimi. 
les ($. 106.). Cum adeo utrobique 
eadem fint, per qua diftingui debent 
(S. 19. Arithm.). Quadrata circulis cir- 
cumferipta ad fuos circulos eandem ratio: 
nem habere debent. Quamobrem circuli 
inter fe funt ut quadrata diametrorum. 
($. 122. Arithm.). Quod erat unum. 

Eodem modo oftenditur, figuras fimi- 
les circulis infcriptas effe ut circulos, 
quibus infcribuntur. Sed circuli (unt 
Ut quadrata diametrorum, per pus 

d= 


f fr 
l Cil 
di: 
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firata. Ergo figure ipfis infcripte & 
circumfcripte fimiles funt ut quadrata 


diametrorum ($. 117. Arithm.). Quod - 


erat alterum. 


COROLLARIUM. 


314. Habent ergo circuli rationem dupli- 
catam diametrorum ($. 288-), adeoque , cum 
radii fint ut diametri (§. 31. Geom. & §. 130. 
Arithm), & radiorum (S. 117. Arithm.) 


wreorEema LVIIL 


ars. Circulus equalis eft triangulo, 
cujus bafis peripherie , altitudo radio 
equalis, 


DEMONSTRATIO. 


Concipiatur peripheria circuli in par- 
tes numero infinitas inter fe zquales, 
adeoque infinite parvas divifa; arcus 
infinite exigui ab fupra chordam cog- 
hominem exceffus erit quovis dato 
minor, feu inaffignabilis, adeoque re- 
Vera nullus.  Concipiantur porro ex 
Centro c ad extrema arcus infinite par- 
Ni ab du@i radii ch & ca; erit an- 
i acb infinite parvus, adeoque @ 

b non different a recto ($. 187.)» 
confequenter fi ab fumatur pro bafi, 
Tadius ac erit trianguli abc altitudo 
KS tot.). Cum adeo area circuli re- 
olvatur in ifüusmodi triangula numero 

in- 


Tab. VII, | 
Fig, IOI» | 


Tab, VIII. 
Fig. 106, 


Tab. VILE. 
Fig, 104). 
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infinita, quorum altitudo communis eft | 


radius zc, bafes vero jünctim fumtz 
funt peripherim circuli equales , per 
demonftrata ; erit ille equalis triangulo, 
cujus bafis peripheria, altitudo radius 
circuli ($. 311. ). Q. e. d. 


COROLLARIUM L 


316. Sunt igitur circuli iu. ratione compo: 
fita peripheriarum & radiorum C§. 298.) 
Sed iidem funt in ratione duplicata radiorum 
(§. 314-)- Quate peripherie funt inter fe ut 
radii (Q. 116. <rithm,), 


COROLLARIUM I. 


317. Cum adeo fit ut peripheria circuli 
unius ad fuum radium, ita peripheria 'alterius 
cujuscunque ad (uum (§. 122, Arithm.); ratio 
perphetie ad radium feu diametrum (§. 41. 
Gem. & S. 127. Avithm.) in omnibus cit 
culis eadem. 


THEOREMA LIX. 


318. Sector. circuli ACD «equalis eff 
triangulo, cujus bafis arcus AD, alti- 
tudo radius AC. 


DEMONSTRATIO. 
Eadem eft, que theorematis praece 
dentis (§. 315.). 


THEOREMA LX. 
319. In triangulo redlangulo ABC 
quadratum hypothenufe AC quale eff 
quic 


Cer 


)C 


Cap, VE DE Fic. DIMEN. AC. Div. 551 
quadratis laterum AHIB & BCED fe 


mul fumtis. 
DEMONSTRATIO. 


, Ducantur reĝe AE &BF ($. 107.)5 
itemque BK ipfi CF parallela ( $. 202.). 
Quoniam A ACE cum quadrato CEDB 
fuper eadem bafi & inter easdem paral- 
lelas ($.258.) exiftit; hujus dimidium 
eft ($.296.). Ex eadem ratione A BCE 
eft dimidium parallelogrammi LCFK. 
inimvero quia xzzo (§. 84. 122.) , adeo- 
quex4-y—o04-($. 66. Arithm.), BC=CE 
& AC=CF (§. 84.); ideo A ACESA 
BCF ($. 130,), confequenter BCED = 
LCFK (§. 7i. Arithm.), Eodem modo 
oftenditur, effe AHIB--ALKG. Quam- 
obrem BCED +AHIB = LCFK -- AL 
KG ( $. 66. Arithm.)& ACFG ($. 64. 
Arithm,). Q. e. d. 


ScHO LION. 


320; Hoc theorema Pytagoras invenit: unde 
Pythagoricum dicitur, Ampliffimi per Mathe/in 
univerfam eff ufus: ideo ab illins auditoribus heca- 
tombe, hoc eff , centum boum fatrificio redeme 
tum fertur, 


COROLLARIUM I. 


321. Quadratum conftruitur duobus aut plu- 
tibus datis fimul fumtis zquale , fi T. latera 
duorum AC & AB jungantur ad angulos re- 
Sos (S. 195.)5 2. fuper du&a hypothenufa 

BC 


Tab. VII, 
Fig 10S. 


Tab. VIII, 
Fig, 103 
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BC. erigatur latus tertii C D perpendicularitet 
CS. cit.) ducaturque hypothenufi BD &c. kf 
enim BC' == AB* -+ AC’ & BD* = BC? + 
CD* (§. 319.). Ergo BD? = AB? 4- aC’ 
++ CD’ &c, 

COROLLARIUM IL 


522. Quodfi AB fuerit = r & AC; 
erit CB==y 9, Si porro fiat AD = CB = 
y 2; erit DB — v/ 3. Si fiat AE =2; erit 
BE=y s. Si fiat AF = EB- V 5; erit FB 
zc V 6 & ita porro infinitum, Omnes adeo 
radices quadrate furde funt ad unitatem, ut 
linea re&a ad aliam re&am, confequenter nw 
meri (§. 4. Aviihm.); iique irrationales C$. 
29. 209. Arithm.), . 

ConorLrARIiUM IH, 

323 CumCB fit diagonalisQuadrati ( $.97.); 
erit ea ad latus AB ut Y 9 ad 1. Sed y-2 
eft numerus irrationalis ( $. 329.): adeoque 
unitati incommenfurabilis (§. e9. Arithm.)y 
confequenter diagonalis quadrati eft lateri in 
commenf(urabilis, 


PrRoBLEMA LIV. 


424. Datis chorda AB & radio AC 
invenire chordam arcus dimidii AD. 


RESOLUTIO ET DEMONSTRATIO. 


Quoniam radius CD arcum AB bife 
cat in D per hypoth.etiam chordam AB 


. bilecat & ad eam perpendicularis (5 


425) 


riter 
^, Eft 
? o. 
AC 


AC 


fe 
AB 
($ 
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235), adeoque anguli ad E re&i funt 

($. 66.). Quare 

i. A quadráto radii ACfubtrahatur quá» 
dratum chordae dimidie date AE: re» 
fiduum eft quadratum ipfius EC ($. 

419.) 

2. Ex s refiduo extrahatur radix qua- 
drata (S. 190. Arithm.), que erit EC. 

3. Hec ex radio DC fubducta relinquit 
DE .; 

4. Addantur quadrata AE & DE; fume 
ma eft quadratum DA ($. 319.). 

5. Inde ergo fi extrahatur radix (§. 199% 
Arithm.), habetur chorda arcus di- 
midii AD. 

E. gr. Sit radius AC== rocco & AB 
latus.hexagoni ; erit AB itidem 10000 
(§. 274.) & AE == 5000. 

Quare 


AC? == 100000000 AE?==2,5000000 
,,AE ==_25000000 ED'— 1795600 
CE?== 75000000 DA’=26795600 
— DA = 5176 
CE- 8660 
Q DC = ICOOO 
DE = 1340 
PuosrLgMA LV. 
, 328. Dato latere polygoni regularis Tab. Vil 


d cu AB invenire latus. circumferip- 1% 
l Y 


Wolf Mathey: Z Re: 
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RESOLUTIO ET DEMONSTRATIO. 


Quoniam FG parallela ipfi AB & 
DC chordam AB bifariam dividit ($. 
273.); erit AE=! AB & EC: AE-—CD 
DG ($. 207). Quare fi ob angulum re- 
étum ad E (§. 995.) EC inveftigetur; 
ut in problemate pracedente; reperie 
tur. DG ( S. 215. Arithm.), cujus du: 
plum eft latus polygoni circum(cripti 
FG. Ef enim EC: CD— EA : DG & 
EC: CD—EB: FD ($. 207.). Cum adeo 
fit EA: DG—EB: FD(S. 117. Arithm.) 
& EA ZEB per demonfirata ;eritetiam 
DG=DF (§. 126. Arithm.) , adeoque 
rG=2 DG. Q.ei.& d. 


E. gr. Sit DC—AB —r0900; erit AE 
= 5cco & EC= 8660 ( ¢. 324. ), adeo 
que DG — 5773. Hinc BG=11546. 


PROBLEMA. LVL 


326. Invenire rationem diametri ad 
peripheriam. 


RESOLUTIO, 


I. Querantur per continuam bifestio- 
nem latera polygonorum infcriptorum 
(§. 324), donec perveniatur ad la- 


tus arcum quantumlibet exiguum fub- 
tendens, 


2. Invento hoc latere queratur porro 


latus polygoni fimilis circumfcripti 
($+ 325.). 


3. 


* 


Car, VI, pe Fic. Dimen. Ac Drv. 355 


5. Multiplicetur utrumque per numerum 
laterum polygoni, ut habeatur peri- 
meter polygoni tam inícripti, quam 
circumicripti (S. 92.). 

_Erit perimeter polygoni circumfcrip. 

ti major, infcripti vero minor periphe- 
ria circuli. Differentia vero interutram- 
que perimetrum cognita haud difficulter 
definitur ratio diametri ad peripheriam 
circuli in numeris prope veris. 


E. gr. Archimedes excogitavit methodum qud- 
drandi circulum per polygona regularia infevipta &* 
tircumferipta , €» polygouis Q6. laterum ufus imue- 
nit vationem diametri ad peripheriam effe , ut ^1 ud 
29 fere. Nimirum fi diameter X , perimeter polygons 
inferipti reperitur 3443 perimeter vero circumfevipte 
37- Ejus veftigiis infiftentes pofleri rationes pros 
piores inveftigarunt, Nemo autem plus opere impendit 
Ludolpho a Ceulen, qui tandem reperit , pofita dia» 
métro Y, peripheriam effe majorem quam 3. 141 59 
2653589793238 46264338387950; 
Sed minorem quam idem numerus , eiphra ultima in 
unitatem mutata, Enimvero quoniam numeri adeo 
Drolixi praxi parum ve[pondent ; in Geometria pya- 
fica hodie a plerisque. affumitur , diametrum effe ad 
peripheriam ut LOO ad 314 , velin circulis majoribus 
ut 10000 ad 31415.  Perfetlam tamen quadratu- 
vau in numeris finitis nema adhuc dedit ,ut ut , noftra 
prefertim atate , ars inveniendi egregie promota fute 
Vif, 


Z 93 Co 
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COROLLARIUM. 


327. Si diameter fuerit 113; erit periphe- 
tia (113. 31415): 10060 (S. 215. Aritim.) 
hoc eft: 355 quam proxime, Que proportio 
Metiana inter omnes , quà parvis numeris 
exprimuntur ,. accuratiffima. 


PnosrEMA LVIt. 


328. Data Diametro. circuli invenire 
peripheriam & aream ejus, & data pe 
ripheria diametrum, ; 


RESOLUTIO uF DEMONSTRA T10. 


i, Cum detur ratio diametri ad periphe- 
riam (§. 326. 427.) ; una data, in- 
venietur altera (§. rs. Arithm.). , 

2. Peripheria ducta in quartam diametii 
pattem, habetur area circuli (S. 315: 
302.). 

E. gr. Sit diameter #6'; erit 


100—314256' Periph: 17584” 
56 


1884. 
1870 


Per. 17?5'8" 4" ' Area 24*61*6 6o" 
CoRoLLARiIUM L 
Si diameter 1003 peripheria 314 


<), adeoque area circuli 7850 ($. 

| Eft vero quadratum diametri 10000 

: 284.): ergo hoc ad aream circuli ut 
10000 


ré 
[2 


nm m ae ds. um. 
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10000 ad 7850, hoc eft, ut 100 


O ad 785 
(S. 130. Arithm.) quam proxime, 


COROLLARIUM TT. 


430. Area igitur circuli etiam invenitur, 
fiad 1000; 785 & quadratum diametri nume» 
rus quartus proportionalis queratur ( $. 215. 


Arithm,). 
Sit e. gr. diameter 560° 5 erit quadratum 


ejus 31° 36°00", Quare 
1000—31*46'00 —'185 
EME aE ae á 
1568000 
25088 
21952 
TTI P. R : 
24*6116 Area circuli, 


` 


CoroLLARIUM IH. 


331. Si area circuli minoris GEHF fub- 
trahatur ex area majoris concentrici ADBC; 
relinquitur annulus ADBCGEHF. 


PanosrEMA LVII 


332. Data area circuli, invenire dia- 
metrum. 


REsOoLUTIO.. 
i, Queratur ad 785, 1000 & aream 


circuli datam 246176 numerus quar. 
tus proportionalis 313600 (§. 215: 


Z5 Art 


Tab VIII, 
Fig. 109- 
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Arithm.): qui eft quadratum diame 
tri ($.329.). 

2. Inde extrahatur radix quadrata ($. 
190. Zrithm. ): que eft diameter ($: 
171, Arithm, & $. 284. Geom.) 


PROBLEMA LIX. 


Tab. vir, 333- Dato radio circuli AC una cum 
Fiz, 106. "alone arcus AB ad peripheriam , inve 
nire aream fectoris ACB. 


RESOLUT IQ. 
" 

Y. Queratur ad 100, 414 & radium AC 
numerus quartus proportionalis ( $. 
215. Arithm.): que eft Íemiperiphe« 
ria (§. 326. Geom. & §. 130. Arithm.) 


. Queratur porro ad 180°, arcum da 
tum AB & femiperipheriam inventam 
numerus quartus proportionalis ( $. 
215. Arithm, ):ut*habeatur arcus AB 
in eaden menfura, in qua radius AC 
datur, 


3. Tandem arcus AB ducatur in femi- 
radium, 

Factum exprimet aream fectoris (§. 318. 
502.). 


Cap, VL pe Fie. Di MEN. Ac Drv.359 
diame- 
igt E, gr. Sit radius 6 3 arcus. 60% 
ta ($. 100—7314—-609" 
et ($ ul Spacey 
; Semiperiph. 1884|00 
. 180—1884—-60 
60> 3 -—I 
y 628" —AB 
: cum R0c== 4 AC 
ne Area Sefloris ACB 1884 (00 
PauosLEMA. LX, h 
424. Datis altitudine fegmenti DE & Tab, viL 
dimidia bafi AK, invenire aream ejus. Fig. 106, 
m: RESOLUTIO, 
phe: t. Queratur diameter ($. 230). 
am.) 2. Defcribatur circulus (§, 110.) & in 
"e eo applicetur bafis fegmenti AB. — 
hail 3. Ducantur radii AC & BC & ope in- 
CS frumenti transportatorii inveftigetur 
AB numerus graduum arcus ADB($. 129.). 
AC 4. Dato jam radio AC una cum arcus 
ADB 'ad peripheriam ratione inve- 
fligetur area fectoris A CB (§. 333-5 
mis & 
$. ex chorda AB atque altitudinis feg- 
1g. menti DE complemento adradium EC 
area trianguli ACB ($..362-)- 
6. Hoc denique ex illo auferatur: rẹ- 
fiduum erit fegmentum ADB EA. 
E. gr. Sit AE=300”, DEz-9O' j erit DP 
ex1205" ($. 250.). arcus AB = 60° ( §. 
Z4 129. 


Tab, VIII, 
Fig, 106. 


Tab, VIII, 
Fig, 10§ 


360 ELEMENTA GEoMETRIJR 


129.), Ergo area fe&oris ADBC 1884" ($, 
333). Jam EC=5 25 AE==300” Quare 
X ACBzzI567509^ , conieQuenter fegmer 
tum AEBDA 31650”, 


COROLLARIUM 


335. Quodfi fegmentum majus BEA quz» 
Tatur; triangulum B A fe&ori BFACB ad: 
dendum, 


PROBLEMA LXI. 


«^h a6. ,Farallelogrammum AB E Cex 
ato pundo D in duas partes equales 
dividere, | 
REsoLurto, 


Fiat EF=AD & ducatur recta DF; 
erit ADFC—DBEF, 


DEMONSTRATIO 


Ducatur diagonalis AE; erit o=% 
($. 132.) & ob parallelas AB & EC ($. 
88.) y—u (8. 182.), Sed ADS EE, per 
confir. Frgo A ADG= AFGE ( S. 
197.) Eft veroA ACE=A AEB($. 249.). 
Quare ACF G — DBEG ($. 69. Arithm.), 
confequenter ADFC = DBEF (S. 66, 
Arithm.). Q. e. d. 


PRoBLEMA LXIL 


337: Parallelogrammum atque trian 
gulum in partes quotcunque equales di 


videre, 
RE 


aC 


Uare 
nen 


Uge 
ads 
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RESOLUTIO. 


r. Dividatur bafis CD in tot partes æ- Tab, IX, 
quales, in quot figura dividenda ($. Fig Ut 
EE.) 143s 

2. In parallélograrumo ducantur recta 
1.1, 2. 25 in triangulo AI, A 2. 


DEMONSTRATIO, 


Quohiam parallelogramma A 1. 1 C, 
1.2.2, 1, 2 BD 2 inter easdem paral- 
lelas AB. & CD exiftunt ( $. 88-); ean- 
dem altitudinem haben: ( §, 69. IOT. ): 
Sunt itaque in bafium ratione ($. 299-); 
confequenter ob C reer 2-2. D, per 
confir, equales, Quod erat unum. 

Cum ex uno puncto A ad eandem re- 
&am CD perpendicularis nonnifi unica 
duci poffit , triangula AC 1, 1 A2,2AD 
eandem altitudinem ($. 1o1-): adeoque 
bafium rationem habent ($. 299.). Sed 
bafes equales funt per confir. Ergo & 
triangula. Quod erat alterum. 


PnuosLEMA LXIH, 


458. Figuram rectilineam quamcunque Tab. IX, 
ABCDE in partes equales dividere, — VF 112 


RESOLUTIO. 


t. Queratur area figure ($. 410.) & di- 
vidatur in tot partes equales, inquot 
figura dividi debet, e. gr. 1n 3- 


Zs 2: 
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2. Area partis, in noftro cafu tertia, 
ulterius dividatur bifariam. 

3. Area trianguli AED fubtrahatur a 
parte tertia & refiduum dividatur per 
z AD; erit quotus altitudo trianguli 
AID priori AED addendum, ut AED 
fit pars tertia figura ($. 304-). 

4. Quare intervallo hujus altitudinis du 
catur parallela ipfi AD ($. 202), qua 
fecabit latus AB inI: quo puncto 
dato, rectam DI ducere licet, tertiam 
partem figure AIDE abfcindentem. 

5. Pars tertia, dimidia, five fexta to 
tius figure dividatur per + DI, quo- 
tus erit altitudotrianguli IKD fextám 
figure partem conftituentis ( $. 304. 

6. Intervallo igitur hujus altitudinis 
agatur ipfi ID parallela, ut habeatur, 
punctum K ($. 202. ). ? 

7. Dividatur quoque dimidia pars tertia 
figure per + KD, ut habeatur altitus 
do trianguli KLD fextæ itidem parti 
figure equalis (§. 304.). 

8. Quare hujus intervallo denuo aga 
tur ipfi KD parallela ($.202.) , ut 
punctum L determinetur ducaturque 
recta KL, qua partem figure tertiam 
KIDL refecabic. 

9, Si figura in plures quam tres partes 
refolvenda, eodem modo ulterius pros 
cedendum. ' 


Cap. VI. pe Fre, DIMEN; ‘Ac Div. 363 


ScHotrioNn L 
339. SAED majus tertia e. gr. parte figura; 
ipfam ab ilia fübtrahi neceffe eft €f vefrduum erit 
triangulum. a triangulo AED  auferendum, ut tertie 
parti ficut equalis. evadat. Sape etiam confultunt 
oft, ut prima pars AEDI per duo triangula uti 
fetere determinetur. 


ScHOLIOMN 1L 


340, Ubi in charta divifio abfoluta; im campo 
puntta 1; K, L per quantitatem reftarum AY, IK 
& DL facile determinantur (S. IC9.). 


tantura partt Ime remet aiu Mantia oria stretti emer toca 
DEBERI ARAN I GANE RU ZA UB U GELT 
Mme at gan un i 


PARS POSTERIOR 


ELEMENTA GEOMETRLE 
SOLIDA PROPONIT. 


CAPUT AL 


DE 
PRINCIPIS GEOMETRIÆ 
SOLID Æ. 


Sa 


Derinitio L 


341. Solidum five corpus eft magnitu- 
do tribus dimenfionibus predita, feu ex- 
tenfum in longitudinem , latitudinem 
atque profunditatem. 

De- 


Tab, IX, 
Fig. 115, 
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DEFINITIO IL. 


342. Angulus folidus B eft plurium 
quam duarum linearum AB, BC, BF 
in eodem puncto B concurrentium , nec: 
in eodem plano conítitutarum ad omnes 
inclinatio. Dicuntur autem janguli fo. 
lidi equales, qui inter fe invicem pofiti 
congruunt, | 


CoRoLLARIUM I. 


343. Ergo angulus folidus B pluribus 
quam duobus planis in eodem plano non con 
flitutis ABF, FBC, CBA continetur, 


COROLLARIUM IT. 


344. Quoniam adeo tres minimum linez ad 
angulum folidum conftituendum requiruntur 
> . H " " 
(S. 342.); tres minimum anguli plani ad fos 
lidum conftituendum neceffarii, 


CoroLLarium HI. 


345- Si anguli plani in eodem pun&o con- 
currentes conficiant fummam 360 graduum; 
planum circuli fernunt ($- 33. 45.) , adeoque 
folidum angulum non conftituunt ($. 343. 
Quare, fümma corum, qui ultra folidum non 
aflurgunt, quatuor regis feu 360°(§. 121.) 
minor effe debet. 


DEFINITIO IIL. 


346. Corpus regulare eft folidum pla- 
nis regularibus & inter fe equalibus ter- 
mi- 
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minatum totidem numero ad angulos 
conftituendos concurrentibus. Reliqua 
TA corpora dicuntur zrregularia. 


BF Derinitio IV. 
eee i » ue à 
kei 347. Si figura re&ilinea. ACB juxta Tab. 1x. 


i fös du&um linee re&z AE motu fibi fem- Fig. 114 
ofiti per parallelo deorfum feratur , Prifma 
ABCFDE defcribit: & quidem recium, 
fi linea directrix AE fuerit ad planum 
defcribens perpendicularis feu in nul- 
‘bie lam partem inclinatur, obliquum vero, 
sais fi ea ad idem fuerit obliqua. In fpecie 
; Prifma dicitur triangulare Jive trigonum, 
fi planum defcribens fuerit triangulum, 
quadrangulare, fi fuerit figura quadrila- 
ad tera & ita porro. 
"S COROLLARIUM L 


fo« 348. Quodlibet adeo prifma habet duas ba- 
i fes oppofitas: ABC & EDF zquales & circum- 
Circa terminatur tot parallelogrammis , quot 

bafis latera. habet, (S. 347. 8.) 


T ConoLLARIUM Ii, 


le 349. Plana fe&ionum prifmatis bafi ACB 
) parallele fa&arum funt inter fe qualia. Æ- 
quantur enim plano defcribenti ACB ($. 3477- 
Geom, & §. 60. Arithm.), ergo & inter fe æqua~ 
lia funt (S. 65. Arithm. $. 

DEerFiNIiT10 V. 


, 350. Si planum defcribens AB CD fue- m ae 
Tit quadratum & linea dirigens AE la- mm 
teri 
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teri ejus AB zqualís, atque angulus BAE f & ( 
& DAE rectus; Cubus deícribitur. Wt 
1 ter! 
COROLLARIUM I. ir 
551. Cubus terminatur , fex quadratis inter gra 
fe æqualibus: eft enim ABCD —EFGH CS. qua 
350. Geom, & Ñ. 6o. Arithm.): Cum &x eadeni 
ratione AB & EF fint inter fe zquales atque 
parallele, &BA ad AR perpendicularis; erit 


etiam AE ad EF perpendicularis ($. I8E: J; & 
Confequenter ABFE quadratum (3. 260.), T 
ipfi. ABCD 2quale (§. 288. ). Eodem modo e 
oftenditur : reliqua plana terminantia effe qua: la 
drata ipfi ABCD zqualia, fi 
` COROLLARIUM H. ve 
352. Plana fe&ionum bafi parallele factarum fta 
funt quadrata ipfi qualia C$. 350: Geom, Bu 
& $. 60. Avithm,) , confequenter etiam aqua: n 
lia inter fe C$. 6s. "hritim,). 
i DEFINITO VI. 
| Ta, rg, 359. Si planum defcribens IKLM fue. Al 
Fig. 117, Tit parallelogrammum ; Parallelepipe- ba 
dum defcribitur. 4 
COROLLARIUM I. k 
354. Plana fe&ionum bafi parallele facta, 
tum funt parallelogramma Ipfi qualia ($. 60 


"rithm. ) , adeoque & zqua1ía inter fe ($. 65° 


Avithm, ), x 
ConoLLARIUM IL be 
355. CumLM &NO itemque MO & LN fint a 


L 
zquales & inter fe paralleig ($.347.553. Geom, 


s BAB 


s intet 
i (§, 
eadeni 
atque 
35 erit 
I. ), 
0.4 
nodo 
qua: 
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| & $. Go. Arithm,) zerit LMNO parallelogram- 


mum ($. 89.). Eodem modo patet , plana 
terminantia reliqua effe parallelogramma. Ter- 
minatur adeo parallelepipedum fex parallelo- 
grammis, quorum bina oppofita inter fe æ 
qualia funt. 


Detnitio VIL 


436, $1 circulus AB juxta ductum re- 
ce AD motu fibi femper parallelo deor- 
fum feratur, Cylindrus defcribitur ; re- 
dus quidem, firea CF, quam pun- 
&um C, in defcenfu defcribit centra ba- 
fium C & F jungens, qua Axis dicitur, 
fuerit ad bafes perpendicularis; fcalenus 
vero, fi.ad angulos obliquos iisdem infi- 
flat. Quodfi parallelogrammum rectan- 
gulum CBEF circa latus uunm CF gyre- 
tur; cylindrum defcribit rectum. 


COROLLARIUM. 


457. Sunt ergo non modo bafes cylindri 
AB & DE equales 5 verum etiam fectiones 
bafibus parallele funt circuli ;;&sdem & inter 
fe zquales. 


DeFrinitio VII 


358. Si re&a quedam KM in peri- 

pheria circuli NM ita incedat, ut con- 

anter inhæreat puncto fixo K: defcri- 

betur Conus NKM. Reéta ex puncto K, 

qui vertex coni dicitur , ad centrum bafis 

ducta dicitur , Axis coni: qui fi ad 
þa- 


‘Tabs IX. 
Fig. 116: 


Tab, IX. 


Fig. 120. 


{v 
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bafin Coni NM füerit perpendicularis , 
Conus rectus eft; fi vero ad angulos ob- 
liquos eidem infiflat , (ealenus, Linea de- 
Ícribens KM feu recta ex vertice in pe- 
ripheriam bafis du@a vocatur Latus 

Ont. $ 

Quodfi triangulum rectan ulum KLM 
circa rectam KL gyretut; Conus defcri- 
bitur rectus. 


CoónoLLAnriuM, 


359. Quodfi PQ ipi LM parallela’ per ule 
timam coni genefin erit KP: KL — PQ: LM 
($.207.). Quare cum PQ & LM fint radii 
circulorum fibi invicem parallelorum : planum 


fe&ionis bafi coni parallele facts circulus eft 
eadem minor. 


DEFINITIO IX 


360. Si femicirculus K juxta diame: 
trum AB gyretur; Sphera defcribitur, 
diciturque diameter circuli AB etiam 
Diameter atque Axis Sphere, centrum 
C etiam Centrum Sphere. 


COROLLARIUM. 


361. Omnes ergo rede ex {phere fuper 
ficie in centrum du&æ funt inter fe æquales 
C$- 32.). 


DEFINITIO X. 


362. Pyramis eft folidum terminatum 
circumcirca. tot triangulis ADC, a 


quer 
effe 
fimil 


pyr 
para 


per 
ales 
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& ABD in uno pun&o D coéuntibus, 
quot bafis ABC latera habet.  Dicitu£ 
autem triangularis , quadrangularis , 
quinquangularis &c. fi bafis triangula. 
tis, quadrangularis, quinquangularis &c, 


ConoLLARIUM b. 


363. Siac, cb, ba, lateribus AC, CBi 
BA bafis ACB parallele dicantur; erit DC: 
Dc CA: cazzCB: cb ( S. 207.) , adeoque 
CA: camzCB: ch (S. 117. Arithm, ) ,.. Confe- 
quenter, cum eodem modo oflendi. poffit , 
effe CA: cmmAB: àb, erit, triangulum ach 
fimile triangulo ACB ($. 170.) Quare., fi 
pyramis triangularis ACDB fecatur plano bafi 
parallelo; planum iftud huic fimile erit. 


CoroLuarium IL 


364. Quoniam pyramis multangularis in tof 
triangulares refolvipoteít, quot funt latera bar 
fis, demtis duobus , nenipe quadrangularis in 
duas, quinquangularis in tres Gc. fi pyramis 
multangularis plano bafi parallelo fecetur, 
Conftabit id ex triangulis, que fingula" fing us 
lis fimilia funt, in que refolvitut bafis CS. 
363.) confequenter cum vi demonpftratios 
his ;prims problematis ($. 280. ) pateat, 
fimiles effe figuras. rectilineas quascunque, 
Qux ex triangulis fimilibus eodem ordine in- 
ter fe jun&is componuntur, in quavis pyra 
tamide planum fe&ionis bafi parallelum. eff 
figura bafi fimilis. 


Volf. Mathef: Aa 365: 
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DeFiniTio XL 


365. Tetraédrum eft folidum quatuors 
Ociaédrum eft folidum octo; Icofaédrum 
eft folidum viginti criangulis equilateris 
& xqualibus comprehenfum ; Dodecaé: 
drum vero folidum duodecim petago 
nis regularibus & aequalibus contentum. 


THEOREMa L 


466. Cubus , Tetraédrum, Octaédrum 
Dodecaédrum® Icofaédrum funt corpo* 
ra regularia , nec prater hac quinqué 


aliud po /[fibile, 
DEMONSTRATIO. 


Cubus fex quadratis, tetra&drüm qué 
tuor , octa&dtum octo, icofaédrum vigint! 
triangulis regularibus, dodecaédrum dent 
que duodecim pentagonis regularibusi™ 
ter fe zqualibus terminatur (§. 35% 
365.). Sunt igitur hee corpora regula- 
ria (S. 346.). Quod erat unum. 

In tetraédro tres, in ogtaédro qua 
tuor, in icofa&dro quinque anguli plan 
trianguli regularis ad folidum efhcien 
dum concurrunt. (§.365.). Quoniam vè 
ro fumma 6 iftiusmodi angulorum € 
360° ($. 190.); triangulis regularibus 
nullum corpus preter illa tria continer! 
poteft ($..445.). In cubo tres anguli 
quadrati folidum efficiunt ($30 

wa’ 
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Quare cum fumma quatuor iftiusmodi 
angulorum fit 360° (S. 84. 121.)5, quas 
zors | dratis nullum corpus continetur nifi cu- 
rum | bus, In dodecaédro tres anguli penta- 
seris goni regularis, folidum conftituunt (3: 
cae 265.).Quia vero fumma quatuor eft 432° 
ago" &(umma trium in hexagono regulari 360* 
um, atque in reliquis figuris regularibus 360° 
major ($. 266.) , ad angulum vero foli- 
dum conftituendum minimum: tres plani 
"um requiruntur (§. 344-5 pentagonis regu 
rpor laribus nonnifi dodecaédrum , figuris 
ngue vero plurium laterum nullum corpus 
terminari poteft. Corpora igitur regula- 
ria nonnifi quinque funt. Quod erat 
alterum, 
quá 
ginti es 
dent- 
isi CAPUT IL 
357. : Ds orders NOI 
3$. |  DIMENSIONE SOLIDORUM. 
plani Dertinirtio XI 
cien. 
din 367. Menfura folidi eft cubus, cujus 
e latus pertice unius, diciturque Perticá 
ined cubica Hsec dividiturin Pedes, Digitos , 
gor &c. cubicos, hoc eft, in cubos, quorum 
eu latus, pedem digitum &c. adaquaf- 
My 


Aaa Pao 


Tab, X. 
Fig. 127. 


ELEMENTA GEOMETRIA 


PROBLEMA L 


568. Superficiem ac foliditaten Cubif 
determinare. 


REsoLwu T Lo, 


I, Cum fuperficies cubi ex fex quadrati 
equalibus Componatur (S. 351.) ; le 
tus cubi in feipfum ducatur & fa&um 
per 6 mulüplicetur (S. 284.). 

Il. Quodfi Idem factum in latus duce 
tur: prodibit foliditas cubi. , 


Sit e. gr. latus cubi AB 2? 4”. 
Bafiszz7 5076 
AB=274. 
200304 
52552 
I 50152 
ABDCz-75076 Solidit..30?57c/924" 
Ó 
Superfic.45*04 56” 
D EMONSTRATIO. 


Cum menfurz folidorum fint cubi, qué 
tum latera pertice, pedi, digito &C 
equália (S. 367.) : foliditatem cubi de 
terminaturus invenire debet, quot pet 
tice, pedes, digiti &c. cubici in eo cot 
tineantur. Quodfi jam latus in partes 
quotcunque equales divifum. concipW | 
mus, tot erunt cuborum ordines, quot 
in latera AB partes & in quolibet ordine | 

to- 


; Cuh 


adratis 


); Ep 


factum 


duce 


1, que’ 

o p 

yi dé 

t per 

o cor 

partes 

ici pia 

. quot | 
rdine | 
to- 
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totidem exiftent , quog in bafi ACFE 
quadrata. Quare fi bafin ACFE, hoc 
ef, factum ex latere, cubi in feipfum (S. 
284,), per,latus,cubi AB multiplices; 
prodibit numerus cuborum minorum. ex 
quibus major componitur. . Q. e. d. 


ConmórnLAamRiUM L 


369. Si latus cubi fuerit 10, erit folidi- 
tas T0003 fi.ilud 12 ,, hec.1728. Quare 
cum pertica; Geometrarum fit IO .pedum, pes 
10 digitorum &e ($. 18-)5. pertica cubica eft 
ICCO pedum cubicorum, pes cubicus, LOCO di« 
gitorum cubicorum &c, Hinc in exemplo nor 
fro foliditas cubi eft 20°570 924 Similiter. 
Cm pertica Rhenana fit 2 pedum, pes 12 
digitorum ; pertica cubica eft 1728 \pedum , 
Pes cubicus 1728 digitorum, Quare fi in no- 
ftro exemplo 20570824 dividas per 2728, 
quotug erit 11904 & "712". .Quodfi I1904 
Porro dividas per 17283 quotus erit 62. & 
1536, adeoque habebis 6°, 1536 & "19^. 


CogoLLARIUM. Il. 


470. Cubi funt in ratione triplicata late- 
rum (§. rr6. rithm) & equales, fi latera 
«qualia fint, 


THEOREMA ‘Il. 
371. Parallelepipeda , Prifmata G 
Cylindri, quorum bafes & altitudines &« 
quantur , equalia funt. 


Aa 3 Dr- 
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DEMONSTRATIO. 


Concipiantur hec corpora planis ev 
rum bafibus parallelis fecari in difcos 
craffitiei quantumlibet exiguz. Quoniam 
altitudines equantur , per hypoth. ex 
uno tot difci prodibunt, quot ex altero 
Cumque plana fe&ionum bafi parallel 
rum eidem zqualia ($. 354. 349. 357) 
bafes vero illorum corporum inter fe # 
quales funt, per ypoth. etiam difci fin 
guli unius corporis difcis fingulis alte 
rius equantur ($. 65. Arithm.) , confe 
quenter cum difci omnes fimul fumti cur 
corporibus idem fint , corpora tota if 
ter fe xqualia funt. (§. 66. Arithm.} 
Q.e.d, 


PROosLEMA IL 


Tab, IX, — 372. Metiri fuperficiem ac foliditatem 
Fig, 117. paralltpipedi. - 


RESOLUTIOQ, 


I, Queratur area parallelogrammoru? 
E ; LMON & OMKP ( §. 289: 
297. ). 

$. Addantür in unam fummam & hæt 
multiplicetur per 2. Erit factum 1” 
perficies parallelepipedi ( $. 355. )- 

3. Quodfi bafis POMK multipliceturp® | 
EVER) prodibit foliditas ejus 

em. 


lanis €^ 
n difcos 
Quoniam 
"oth. eX 
: altero 
arallela: 
. 357-)) 


er fe 2 


lifci fin | 


lis alte 
. confe 
mti cum 
tota it 
"ithm.). 


ditaten 
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Sit e. gr. LM=30 , MK==1 s, MOS IX 
& parallelepipedum re&angulum. 
LM=36  LM-36 MK=15 
MK=I5 MOzI2 MO= 12 

asini. id NUM i ia ac nd ie 
180 "2 30 
36 BORN 15 
OPKM 180 LMON 432 MOKP 180 
ML46 LIKM 549 
1080 MOKP 180 
540 1I52 
2 


— 


23°04 Superficies. 


— — 


Solid. 6°480° 


DEMONSTRATIO. 


De parallelepipedo re&angulo eadem 
valet demonftratio , qua in probl. 
(S. 368.) ufi fumus. Cum vero obliquan- 
gulum aquetur rectangulo fuper eadem 
bafi & ejusdem altitudinis CS. 371. ); 
du&a bafi in altitudinem habetur quo- 
que foliditas obliquanguli, Q. e. d. 


TuEOoREMA IH. 


373. Planum diagonale AHED di- Ta. X, 
vidit parallelepipedum ABDCEFG in Fit. 128, 
duo prifmata ADCEFH& ADBGFH 


interfe equalia. 
DEMONSTRATIO. 


Diagonalis AD dividit parallelogram- 
mum CABD in duo triangula æqualia 
Aa4 AC 


376 © ELEMENTA GEOMETRIJE 
ACD & DBA ($. 259.). Habent. ergo 
prifmata bafes xquales. Quare cum 
DF, perpendicularis ad planum ACDB 
(§. 353-), fit etiam perpendicularis ad 
DA & DC, adeoque cum ad triangu- 
lum ADB, tum ad alterum ADC; ea- 
dem quoque erit utriusque altitudo DF 
(S. 101.), & ipfa itidem zqualia funt 


(S.a ELA OU T 
COROLLARIUM.: 


374. Eft ergo. prifma triangulare dimidium 
parallelepipedi fuper dupla bafi & ejusdem 
altitudinis." 


PnosLEMA lil. 
475.) Metiri fuperficiem ac foliditatem 
prifinatis. 
RESOLUTIO. 

I, Queratur bafis (§. 302. 310. 512.) 
& multiplicetur per 2. 

2. Querantur porro aree parallelogram- 
morum priíma circumcirca terminan- 
tiun &. earum fumma addatur facto 
antecedenti. 

Ita prodibit fuperficies integra prifma- 
tis ($. 348.). 


rab, Ix. 2. Quodfi bafis BAC per altitudinem CD 


maltiplicetur ; habebitur ejusdem fo- 
liditas. 


E. gt. 


Car. ILDE DIMENS. SoLIDORUM: 877 


E. gt. Sit BOs.. g 0/5 AG=3° y z’ 


CDzg8*6 g”. 
EBC 2516" AO = 43.2". 
AG-357 cD=869 
1512 3888 
rogo 2592 
648 onde 
Pas77112 ACDE 375408 
CD 869 3 
ANIC SEN 112622 
694008. 2ABC 154224 
462672 Mtm 


s061 6896 Superfic.z1 280448 
6101032 8" Solidit. 


DEMONSTRATIO. 


Prifma triangulare eft dimidium pa- 
rallelepipedi fuper dupla bafi, fed ejus- 
dem altitudinis ($. 374-). Quodfi vero 
dupla bafis, hoc eft, parallelogrammum 
multiplicetur per altitudinem 5 foliditas 
parallelepipedi prodit (§. 372.). Ergo 
fi fimpla, hoc eft, triangulum per ean- 
dem altitudinem multiplicetur; paral- 
lelepipedi dimidium, hoc eft, prifma- 
tis foliditas habetur. Omnia prifmata 
reliqua cum in triangularia refolvi pof- 
fint; eorum quoque foliditas prodit. 
bafi per altitudinem multiplicata.Q. e. d. 


Aas Scuo- 


Tab. IX. 
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SCHOLION. 


2'76. In exemplo uofwo affumfmur, ` prifmatis 
bafi effe triangulum vegulare. — Quodfi vero hajs 
fuerit figura irregularis,  parvallelogramma latera: 

` dia inequalia funt, adeoque avea unius cujusque fi 
gillatim invenienda. Hec €? multa alia, 
que de corporibus , €P eorundem. fuperficiebuy de- 
mon[vamtur , captus tyronum magis accommodantur , 
ff corpora ex ligno, aut charta compatta parentur. 
lta etiam quimque corpora vegularia (§. 366.) di- 
Stinttius conciptent , fi in charta ex pluribus folii 
compatts pro conftruendo cubo fex quadrata aqua 
lias pro Tetvaédvo quatuor; pro Oftaédro ooi 
pro lcofaedro viginti triangula vegularia € equaliai 
pro Dodecaédyo vero duodecim Pentigona regularis 
& aequalia delineentur , exfeindantur &? debito mo- 
do conglutinentuy, 


THEOREMA IV. 
377. Superficies cylindri ređi feclufis 


tig, 126, bafibus equalis eft ređangulo fub peri 


pheria & altitudine cylindri. 
DEMONSTRATIO. 


Concipiatur arcus EF adeo parvus, 


ut pro linea recta haberi poffit, du- 
canturque rece EG & FH inter fe 
parallele & ad EF perpendiculares. 
Quoniam etiam EF ipfi GH parallelus 
(8. 356.); erit EGHF rectangulum. 
Superficies itaque cylindri in innumera 
rectangula » ipfi EFGH qualia refol- 
vi 


ERU e fom cl 


wifmatis 
ro bafis 
latera. 
sque fir 

alia, 
jus dee 
lantur , 
wentur. 
6.) di- 
+ folii 
| equae 
) ooi 
qualia’ 
gularit 
to mo- 


clufis 


pere 
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vitur, quorum communis altitudo eft 
EG feu altitudo cylindri, bafes vero 
herie sequantur. 


jundim fumtz perip 
Ergo eadem «qualis eft re&angulo fub 
peripheria & altitudine cylindri ($. 


299.) Q.e d 


PROBLEMA IV. 


ro AB 3 altitudi- Tas. 1X. 


378. Data diamet 
118. 


ne cylindri CF; invenire fuperficiem ac Fig, 
foliditatem ejus. y 
RESOLUTIO 
rt. Queratur peripheria bafeos & bafis 
ipfa ($. 328+)» hecque multiplicetur 
per 2. 


2, Peripheria ducatur in altitudinem $ 
uod prodit eft fuperficies feclufis 


bafibus ($. 311-7 


3. Quare fi eidem addatur fadum an- 
tecedens; habebitur fuperficies 1n- 
tegra. 


4 Ducatur quoque bafis in altitudinem, 
Fa&um erit foliditas cylindri. 


E: gt. 


E 
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E. gr. Sit ABzz5*6, CF-24'6; erit peri- 
pheriazz 17584 
' CF= 246009" 


m 


10550400 
70336 
25168 
di UE Ga AR sheer ap LR s 
Sup.absq; Baf. 4325664" |oo 
Dupl.Ba. 492459 
y Saperfie. 4 8 128 0 16” 
Bafis == 2.46.1 7 6” 
CF = 2460" 


I4710560 
984704 
492352 
Sdlid. 605°592'960" 


DEMONSTRATIO, 


Cum circulus equalis fit triangulo, 
cujus bafis peripheria , altitudo radius 
($. 315); cylindrus zqualis- erit prif- 


mati triangulari eandem cum ipfo alti- 
tudinem. & bafin equalem habenti ($. 
371.. Ejus ergo foliditas habetur, 


ducta bafi in- altitudinem (S$. 415. 
Q. e. d. 


THEOREMA V. 
Tab, X. 


ns ^: 4710.. Pyramides & Coni fuper | eadem 
13% bafi & ejusdem altitudinis Sunt, equales. 


D E- 


eee C 


-— ts 04 ^ [pee £g" eM — Oe 


peri- 
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DEMONSTRATIO. 


Sit ACB unum e triangulis, quibus 
terminatur pyramis una; ABD vero 
unum e triangulis, quibus terminatur 
altera: ducta EL ipfi AB parallela (S. 
202.); erit IK—LM (8. 69.); adeoque 
ob CK-DM per hypoth. CI—DL (S. 
69.Arithm.): KF vero & GH erunt la- 
tera planorum, quibus fecantur pyra- 
mides bafibus fuis parallelorum. Jam 
cum fit A CEF wv /ACAB.& A DGH 
vo ADAB (§. 207.) 3verit CI: CK 
EF: AB & DL : DM=GH AB (8.4065. 
Sed CI--DL & CK=DM, per demon/ftr. 
Ergo EF : AB=GH : AB (S. 117.Zfrith.), 
confequenter EFZzGH (§. 126. Arithm.), 
Jam fi pyramides fecantur planis baít 
parallelis , plana fectionum. bafi fimilia 
funt (§. 364.), confequenter planum, 
cujus latus eft EF, erit ad bafin ut 
EF? ad AB? & planum, cujas la- 
tus eft GH, erit ad eandem bafin ut GH* 
ad AB? ($.409.)..' Quare cum EF*Zz-GH* 
per demonftr. planum, ' cujus latus eft 
EF & planam, cujus latus eft GH, ad 
bafin eandem rationem habent ($. r8. 
rithm), confequenter plana ifta inter 
fe equalia funt (§. 126. Arithm.) Igi- 
tur & difci quantumlibet exiguz craf- 
fitiei in eadem a bafi diftantia inter fe 
equantur (§. 371.) Quoniam itaque 

ob 


Tab, X, 
Big, 131. 
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ob squales altitudines per hypoth. ex 
una pyramide tot difci fecari poffunt, 
quot eX altera; pyramis una alteri 
equalis fit necefle eft ( $. 66. Arithm.). 
Quod erat unum. 


Quodfi triangula ACB & ADB fuerint 
fectiones triangulares conorum; eruné 
EF &GH diametri circulorum bafi com- 
muni parallelorum ($.359.). Cum adeo 
diametri adeoque circuli ifti zquz 
les fint, eodem, quo ante, modo de- 
monftratur, conos equales effe. Quod 
erat alterum. 


THEOREMA VL 


380. Prifma triangulare in tres pyra- 
mides equales dividi poteft, 


DEMONSTRATIO, 


Quoniam planum ACB parallelum 
plano DFE ($. 347.), pyramides ABCF 
& DFEA habent alütüdinem eandem 
atque bafes ACB & DFE zquales ($. 
248.). Sunt ergo equales ($. 319: 
Similiter cum B ÉFC fit parallelogram 
mum (§..348.), A CFB= ABFE C 
259.). Habent adeo pyramides ACBF 
& BEFA zqualesbafes. Quoniam vero 
he bafes in eodem. funt plano, quod 
per fe patet, & verticem communem 
in A habent, pyramides ift» eandem 
quoque altitudinem habent, confequen 

ter 
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ter equales funt ($.579). Quamob- 
rem tres ifte pyramides inter fe equane 


tur ($. 87. Arithm.). Q. e. d. 
COROLLARIUM L 


48r. Pyramis triangularis eft tertia pars 

prifmatis fuper eadem bafi & ejusdem altltu- 
dinis, 
COROLLARIUM Il. 


482. Et quoniam, multangulare quodvis in 
'triangularia refolvi poteft, quelibet pyramis 
eft pars tertia prifmatis fuper eadem bafi & 
ejusdem altitudinls (§. 135. Arithm.). 


COROLLARIUM III. 


383. Quia conus pro pyramide infinitan- 
gula haberi poteft & cylindrus pro prifmate 
infinitangulo, conus pats tertia eft cylindri 
fuper equali bafi & ejusdem altitudinis. — 


THEoREMA VII. 


384. Superficies coni redii feclufa baft 
equalis eft triangulo, cujus bafis peri- 
Pheria, altitudo latus coni. 


DEMONSTRATIO. 


Si arcus LM infinite parvus adeoque 

à recta non differens; triangulum KLM 
Pro re¢tilineo reéte habetur, cumque 
angulus K fit infinite parvus; anguli L 
& M a re&is non differunt (S. 187.), 
ef- ` 


Tab, IX. | 
Fig, 125. | 
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eftque adeo KM^ad LM perpendicula 
ris ($. 66.), confequenter trianguli 
KML altitudo ($. 101.). Sed coni redi 
fuperficies in innumera iftiusmodi trian 
gula inter fe zequalia refolvitur ($. 458. 
196.) Ergo integra coni redti fuperfi- 
cies equalis eft triangulo, “cujus altitu: 
do lateri, bafis peripherie coni zquali$ 
($. 299). Q.. e. d. j 
COROLLARIUM: 


485. Superficies coni re&i æquatut fectort 
circuli latere coni tanquam radio defcrlpti; 
cujus arcus peripheriz coni equalis ($;318.)» 
adeoque ad fuam peripheriam eam. rationem 
habet, quam femidiameter bafis ad latus coni 
(S.316. Geom, & xx. Avithm.), 


PROBLEMA V. 
386. Metiri fuperficiem ac folidita 
tem pyramidis & coni. 
RESOLUTIO., 


Queratur foliditas prifmatis vel cy- 
lindri eandem cum pyramide vel cono 
bafin habentis (S. 375. 3'78,), inventa 
que per 3. dividatur: quotus erit fo 


Sire uot 
liditas pyramidis vel coni (§:382: 383.) 


erit foliditas pyramidis 2 2 
foliditas cylindri fuerit 605592960" ut it 
probl. 


licula 
anguli 
redi 
trian- 
358. 
"ss 
altitu 
qualis 


fector 
tlptis 
18.5 
jonem 
s cont 


dita 
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probl,.'( §. 578. ) s | erit folitidas coni 
201864320". Á 

Superficies pyramidis habetur, fi tam Tab, TX. 
bafis ABC, quam triangulorum la- F'& 119: 
teralium ACD, CBD, BDA area inve- 
ftigentur ($. 302.) atque in unam fum- 
mam colligantur. 

Coni denique re&i fuperficies prodit 
peripheria bafeos in latus ejus dimidium 
du&a (S. 384.) & bafi, qui circulus eft 
eidem addita. 

E. gr. Sit diameter coni NM= 56 ; etit Tab, 1X. 
peripheria 17584” , bafis 246176" ($: 328.) Fig. 116. 
Sit altitudo KL 2246'. Quoniam LM 24 
NM—29  & KM? = KL’ -+ LM? = 60516 
-4-7842261300 (§. 319. ); erit KM=2475" 

(§. 190. Arithm, ), confequenter fuperficies 
coni feclufa bafi 2176020” & hiuc integra 
2422196 

PRosLEMA VI 

497. Metiri fuperficiem ac foliditatem tab. X. 
coni truncati; datis ejus altitudine CH Fs. 133 


€ diametris bafium AB & CD. 

RESOLUTI10, 

t. Datis diametris bafium CD & AB in- 
veniantur peripherie ($. 328.). 

2, Ad quadratum altitudinis CH addatur 
quadratum differenti» radiorum AH 


& ex aggregato extrahatur radix ($. 
190. Zirithm.) , ut habeatur latus AC 


(S. 419.). 
Wolf. Mathe; Bp 3. Se 
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3. Semmifumma peripheriarum multi 
plicecur perlatus AC. 
Productum erit fuperficies coni truncati 
feclufis bafibus. 
Sit e. gr. ABzz9/, CDz6', CHz0j 
erit AH—I' 
100—314—8' 


2512" periph, maj. 
CH'—1roo 
AH’==. I 
AC'—IOI 

Ergo AC—IOO05^ fere, 
100—314—6 


~~ 1884 Periph, min. 
2512 Periph, maj. 
4396 Summa. 
2198 Semifumma. 
IOOS AC 
1099O0 
219800 
2°20 8990” Superfic. coni 
trune: 


DEMONSTRATIO. 


„Teb X« — Superficies coni truncati relinquitur, 
Pig. 133: i AEA, fuper- 
n. ten. 2 fi fuperficies Coni minoris ECD a fup 

ficie majoris AEB fubtrahitur. Sed fw- 
perficies minoris zquatur triangu*; 
cujus bafis HI peripheria diametro C 

; e 


n] 


b 


multi 
incati 


u 


zIO $ 


[tle 


, coni 
trune: 


litur; 
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d fu 
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defcripta, altitudo MK, latus EC: fu- 
perficies majoris vero triangulo, cujus 
bafis NO peripheria diametro AB de- 
ícripta, altitudo ML, latus AE (S. 3842» 
Cum vero prior fit pars pofterioris; illa 
ex hac fubtracta, relinquitur pro fu 
perficie coni truncati trapezium paralle-- 
larum bafium HION , cujus quidem ba- 
fes HI & NO peripheriis diametris CD 
atqué AB defcriptis equales funt, alti- 
tudo KL vero latus AC exiftit. Habetur 
igitur fuperficies coni truncati , feclufis 
bafibus, femifumima dictarum periphe- 


| tiarum in’ AC ducta ( $. 310). Q. e. d. 


H. Demifla ex C perpendiculari CH 
ad diametrum AB, cum etiam fit axis 
EF ad eandem in cono recto perpendi- 
cularis ($. 459.), erunt CH & EF pa- 
rallelze te 200.). Quamobrem cum bafes 
CD & “AB fint parallele per hypoth. 
erunt femidiametri CG & AF parallele , 
confequenter CG = HF & CH = FG 
($. 69.). 

Soliditatem adeo coni truncati inven- 
turus, 

t. Inferat (§. 207.): ut differentia femi- 
diametrorum AH ad altitudinem coni 
truncati CH ; ita femidiameter major 
AF ad altitudinem coni integri FE, 
e probl. (S. 215. Arithm.).invenien- 

am, 


Bb 3 3. Ex 
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9, Ex hac inventa fubducat altitudinem 
coni truncati GF, ut relinquatur al- 
titudo ablati EG. 

. Querat foliditatem conorum CED 
& AEB ($. 386.). 

4. Denique illam ex hac auferat ; re 
fidua erit foliditas coni truncati 
ACDB. 


E. gr, Sint omnia, ut ante; erit FE-AO 
& hinc EGz-30. 
Periph. major 2512'" 
t. AB 200” 
Bafis maj. 502400” 
EF 


—T 


3 
Conus AEB 669866666" 2 


F 


Periph. min. 


Bafi miñ. 
j EG 
Con, CED 282600000 . 
Con. AEB 669866666 + 
~~ Con, trunc. 387266666 3. 
THEOREMA  VIIL 


288. Sphera equatur pyramidi, eujus 
bafis equalis fuperficiet, altitudo autem 
radio fphara. à 

E- 


T —— 
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DEMONSTRATIO. 


Concipiatur fuperficies fphæræ in qua- 
dratula infinite exigua refoluta, que a 
planis non amplius diffident, & ex cenz 
tro concipiantur ad eorum angulos ducte 
rede. Evidenseft fpheram conftare ex 
innumeris pyramidibus quadratis in cen- 
tro cofuntibus, quorum altitudines a 
radiis differunt quantitate inaffignabili, 
hoc eft, revera nulla, bafes vero fimul 
fumtz fuperficiei fphare equantur. To- 
ta igitur fphzera recte habetur pro pyra- 
mide, cujus bafis fuperficies , altitudo 
radius {phere. Q. e. 4. 


THEOREMA: IX. 


389. Sphera eft ad cylindrum fuper 


equali bafi S ejusdem altitudinis ut 2 
ad ^ 
5. 


DEMONSTRATIO. 


Si quadratum ABCD cum quadrante 
DBC & triangulo ADC infcripto circa 
latus DC gyretur, ipfum quidem cylin- 
drum (§.356.) quadrans hemifpherium 


'($. 360.) , triangulum conum (§. 358.) 


defcribit, Altitudo horum corporum cum 
eadem fit, nempe DC (§. ror.) ; fi ea 
in difcos quantumlibet exigue craffitiei 
f:centur, numerus eorum in omnibus 
llem erit. Sit jam EH femidiameter 
unius difci cylindri; erit EG femidia. 
Bb 3 me 


Tab, X. 
Fig, 1304 
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meter difci refpondentis in hemifpherio, | 
EF femidiameter difci in cono. Cum vero 
hi difci fint circuli, quod ex genefi pa 
tet (§. 110.); erunt ipfi inter fe ut qua 
drata re&arum EH, EG & EF ($. 313.) 
hoc eff, cum fit ob parallelifmum EH 
‘& CB per hypoth. EH CB ( S. 238) 
=CG ($. 32, atque ob CD: DAzEC: 
EF ($. 207.) & CD=DA ($. 84.), EC 
==EF, ut quadrata rectarum CG, E 
& EC. Quare fi difcum conia difco cy 
lindri fuberahas, relinquitur difcus {phe 
re (§.319.). Idem cum valeat de fingu 
lis difcis ex reliquis divifionibus emer 
gentibus, foliditas {phere relinquetur, 
foliditate coni ex foliditate cylindri fub 
ducta, Eft vero Conus + Cylindri (§ 
383). Ergo fphæra duas ejusdem pat: 
testertias continet. .Q. e. d. 


THEOREMA X. 


390. Cubus diametri eff ad fpharan 
propemodum ut 400 ad 137. 


DEMONSTRATIO. 


Si diameter {phere 100, cubus eju 
roooooco ($. 368.) & cylindrus eandem 
cum fphzra bafin & altitudinem haben’ 
785000 (§. 378-). confequenter fphat* 
1570000: 4 (§. 389-). Eft itaque cubus 
diametri ad fphaeram ut rooooco 4 
1570000 5, hoc eft, ut 300 ad 157 ($ 
130. 127. Arithm.). Q. e. d. 
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ScHOLION. 


491. Dico, cubum diametri effe ad fieran , 
propemodum ut 300 ad 157. In demonftratione enim 
affumitur ratio prope vera diametrs ad peripheriam 
too; 314. ($. 326.) 

TuszonEMA XI. 


.392. Superficies [phere eft quadrupla 
eirculi radio {phere defcripti. 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam fphzra aqualis eft pyramidi, 
cujus bafis eft fuperficies , altitudo ra- 
dius {phere (§. 388.) fuperficies ejus 
habetur, fi foliditas per tertiam femidia- 
metri, aut fextam diametri partem di- 
viditur ($. 396. ) Eft vero foliditas 
{phera factum ex $ circuli maximi in 
diametrum (§, 389. 378.). Quare fi hoc 
fatum per diametri dividas , feu, 
quod perinde eft, primum per diame- 
trum, ut quotus fint 4 circuli maximi 5 
hoc eft, circuli circa diametrum fpha- 
re defcripti (S. 144. Arithm.), & deinde 
per 4 ($. 142. 144. Arithm.):erit quotus 5 
Circuli maximi (§. 169. Arithm.),. hoc 
eft, quadruplus circuli maximi (§. 153. 
Arithm.). Sed idem eft fuperficies fphz- 
re , per demonftrata. Ergo {phere fuper- 

cies. circuli maximi quadrupla Q. e d 


Bb4. Ça- 
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COROLLARIUM. 

492. Area*circuli maximi eft fatum ex 
peripheria. ejus in quartam diametri partem 
(S. 328.).. Ergo quadruplum. hujus circuli eft 
fa&um ex peripheria in diametrum, Super- 
ficies ergo fphere habetur , peripheria in 
diametrum! du&a ,~confequenter  re¢tangu!o 
equalis eft , cujus bafis peripheria circuli ra 
dio {phere defcripti, altitudo diameter fphe: 
te ($. 289.) 

PROBLEMA VIL 

294. Data diametro fpher c, inveni- 

re fuperficiem ac foliditatem ejus. 


R ESOLUTIO. 
. Queratur peripheria circuli radio 


fio defcribendi (§. 328.)- 
2. Inventa ducatur in diametrum. Fa- 
Gum eft fuperficies fphæræ ($. 393.) 
5. Hoc fi porro multiplicetur per fex- 
tam diametri partem? prodibit {phe 
re foliditas (§. 388.386. ). 


E. gr. Sit diameter 5600°; erit 
Periph. Circuli 17584” 
Diam. 5600 K 
es: AS I05 50400 
87920. 
nah ME Ego o er MENARI 


Superf. Sphær. 984704” oo 


5908224 [o 
4923520 


55143424 © 
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15 4 
gs xagazqa(_91°905'706" 2 Sol Spher. 
60000008 

Aliter: 


T, Queratur cubus diametri 17561 6000" 
e 
(S. 468.) 


"o, Inveniatur porro ad 300, I 547 & cu- 


bum inventum 17 s616000” numerus 
quartus proportionalis 91905706 4 (S. 
ars. Zlrith.), qui erit foliditas fphæ- 
re (§. 390) 

PropLema. VIH. 


395. Metirifoliditatem ac fuperficiem 
quinque corporum regularium. 


RESOLUTIO. 


Cubi foliditas inveftigatur per probl. 
(S. 475.). Tetraédrum cum fit pyramis 
& Odatdrum pyramis geminata, Ico- | 
fa&drum vero ex viginti pyramidibus 
triangularibus , Dodecaédrum ex duo- 
decim quinquangularibus conftet, qua- 
rum bates in fuperficie icofaedri & do- 
decatidri funt, vertices in centro coéunt 
(S. 362. 365.); horum corporum folidi- 
tas habetur per probl. ( $. 486. )- 
Superficies eorundem prodit, fiarea fi- 
gure unius ex terminantibus ipfa que 
ratur ($. 302. & 312.) & inventa per 
numerum, a quo corpus denominatur s 
multiplicetur, nempe pro tetraédro per 

'" Bb5 Ae 
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4, pro hexaédro feu cubo per 6, pro 
octaédro per 8, pro dodecaédro peri 
pro‘icofaédro per 20 (§..365,). 


PRosBLEMa IX. 


Tab. X, — 306. Corporis irregularis cujuscungu 
Fig. 134- foliditatem invenire. 


RESOLUTIO. 


1. Immittatur corpus parallelepipedo ca 
vo eique aqua aut arena fuperfundatur 
& altitudo aque feu arene AB note 
tur. 

- Corpore extracto, obfervetur denuo 
aque aut arene Complanate altitu- 
do AC. 
. Subtrahatur AC ex AB, ut relingua 
tur BC. à 
. Quoniam corpus irfegulare. zquatut 
parallelepipedo , cujus bafis EBDH, 
altitudo BC ; ejus foliditas invenietur 
per probl, (§. 372.). 

Sit e. gr. ABS. AC 5’; erit BC 4’, Sit 
porro DB r2', BE 4’; erit foliditas 
corporis 144. 


ScHOLION. 
397- Quodfi corpus in. aqualiculo iffiurmoli 


commode deponi nequeat , e, gr. fi ftatuam certo 
loco affxam dimetivi fubeamur 5. prifma quadrangu 
larg aut parallelepipedum circa ipfum conftrui debes 
ex afferibur, Reliqua peragenda funt ut ante. 
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PROBLEMA X. 


398. Invenire foliditatem corporis cavi. 
RESOLUTIO. 


Cafus I. Si corpus cavum in numero 
Geometricorum non contineatur, refo- 
lutio eadem , que problematis prece- 
dentis (S. 396.). 

Cafus If. Si corpus cavum fuerit 
parallelepipedum , prifma, cylindrus , 
fphera , pyramis vel conus; foliditas 
primurn totius corporis cavitate incluía, 
dein cavitatis, quz eandem cum Corpo- 
re figuram habere fupponitur, per me- 
thodos fupra traditas ($. 372. 375. 378. 
286. 394. inveniatur hac enim ex ifta fub- 
du& , relinquitur foliditas corporis cavi. 


Sit e. gr, foliditas cylindri cavi AB , CD 
invenianda, fitque diameter totius corporis 
AB 56”; longitudo AC 2* 4'6”; erit foli- 
ditas cylindri inclufa cavitate 605" 592" 960". 
Sit diameter cavitatis 300°” 5 erit foliditas 
482773” 000”. que ex fupra inventa fub- 
dud relinquit foliditatem corporis cavi 122° 
8n" 960”, 


CAs 


Tab. X. 
Fig. 129. 
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CAPUT I 
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SIMILITUDINE AC RATIONE 
SOLIDORUM. 


THEOREMA XII. 


399. Corpora fimilia funt , quorum 
plana terminantia & numero «qualia 8 
fimilia exiflunt. 


DEMONSTRATIO. 


Cum corpora ex planorum terminan 


tium concurfu gigni poffe concipiamus; 
eodem modo determinantur, fi plana ter- 
minantia& numero gqualia fuerint & 
fimilia ( $. 105.). Sunt igitur & ipla 
fimilia ($. 106.). Q. e. 4. 


COROLLARIUM L 
Tab, X, , : : ane 
Big, rog, 400. Quoniam in planis. fimilibus latera 


homologa funt proportionalia (S. 148, ).erit AB: 
BD==a): bd & DB: BGzzdh: bg. Quamobrem 
ex æquo AB: BG==ab: bg (S. 138. Arithm.)- 
Cum adeo fit AB: ab=BD: bd & AB; ab 
==BG: hg (S. 122. Arithm,) s corporum fi- 
milium longitudines AB & a^, latitudines DB 
& db, itemque altitudines BG & dg in eadem 
ratione exiftunt, 
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COROLLARIYM IL 


4OI. Cubus fex quadratis squalibus. termi» 
matur ( §. 351.)- Sunt vero quadrata omnia 
fimilia ($. 84. 149-). Ergo cubi omnes funt 
flmiles ($. 399.). 


COROLLARIUM. Ill 


402. Quoniam corpora regularia planis te- 
gularibus , adeoque fimilibus (§, 92. 148.) 
& ejusdem quidem fpeciei numero. zqualibus 
($. 365.) terminantur ; corpora quoque re» 
gularia ejusdem. fpeciei fimilia fuut ($. 399.). 


ConRoLLARIUM.4V. 


463. Omnia igitur Tetraédra omnia quo- 
que O&aédra, Dodecaédra & 1cofaédra funi- 


Jia funt ($.565.). 
THEOREMA XIH., 


404. Cylindrorum © Conorum fimilium 
altitudines funt ut radii bafium ; axes 
funt itidem ut radii bafium & tis fub eo- 
dem angulo junguntur. 


DEMONSTRATIO. 


.. Si Coni & Cylindri fimiles funt; eain 
lisdem eadem funt, per que a fe invi: 
cem difcerni poflunt ( $. 19. Arithm.). 
Patet vero Conos & Cylindros non poffe 
diftingui nifi perrationem axis CF vel 

L ad diametrum bafis DE vel NM ac- 
que angulum CFE vel KLM, uo ef- 

cit 
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III Tab, 1X, 


Fig. 120, 
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ficit axis cum diametro ($. 356. 358.). 
Axes igitur in Conis & Cylindris fimili- 
bus ad diametros bafium eandem ratió- 
nem habent. & ad eas fimiliter inclinan: 
tur, feu ad eundem angulum infiftunt. 
Quod erat. unum. ‘ 

Cum in figuris folidis perinde ac in 
planis (§. ror.) altitudo fit reéta ex ver- 
tice in bafin ad angulos rectos duda ; in 
Conis & Cylindris rectis axes funt alti- 
tudines($. 356. 358.), adeoque patet per 
demonflrata altitudines tum effe diame- 
tris bafium proportionales. Et quoniam 
in ceteris altitudines in triangulis re 
étangulis fubtendunt eosdem angulos 
obliquos, fub quibus nempe axes ad 
diametros inclinantur; ideo axibus (§. 
206.), confequenter etiam diametris ba- 
fium ( $. 117. Arithm. ) proportionales 
funt. Quod erat alterum. 


THEOREMA XXIV. 
405. Omnis {phera eft alteri fimilis. 
DEMONSTRATIO. ' 
Omnem femicirculum effe alteri fimi- 
lem patet ex demionftratione theorema- 
tis 1. part. T. ($. 112). Sed  fphara. de- 
Ícribitur femicirculo K circa diametrum 
AB gyrato(§. 360.) : omnesigitur fphz- 
ræ eodem modo determinantur ($. 105-)» 
adeoque fimiles funt (§. 106.). Q. e.d. 
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THEOREMA XY. 


406. Omnia prifmata, parallelepipe- 
da, cylindri, pyramides © coni funt in 
ratione compofita bafium © altitudinum. 


DEMONSTRATIO. 


Sunt enim ut facta ex bafibus in alti- 
tudines ($. 372. 375. 318. 386. Geom. 
& §. 127. Arithm.) : ergo in ratione com- 
pofita bafium & altitudinum ( $. 116. 
Arithm.). Q. e. d, 


ConoLLARiUM I, 


407. Quare fi bafes fuerint equales , altitu- 
dinum; fi altitudines, bafium rationem habent 
(S. 130, <Arithm.). 


ConoLLARIiUM If, 


408. Cylindrorum & conorum bafes funt 
circuli ($. 356. 358.). Circuli funt in ratione 
duplicata diametrorum (§. 514). Ergo cy- 
lindri & coni quicunque funt in ratione com- 
pofita ex fimplici altitudinum & duplicata dia- 
metrorum (S. 406. &fi fuerint equa alti, ut 
Quadrata diametrorum ($. 407.). 


COROLLARIUM III. 


. 409. Quare fi in cylindris altitudo fuerit 
diametro bafium equalis ; erunt in ratione 
triplicata diametrorum bafium (§, 116, Avithw.). 


THEO: 


Tab. VIT, 
Fig, 90, 


400 |ELEMENTA GEOMETRIE. 
THEOREMA. XV. 


410. Corpora fimilia, prifinata, pd: 
rallelepipeda , cylindri, pyramides atque 
coni funt in ratione triplicata homo- 
logorum laterum ; itemque altitudinum. 


DEMONSTRATIO. 


Sunt enim in ratione compofita bafium 
& altitudinum (§. 406.). Sed bafes funt 
inratione duplicata homologorum late 
rum ($. 309. 314.) & altitudines later! 
bus bafium homologis proportionales funt 
($. 4c0.). Ergo corpora ipfa in ratione 
triplicata laterum homologorum itemque 
altitudinum , exiftunt ($. x16. Arithm) 


Q. e. d. 
THEOREMA XVII 


411, Sphere funt ut cubi diametro 
è 
rum. 


DEMONSTRATIO: 


Sit circulo DAEB quadratum GFA 
circumícriptum. Quodfi  femicirculu 
AEB cum quadrato dimidio AGHB af 
ca axem communem AB in orbem mo 
veatur, ille fpharam , hoc -cylindru® 
defcribet, cujus, altitudo AB diamett? 
bafis IH zequalis. (§. 360. 356.)- Qual? 
fi ponamus circulum adhuc alium cum 
quadrato fimiliter circumícripto 5 qu” 
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flratione conftat ($. 112.), omnem femi- 
circulum efle alteri fimilem & AB ad 
BH utrobique eft ut 2 ad 1, adeóque 
rectangulum unum alteri fimile ($. 148.)5 
inde generabitur fphara & cylindrus al- 
teri fimilis (S. 105. 106.). Cum adeo ea 
utrobique coincidant, per qu: a fe in- 
vicem diflingui debebat, quod in utro- 
que cafu gignitur (§. 19. Arithm.) ; erit 
cylindrus unus ad fuam {pheram ut al- 
ter ad fuam ; confequenter {phere funt 
inter fe ut ifti cylindri (S. 122. Arithm.). 
Habent ergo rationem triplicatam dia- 
metrorum (§. 409.), hoc eft ut cubi 
earundem exiftunt ($. 173. Arithm.). 
Q. e. d. 


THEOREM A. XVII. 
412. qualia parallelepipeda , prif- 
mata, cylindri, coni 8 pyramides reci- 
procant bafes & altitudines. 


DEMONSTRATIO. 

Si enim hac corpora fuerint xqualia, 
fata ex bafibus in altitudinem zqualia 
funt ($. 472, &c.). Quamobrem altitu- 
do corporis A eft ad altitudinem alterius 
> : fa RU ae ; : 

B, utireciproce bafis ipfius B ad bafin 
iplius, A. (S. 219. Arithm.). Q. e. d. 
THEOREM a. XIX. 

415. Cylindrus, cujus altitudo aqualis 
ef diametro bafeos, eft ad cubum dia- 
metri ut "85 ad xooo. 

37. 1p - 

Wolf. Mathef. Cc Dz- 
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DEMONSTRATIO. 


Si diameter AB 1003 erit bafis 
1850 (§. 328.). Et quoniam altitudo DC 
==AB, per hypoth. iolhditas cylindri 
785000 (§. 478.). Sed cubus diametri 
AB == 1000000 ( S. 368. ). Ergo cylindrus 
ad cubum diametri ut 785 ad 1000(§ 130. 
Arithm. Q. e. d, 
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ELEMENTA 
ANALYSEOS MATHEMATICA: 


"wee Pre aate e, EU, dr, drm a a 
ques CROCI T COD IN CNET QE LANA MED 


CAPUT i. 


DE 
ALGEBRA AD GEOMETRIAM 
ÉLEMENTAREM APPLICATA. 


PRosLEMA L 


414. F a daim Geometricum alge- 


braice refolvere. 
RESOLUTIO. 


t. Obferventur ea omnia, qua in probl. 
(S. 357. Arithm. ) feti pracepimus 
2. Cum vero rariffime ad ezquationem 
eodem modoin problematis geometri- 

` Cc 2 cis 
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cis perveniatur , quo in numericis 
ufi fumus; hic ulteriusquadam pecu 
liaria notanda funt. Nempe. - 
a) Concipiatur jam factum, quod ad fa: 
ciendum proponitur. 
€) Omnium linearum in {chemate de- 
"^ pictarum relationes, nullo habito di- 
Ícrimine inter cognitas & incognitas; 
excutiantur, ut appareat, quomodo 
alie ab aliis dependeant, feu quibus 
datis, aliz'una dentur, five per triat- 
gula fimilia ($. 148. ), five per rectam 


gula (§- 327.), five per alia (quod 


tamen raro fieri folet ) theoremata. 
y) Ut agitur triangula fimilia & rectam 
gula obtineas, fepius producende funt 


linea, donec vel dire&e, vel indi 

recte datis fiant equales, vel alias fe- 

cent, fepius linex parallela atque pet 

pendiculares ducende, fapius punc 

quzdam connectenda , fxpius anguli 

datis equales conftruendi: que feri 

poffe, ex Geometria elementari ma: 

nifeftum. eft. Eum in finem probe 
tenenda funt theoremata de aqualita' 
te angulorum & fimilitudide triangu 
lorum (§. 132. 154. 166. 170. £82.20 
207. 208. 251, 

4). Quodfi in zquationem non fatis con- 
cinnam incideris; alio adhuc modo 
excutiende funt linearum relationes 
ac interdum fufficit, non directe que 

rere 


fà 


* 


ericis 
pecu. 


id fa- 


e de 
to di- 
tas 4 
modo 
uibus 
triat 
2 tan 
quod 
mata. 
ctam 
» funt 
indi: 
as fe- 
2 per 
uncta 
nguli 

fieri 
mā 
probe 
alita" 
argue 


„200. 


con- 
modo 
ones, 
que 
re 
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rere eam, qua queritur, fed aliam, 
qua data ipfa quoque .innotefcit. 

s) Redu&tione equationis facta ex ulti- 
ma, que prodit, elicienda eft conftru- 
ctio geometrica variis quidem modis 
pro diverfitate equationim. 


PnRosLEMA Il, 
415. ZEquationem fimplicem conftruere. 


RESOL UTILO 


Omne artificium in eo confiftit ut fra- 
&iones > "quibus quantitas incognita 
equalis, in terminos proportionales re- 
folvantur : id quod exemplis rectius 
oftenditur, quam multis regulis docetur, 


I. Sit nempe xs=ab; erit c; azab: 


[^ 
x (S. 215. Arithm. ) Reperietur adeo x 
($..209.) 
J Sit xzabe, fiat d: ambi ab. 


de a 
Hac quarta proportionalis inventa (§. 209.) _ 
dicatur g; erit x&-gc: quz'adeo ut in cafu 
e 

primo invenitur, 

3 Sit x == aa — bh, Quoniam 44 — bb == 

[4 

Cath) (4—>b) erite: adim — b: 
(S. 215. Avithm,). 

4. Sit, xzza' b— pec, — Invenitur per cafem x 


4d 
4 ra 
Cc 2 pats — 


è 
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gp = aba’ b & habe , ut fit hem 
Sd. m e b d 
denique per cafum Y. ihe: erit x egt 
a 
differentia nempe linearum g & i, Brevius: 
Fiat 4: act cosa—e: g per caf. 3. & d: 
gb: bg, per caf, I, que erit x. 
d 
g, Sit x==ab+F adc, Inveniatur wt in call 
€ be 
precedente g 24) & fasade; erit «=f 
ç de 
=, fumma linearum g & f. 
6. Sit x zzz b + bad zz ab + bd, ez (atd) h 
afreg fgia fg. 
Queratur eg & fiat fae cg — 5. erit fth 


a a 
atd==h; x, confequenter x == (a+ 4)! 
FH 

Reductus adeo eft cafus prefensad primum. 
7: Sit x25 a°b—-bad, Queratur af & fiat aj 
ape be TÉ E 

mh, ert =a (a—d), confequenter h-t: 

hc 


ada x 

Tab, Xr, B. Sit x==(a'+-*): ce Conftruatur triangi" 
lum ABC cujus crus AB==a,. BO =}, | 
($. 151); erit AC / (ai), (S 
319.). Dicatur AC =m, erit @+ zz» 
adeoque x—m' , confequenter c; fim: * 


€ 9. Sit 


IH. 


bcc == be; 
id 1 


= pty 


Brevius: 
3. & dif 


in caf 


tol 


ant )b, 
Pel cgil 
rit fth: 


fH 
primum, 
^ Hab af 
E 
tet t 


triangi* 
Cah; 
» ($ 
| p]. 
zm 


Sit 
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9. Sit x=". Super AB==a defcribatur ap, xq, 
Ü Fig. 136+ 
femicirculus & in eo applicetur AC==b.Cum 
triangulum ACB fit retangulum(§.241.);erit 
CB==V(a*—?"), (§.319. ). Dicatur CB 


= merit xz—m^:c,confequenterc; mom ; x. 


IO. Sit xz—4^ b -+ bed æ= a° --cd, — lnferatur 
af-- bc ~ eraf:b 
b: amf; fa&füatfach: ert x= 
k 4 Tab. XT, | 


&-+cd, Queratur inte, AC== & CB Big, 137 


hc 

media proportionalis CD=y cd. (§.249-) 
Fiat CE =a; erit DE==|/ (4t cd). 
Dicatur hxc m: erit x= m^, confequenter 


heee 


hee: mam: ox. 
PrRoBLEM a lll 


416. AE quationem quadraticam geo- 
metrice conftruere. 


RESOLUTIO 


Cum zquationes quadratice ad fim- 
plices reduci poffint (§. 358- Arithm. )ipfas 
quoque per probl, praeced. (§. 415.) cone 
ftruere licet. 

z > Tab. XI. 

Sit enim xquatio pura x° ==ab; erit : * pis 137, 
=x: 5, (§. 211. Avithm, ). Invenitur adeo 
x==\/ab, fiinter ACzsa & BCzzb que 
tatur media proportionalis DC (S. 249 $i 

Cc4 qua. 


Tab, 


M 
pig, 
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euo afecta x*. axzmb^; erit xt, V4 


4^ b*), hoc eft, vel xz: saN ate 1), 
vel vez. (4a? “eh*?)—14, vel XS Aa (Vat 
-—F,). vel xz zig—p GU—D) Omne igitur 
artificium conftruendi has equationes huc 
redit, ut inverliatur valor ipfius (à), 


I, Itemque ipfius 77 (14*—j*y. Utrumque vero 
5» jam docuimus in problemate precedente, 


Nimirum fi in triangulo" re&angulo fiat AB 
spa & BC-b; erit ACeV (a13 (§. 


36. BIQ.) Sedfi fuper A Bzss La defcribatur femi- 


XI, 


135 


circulus & in-eo applicetur. AC ; erit 
CB=V (j.a*°—h*), ut in problemate preceden- 
te demon{ (latum. 


PRosLEMA IV, 


417. Data perimetro AB-1-BC-- CÀ 


C area trianguli rectanguli, invenire 


© 


hypotenufam. 
1 


Sit AB+-BC-+CA=a, AC==x,area=-b’, 
erit BC-+-BA=a—-x 


Jam cum fit AC'— AB'4-BC* (6. 
319.) & & AB'--BGz— = (AB+BC)*—2AB, 
XC ($. 183. Arithm.): ae AC— P 
4-BC )"—2AB. BC ($. 65. 
vero AC 
+x, 2AB BC: (S. dos ms 


XE — AK I — 4b 


Ia Car. IDE ALG. AD GGEOM.APPL. 409 
e 4 JEquatio-fecunda in hanc refolvitur ana» 
HF), logiam : 
{Vè 
i at 24: a-1-2bzzma-—2b : x 
5 fetta: £a4-bo=ta—b :x (S. I^4» Arithm.). 
s huc 4 3 Ne v 
KEF Habetur àdeo 
eh j 
e Veto Teorema, In omni triangulo re&angulo eft 
dente. ut dimidia -perimeter ad compofitam ex di- 
t AB midia perimetro & quadrati latere, quod tri- 
* (S. angulo zquale, ita differentia hujus lateris 
femi- à perimetro dimidia ad hypothenufam. 
erit 
PRosrLEMA V. 
eden- 
413. Datam redam AB media & ex- ig xr 
trema ratione fecare in C, hoc eft, ut ig, 138 
fit AB: AC=AC: CB. 
- CA Sit ABz$a, AC=x ; erit CB=a—x, 
enire confequenter. per conditionem proble: 
Matis 
=}, a:X-X:2—3X 
a*zma^—ax (§. 210. Arith.) 
eh X'-rax--a* o 
AB, —— M 
(AB X--ax--ia-—4 ^ 
Eft Xb La==V $a" 
2aX (xe ia-—1ia 
e 
Conflruflio, Y. Jungantur ABz—4 & BD 
=a ad angulos reĝos; erit AD==/ i. 
% Fiat DF—4a & AF==AC; erit AC=*- 
* 
Ces Alia ` 


j= 
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Tab, XI, Alia ex zquatione tertia elicitur com 

Fig. 139. ftru&io. Nimirum radio AC==2a deferiba: 
tur circulus & in A erigatur perpendicula- 
ris AB=a. Si enim porro ducatur BD per 
centrum C; erit ED—« & BE-x. Quare 
fi fiat BF—BE: re&a AB erit in F media & 
extrema ratione fe&ta:: Etenim BD==a- x, 
adeoque BE,  BDzzax-- x^, confequentet 
axe x^, 


PROBLEMA. VI 


Taxi, 419. Redam. datam AC utcunque di: 
Fig, 140. vifam in B iterum fecare in D, ita ut 
Jt AD: DCDC : BD. 


Sit AB—a BDzx 
BC-5  ertDCzb—x 
ADzae-4-x 


Quare per conditionem problems: 
tis 


xb: (a+2b) 


Invenitur adeo x ob analogiam 
4-2) : b=); x. ($. 210.) 


TH. 


itur com 
defcriba: 
endicula- 
BD per 


Quate 
media & 
zx 
equenter 


que di 
ita ub 


x 
5 
oblema 


jam 


Pro 
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PnanosrzMaA VIL 


420. Datam rectam AC divifam in Ys». XI. 
B denuo fecare in D , ita ut fit CB:Dp Fe 4° 


=DA ; AB. 


Sit CB==a@ DBz-x 
BA==b erit DAz-b4-x 


Quare per conditionem problematis 


a: x=b+x:b 

abzzbx-r-x* 

ib xb ( ($.358. Arithm.) 
Eb ab ib bx ex" 

Vab-rabebex 

V(b tab) —ib-—x 


Conftruttio. Inter EG==) & GF==a qua- 
ratur media proportionalis HG, que etit, 
—Vab, Fiat Glzib & ducatur HI. erit 
PI—/ (ib-r-ab). Fiat denique Ki==GI: erit 
KH—p/ (4a) — yb. (S. 249. 252.) 

Derinitio I. 


42r. Si quatuor fuerint linee propor- 


'Tab. XI. 
Fig, 142. 


t'onales, extreme mediis, medie ex- - 


tremis reciproce dicuntur. 


Prosts ma VIL 


422. Datam rediam AB ita fecare in 
C. ut partes AC & CB fint duabus da- 
tis DE & FG reciproca. 

X Sit 


Tab, Xt. |f 
Fig, 141. |l 
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Sit AB= AC-x 
DE—) CB-—a—x 
FG=c r 


Ergo (S. 421, ). / 


xibzcia—x 


ax— x’ cb 
—ch=x'*—ax 

iaa iaa (§.989. Arithm) 
faa—ch=1a°—ax 4x 


=x ta 


x—iadViaa—cb) 


Tab. XI, Coufirutlio, Quezratur inter HIz=} & 

Fig. 144, [K==c media proportionalis MI cb ($.249.) 
Radio [L==1ta deferibatur arcus & ducatur 
PM ipfi IK. parallela ($. 202.): erit NM 
mx & MP = a—x, Nam demiffo eX centro i 
L perpendiculo LO, erit N O—OP (S. 225.) 
& OL--MI-—J ch, Sed NLeLI ($. 32J 
zi. Ergo NO=|/ Caa — ch’) (S. 319) 
confequenter ob MO==IL==14, MN==1a—/ 
(74a—ch) = x & PM.— lat (ad) 


fowl / Soa 
{ 
COROLLARIUM. 


423. Conftruere ergo zquationem quadra 
ticam affe&am ax—x*==ch idem eft ac datis 
duabus re&is c & b, vel fi eb; eidem rede 
b reciprocas x & a— x invenire. 


Pro- 


pi 
—d) 


nadra“ 
datis 
rede 
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PROBLEMA IX. 


424. Datis duabus redis DE & FG tab. xt. 
reciprocas invenire, quarum differentia Fit 14% 
Jit date recta AC «qualis. 


Sit DE-a Reciproca minor==x 


FGzb erit majorzzc-t-x 
AC2se 


4 1cc--abs Cc-cX cEX 
VG poetab) = Len x 
V Cect) — secas 


Conftruflio, ^ Qusratur inter AC=b & Tabi XT; 
CB=2 media proportionalis DC. Fiat CE Fig, 137 
fra 


S70: erit DE- (1cc--4b). Unde fi fub- 
trahitur i ——EF, relinquitur DEz-, 


CoROLLARIUM, 


425. Conftruere ergo equationes quadrati: 
Cas y'eecxcmab & x"—cx-ab idem eft. ac 
datis duabus re&tis a & b, vel, fi a=b, ei- 
dem re&e b teciprocas , ibi x & rtr, 
hic x & x—c reperire, 


Pao: 
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PROBLEMA X. 


Tab x1. 426. Datam reciam AB ita fecare in 

Fig 141C ut redangulum fub tota AB & feg- 
mento minore AC «quale fit E 
fub majore CB & differentia utriusque 
CB—AC. 


Sit ABz-a , AC=x 
erit CBz—a—x 
CB—AC==¢-—2x 


Quare per conditionem problema: 
tis 
ax-—at-—3ax--2x* 


—a zz-—-4ax-4-2x* 
| — 7 
—Iiauzx—2ax 
a? a 


fata x? —2ax-+a" 


Vama x 
x--Via'ea 
L] 


x=a—Via 


Confiruttio, Queratur inter %4 & à media 


proportionalis, qua erit pars major a—*: 
adeoque fubdu&a ex a relinquit minofem X. 


PROBLEMA XL 


dw.xn 427. Dato radio circuli ED inventfé 
Fig 143.latus trigoni regularis ipf infcribenat 
AB. 


Du- 


H. 


blerna- 
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Ducatur latus hexagoni EB, & fit 
BD=EB (§. 274.)4, AB==x3 erit BF 
—ix ($.225). Et quoniam anguli ad 
F reĝi (per §, cit.) BE=BD per de- 
monffr. BE=BF : erit EF=FD (Sg. 
184.)—1a. Quare ($.319.) BD*—DEF* 
zzFB hoc P +30.) 


V aaazcx 


Eft ergo x media proportionalis' inter 44 . 


» * Gd 
&a, Et fi fiat a——I, erit xz, 


COROLLARIUM L 


428. Sidato latere trigoni regularis b in- 
veniri debet radius circuli RENE 
Ji erit =b, confequenter y=V if, que 
eft media proportionalis inter 4) & b. 


PROBLEMA XH. 


] 429. Dato ratio circuli AE invenire 
a 


E odogoni regularis circulo inferi- 
endi, 


Sit AE=r, AF-y; erit latus qua- 
drati AB— Jr ( $.319) & AG Vir 
C$. 225.). Porro cum AEF-45 (S. 
264), & angulus ad G rectus ($. 225.) 
erit quoque EAG-45? ($. 198.), con- 
iquenter EG=AG (§. 199.) —-V'ir*. 


Ine FGey-- Vir, Quare ($.319.) 
od 


Tab, XT. 
Fig. 143. 
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War -Fiir-—rVor* 
hoc eft yy—2r—rV»r* 
y=V(2 r^ —r Var?) 


Quod fi fiat rzr 5. erit y=V (2-—V2), 


PROBLEMA. XII, 


tab. xt. 430. Dato latere Octogoni AF im 
Fig 145. penire radium circuli circumfcribendt 


AE. 


Sit AF=b, AE-y, erit($.429.) 
Feary" Vay 
Vy =y — p 
=b +b 
feu —aby-€b 
—Jy'—2by'--ib 
M bt (S. 185 
rich 
Baya 
bV ib =y —b? 
P-EBVib =y 
"YÜFbVib my 


Eft igitur ;yemy :b+- Vib" (G.134.12 
confeq. 1biy=y :2b4-2VAb yE b 


Hinc elicitur fequens geometrica. 


Tab. XI; Confivutio, Super latere octogoni A B=" 
Fig. 46. defcribatur femiciréulus & ex céntro C eri 
gatur 


—~V2), 


A, F in 
ribendi 


129-) 


j- 185 
rithnu) 


nM, 
34 :12] 
thm.) 


1C2. 


A B=! 
We ei 


atur. 
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gatur perpendicularis indefinita CF , erit re&a 
DBz-yib ($.319.). Fiat AE = 2b + 2b 

iP, defcriptoque femicirculo AFE; erit 
AFzV (Viv), (S. 252.), confe- 
quenter radius circuli o&ogóno circumfcri- 
bendi:; quod adeo fuper recta AB conftrues 
tur, fi radio AF defcribatur circulus tranfieng 
per A & B. 


PnRnosLEMaA XIV. 


431. Dato radio circuli AC invenire 
latus decagoni regularis inferibendi AB. 
. Quoniam AB eft vy totius periphe- 
ne, angulus ACB=36° x 5. 47)» Come 
fequenter ob AC==BC ($..32.), AB 
‘=CAB=72° (§. 194.), adeoque DAC 
=108 ($.126.). Fiat AD—AC, erit 
ADCZACD-26* ($.194.), confequen- 
ter DCBs=72°. Sunt ergo triangula 
ABC & BDC zquiangula & hinc BD: 
BC=BC; AB (S. R06.) 


Sit jam AC=BC=a, AB-x; erit 
BD=a-+x, coníequenter per demon. 
Jtrata. | 


atx: amd: xX 
axt ma” 


Eft ergo a medii & extrema ratione fecan- 
da, Cujus pars major xÑ S: 418). Vel tae 
dio s quærendæ funt reciproce s -i-x & w (§. 
425, * 

Wolf. Math? Dd Theor 


Tab, XI, 
Fig. X49» 


Tab. XI. 
Fig, 148. 


Tab, XI. 
Fig. 149. 
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Theovema. Latus decagoni regularis circulo 
infcripti eft pars major radii media & extrema 
ratione feci. 


Confirutlio. Quoniam xzzP $a*— 1a ($,418.) 
radio « defcribatur circulus & in centro E 
erigatur perpendicularis IE==a, Fiat EF 
zia; erit FI=V pa Quare fi ex F radio 
IF defcribatur arcus KI; erit KE==V i 
— ig, 


SHOLION. 


432. Hanc ipfam conftruflionem tradit Ptole 
maus in fuo Almagefto, 


PnosrLEMA XV. 


.433. Dato latere decagoni regularis 
circulo defcribendi AB , invenire radium 
AC, 


Sit AB—2, AC==x; erit BD=-a-+% 
€ per demonftrata in probl. prec. 


AFX X=aX:a 
AX EH aK?’ 


a'——x^—ax 
{d= axta" 
Via'zx—ia, ob x>4a ($ 


—M*———r43 r) 
kat V amk 


TH. 


s circulo 


; extrema 


($.418.) 
centro E 
Fiat EF 

F radio 


cc fa 


it Ptole 


egularit 


radium 


Jats 
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Confrutios Conftruatur - triangulum re&an- pay, X 
gulum MLN, in quo ML ze &MN = ta: Fig, 147. 
erit LN a* (S. 319.). Producatur MN in 
O dönse NO — LN terit MO == x. Ex centro 
itaque O per M circulus defcribi poteft. 


PaosLEMA XVI. 


434. Dato radio circuli AE & lateré Tab, XI, 
decagoni AF invenire latus pentagont Fig. 145. 
AB. 

Sit AK==a ABzsx 
AFzb AGzix C §. 225.). 
GEz y (a4 at) \ 
FGaa—\y (a +4") 
Quare (S. 319.) , 


bt ix -a—2ay (ép) X 


à i ait M 


aay (d — xem P 
4a'— a’ x* == 4 at — qa btb’ 
— a x? zz— aa b + D* 
` — o ——— M MÀ, 
4a b — pa x* 
4b*—( b+: a )==x* 
Eft vero b= 1 a'—4 a (§. 43%) 
b=sa'—a V ia 
b= i agay 2 
Ergo wa 24 a^—4a/ $ a—( "3 at— 
3a' V ia) a= amay íic— 
Etga V 3a? a'—aX jas 
ahaa V 1 à —a- b^. 


Dd 2 Con- 


Tab. XI. 
Rig. 148. 


Tab. XIJ. 


Tig. 150. 


Tab. XII. 
Fig, E 5i. 


420. ELEMENTA ANALYSEOS 


Conftrufiio. Queratur latus; Decagoni EK ($. 
431.) erit KI latus. pentagoni 

Lheoyema : Latus pentagoni regularis por 
teft latera hexagoni & decagoni eidem .circule 
inferiptorum fimul. 


SchMorrow. 
435. Eandem prorfus conftruftionem dedit Pto- 
lomzus. 


PRosLEMA XVII. 


436. Datis pro triangulo: rectangula 
BAC hypothenufa BC & differentia cru- 
rum DC invenire crura. 

Sit BC—c , DC—, 1 (AB 4- AC); 
erit AC=x+4f, AB-x-—4i f ($. 56. 
Arithm.) , confequenter (§. 319,). 


2x'--if'—c 


x=py (c—41f*) 


Conftruftio. Conftruztur re&angulum  trian- 
gulum AFE, in quo AF==FE=4 c, erit 
AE==|/ $ c. Super AE defcribatur femi- 
circulussob AF==FE trapfiturus per F & in 
eoapplicetur EG— f ; erit AG ex, confe 
quenter fi fiat DG==GC=—=GE , crus majus 
AC, minus AD—AB, 


ProBLEMa XVIII 


437. Triangulo dato HLI equale & al- 
teri dato NOP fimile conftruere. B 
i 


a. ae. 


EK ($. 


is por 
1.circule 


dit Pto- 


'angula 
ia crue 


jx y 
$. 360, 


| trian- 
>, erit 
r femi- 
F & in 

confe 
s majus 


le & al- 
Sit 


Car. L DE ALG. Ap Grom, APPL. 421. 


Sit Hf, LM =e, NP =m, QO 
=n, bafis trianguli quæfiti=y, altitudo 
=z: erit 

($. 306). (§. 302) 
minzzyig fe=zy 


— 


mx-—ny fe: yox 
mfe: y=m} 

nyzmfe: y 

dy 


7h 


ny'-mnfe 


A 


J'—mfe: n 
y=\(mfe:n) 


Confiruftio, Producatur altitudo OQ trian-" 
guli NOP in M, donec: altitudini: alteríus 
LM zqualis fiat.’ Producantur itidem crura : 
trianguli in R & S, & per M agatur ipfi 
NP parallela: erit RS = mes. Quiratur in- 
ter R$ & SI==f media proportionalis TS ; 
=V (mfe:n), fuper qua ob angulos N & 
F datos triangulum TSV conftrui poteft. 
(S. 203.). 

PRosLEMA XIX. 


438. A dato puncto E ducere rectam, 
que circulum. datum tangat. poe 
i : : ig. 159. 
Quia punctum E pofitione , circulus 
DFG & pofitione , & magnitudine 
* Dd 4 da- 


Tab, XIT. 


ELEMENTA ANALYSEOS. 


datur; dantur etiam EG &.GC. Sit/tta- 
que EG=a, GC=) , EDex s erit. EF 
e-a4-2b &. 

a+2b: x==x: a (S.256) . 

aat 2abz x* 

y (aa-t-2ab ax 

Confirutlio.- Conneétantur centrum circuli € 

& pun&ür datum E recta ED. Super ea de 
fcribatur femicirculus.CDE ducátiturque chorde 
CD & DE; "erit D rectus ($.241.). Ef 
vero CE saa ++ 2 ab bby. CD? = bh; 
ergo MN = Czaban) x (S. 319) 


ProBLEMA XX. 
439. Data diagonali pentagoni regula: 


: ris AD, invenire latus pentagoni AE; 


Sit. AEzx, ADzza. Quoniam, mem 
fura anguli AEF eft arcus. AB (§. 238) 
& anguli EFA menfura. dimidius arcus 
AE cum arcu dimidio CD($..240.).hoc eft, 
itidem arcus AB ( §. 264. erit angulus 
AEF = AFE (§. 119.)adeoque AFzzAE 
(S. 198.) =x & hinc FDzza—x. Porro 
anguli AED menfura eft arcus AB+ 5 
BC($.238.) & ipfius F menfura AB 
+ 1 BC ($. 240.) & angulus ADE utrt 
que triangulo ADE & EFD commun!* 


- Quare (S. 206.) 


'irculi € 
| ea de 
chord 
,) Ef 
Z—2/H 


19). 


Cap. LDE ALG. AD GEOM. APPL. 425 
AD:ED=ED:FD — 
q:ixX—-Xx:a—X 

a-—axzi T 
Cmax’ + ax 


Eft adeo x pars major ipfius, «media & eg 
trema ratione fe&e (S. 418.) 


SCoROLLARIUM. 


440. Quodfi A Dx, ED==a, reperietur y 
mls: V $a. Unde patet, quomodo. ex 
dato latere diagonalis inveniatur. 


PRosrLnEeMA XXI. 


441. Invenire circulum | fuperficiel cy- 
indri equalem. 


Sit ratio radii ad peripheriam r: p; 
Peripheria cylindri —p » altitudo 2; 
erit fuperficies==ap (§. 377.). Sit ra- 
dius circuli =x; eritr: pex: px, 


" 
que eft ejusdem peripheria ($. 326.). 
Unde habemus ($. 328.) 

px':2r—ap 


eer -—2r 
px'—orap 


P 


X'z—2ar 


- ——— 


xev aar 


Dd 4 


424 ELPMENTA ANALYSEOS 


Teorema. Superficies cylindri sequatur 
circulo , cujus radius eft medius »proportios 
nalis inter diametrum & altitudinem cys 
lindri, 


PnRosrgwaA XXIL 


* 442. Invenire cylindrum, cujus fuper 
Jicies fit circulo dato equalis. Jiet a 

Sit circuli radius==r, peripheria—p, 
altitudo cylindri — x, radius bafis; 
erit peripheria ejus py :r (§, 326.), con. 
fequenter ($. 477). 


Byx:rzzipr 


- m 


Byxcipr 


i—————— — 
yet 
ee ee -Y 


xar: ay 


Eft adeo problema. indetetminatum, ita 
vt radius. pro arbitrio affumi pofiit, vel, 
quod perinde eft ' altitudo, 


PRosrEMA XXIII. 


443. Data diametro fphera & altitu 
dine cylindri ipfi equalis, invenire dia- 
metrum cylindri, 


Sit diameter fphare —4, altitudo cy- 
lindri =a, diameter ejus—x, ratio dia- 
metri ad peripheriam=b: c; erit folidi- 
tas iphere—cd?: 65 (§. 394. ). et folidi- 

tas 


sequatur 
oportio« 
m. Cya 


fuper 
ia==p, 
Ig; 


, con: 


CAP,LDbE ALG. ADGEOMSAPPL. 425 
tas cylindris=ac x*: 4b ($: 378.). Qua- 
re per conditionem problematis : 

cdi: Gb—áacx*:ab o 


te nf en es 


4d* = bax’ 


hdi agy" 


VW 2d':5a)z-X 
JEquatio penultima in banc analo. 
giam i 


3a : 1d==d": x* 
refoluta: fequens fuppeditat 


Teorema: Quadratum diametri fphera ett 
ad quadratum diamatri cylindri ipfi zequalis ut 
tripla cylindri altitudo ad. diametrum {phere 

duplam. . 


Str crea LR SUR EUER 
CAP UT. i. 


DE 


ALGEBRA .AD SECTIONES 
CONICAS APPLICATA. 


Derinitio lf. 


— 444. Sedcliones conicee funt lines cur- 
væ, quz ex coni fe&ione oriuntur. 


Dds Scue- 


T.b, XII, 


Vig, 154. 


426’. ELEMENTA ANALYSEOS 


ScHOQLIO-N 
A45. Se&liones, conice prater civeulum funt tes 
Parabola, Hyperbola & Ellipfis. 
DEFINITIO ii. 


446. Diameter curve eft recta AD 
rectas MM inter fe parallelas bifariam 
fecans in P. In fpecie Axis@fecatur , fi 
rectas zquidiftantes ad angulos redo 
iecet- 


DEFINITO. IV. 


447. Vertex Curve eft punctum A ex 
quo ducitur diameter. 


DEFINI tro V. 


448. Ordinatim applicate funt liner 
zquidiftantes MM, que a diametro bt 
fariam fecantur. Earum dimidis PM 
vocantur femiordinata. 


Derrnitio. VI. 


449. Abjcifa AP eft pars diametri vd 
alterius linex, ad quam curva refertur 
inter verticem aut aliud punctum fixum 
& feniiordinatam PM intercepta. Qué 
dam /agittam vocant. 


DEFINITIO. VIE 


480- Diameter transverfa AB eft 1€ 
&a, quz utrinque intra curvas cont 
nua 


4 


" fint ies 


&a AD 
bifariam 
atur, fi 
s reco 


m A,ex 


nt lines 
ietro bi 
dig PM 


jetri vel 
refertur, 
n fixum 


a. Qui 


B eft re 
is cont 
nua 


Cap. IE-pE ALG. ADSECT:CoN. APP. 48 
nuata "rectas intra easdem eequidiftantes 
MM: bifariam fecat. 

^? DzriNAiTIO VHI 


ast. Diameter conjugata eft recta’, 
quz alteri. diametro equidiftantes bifa- 


' Yiam fecat. 


Derirnitio IX. 


4x2 :Quantitates variabiles funt, que 
créfcentibus aliis vel decrefcentibus aut 
crefcunt, aut decrefcunt. E. gr. femi- 
ordinata PM & abfciffa AP circuli funt quan- 
titates variabiles: hac enim crefcente crefcit 
eliam" velo defctéfcit » altera. Quantitates 
conftantes funt , que érefcentibus-aliis 
vel:decrefcentibus'eadem manent. lta 
femidiameter circuli-AC eft quantitas Con» 
flans: crefcentibus enim abfciflis & fentiordi« 
mtis AP & PM femper, eadem manet, 


Hypotuesis L 


453." Quantitates \confiantes primis 
alphabeti litteris indigitentur a, by ey 
Ve, variabiles vero. ultimis 25 y » X» &c- 
Speciatim x abfciffam, y femiordinatam 
denotet , nifi aliud ‘expreffe moneatur. 


DEFINITIO X 


454: Curva algebraica ef; in qua re- 
atio abfciffarum AP ad femiordinatas 
Pet zquationem- algebricam, explicari 
poteft Sit e. gr. in circulo AB==«, AP=«, 


P W 


‘Tab. Xi, 
Fig, 155. 


Tab; XIII, 
Fig, x62. 


428 ELEMENTA ANALYSEOS 


PM y, erit PB==e—x, confequenter: ob 
PM'—AP. BP ($. 249. 291.) years, 
Velfit PC—, AC==a, P M==y: erit ( f. 
319.) MC'—PC'—PM*, hoc et, 4— 


xxm, 
‘DEFINITIO XI. 


455. Parabola eft curva, in qua ax, 
hoc eft quadratum femiordinate zqua- 
tur rectangulo ex abfcifla in rectam con- 
flantem qua axis Paranieter y ab aliis 
Latus. redum dicitur. 


COROLLARIUM L 


456. Eft ergo in-eà:x-y*: asatque; azsy't 
x5 hoe eft, abíeiffa eft. tertia. proportionalis 
ad parametrum & femiordinatam , parameter 
vero tertia proportionalis ad abfciffam & fe 
miordinatam. 


COROLLARIUM Ill. 


457. Porro 4/ ax==y, hoc eft femiordi- 
nata eft media proportionalis inter parametrum 
& abíciffam, 


ConorLLARIUM III 


458. Data itaque parametro AB defcribi 
poteft parabola. Continuetur enim parame 
ter AB in C & in B erigatur perpendicularis 
infra lineam AC continuanda in N. Ex cem 
tris ad libitum aifumtis circino usque ad A 
aperto ducantur arcus, re&am BV in I, Hs 
IH, IV; V &c. re&am vero BC int, 25 


3» 


gt 


nter: ob 
xr, 


erit ( f. 


| De 
^9 a 


axzmy. , 
gequa- 
im con: 


ab aliis 


> amy 
rtionalis 
arametet 
n & fe 


emiordi- 
imetrum 


deferibi 
parame 
jicularis 
;X Cel 
| ad A 
Y. H, | 
[, 2 


3» 


Car. ILDE AL. AD SECT.: Com. APP. 429 


254, 5 &c. interfecahtes: erunt B I, B 
2, B3, B4, B5 &c. abícife, BI, BH, 
BHI, BIV: BV; &c. femiordinate ($.249. 
Quare fi line Bor, B 2,94 &c. ex 
reda BC in BN transferantur & in pun&is I, 
2, 3 &c. normales applicentur liz BI, 2 
I —BII, 5 I= Bill &c. curva per pun- 
ĉa I. IL. HI &c. tranfiens parabola eft; BN 


vero ejus axis ($. 457) 
COROLLARIUM IV. 


459. Quodlibet etiam puntum parabole 
geometrice determinari poteft, E, gr. quë- 
ritur, utrum pun&um M fit in parabola , 
nec ne,  Demittatur ex M ad BN perpen- 
di cularis PM & fiat PN parametro AB aequalis. 
Super BN defcribatur fsmicirculus. ^ Quodfi 
enim is tranfeat për M3 erit pun&um M in 
parabola (249. 45'7.). 


DEFINITIO XI. 


460. Focus eft pun&um axis F, in 


quo femiordinata FN zquatur femipa- 
Tametro. 


Prospigma XXIV. 


„46r. Invenire diftantiam Foci a ver- 
tice AF. 


Sit AF =x, parameter=a, erit FN 
"et € (S. 460.), confequenter. 


pa 


Tab, Xn 
Fig. 162. 


Tab. XII. 
Fig. 157. 


'Tab. 


XIT, 


ELEMENTA -ANALYSEOS 


ia^zax (S. 455) 


— ees 


"Teorema, In parabola diftantia foci a ver 
tice AF eft ad parametrum in ratione fub- 
quadrupla, feu quarta pars parametri. 

"COROLLARIUM L 

462. Quoniam p ==4x (S. 455.) quadra 
tum femiordinate PM;eft quadruplum rectam 
guli ex diílantia foci a verticein abfciffamzi 
ax five AF. AP. 


ConoLLARnIiUM IL 


463. Invenitur adeo diftantia foci a, ver 


tice AF, fi ad abfciflam quamcunque AP & 
dimidiam femiordinatam 4PM queratur ter 
tia proportionalis ($. 210.). Eft enim % PM 
—AP. AF (§. 291.) ; confequenter PM’ = 
AF. AP. 


ProBLEMa XXV. 
464. Determinare quantitatem redit 


Big, 157. FM ex foco F ad extremitatem femiorde 


nate M ducta. 


Sit AP=x. Quoniam AF = sal 
461.), erit PFaex—4a vel 1a—9, if 
AF > PA confequenter 

PF’ 4 aX? 

PM= ax. (§ 455.) 

FM zx 30K vua ($.319) 


+ FM =x ia. | 


Thee 


Cap. II. DE ALG.ADSECT. Con. APP. 431 


Theorema, RectaM F ex foco F ad extre- 
mitatem femiordinate parabole dutta equatur 
aggregato ex abíciffa AP & diftantia foci a 
vertice AF. 


ci a ver 

one fub- 

i. 465. Si quarta pars parametri ex A in f Tab. XTIL 
& F transfertur & per AD parallele quot- "^ 
cunque ipfi in pun&is P normales MM agun- 

quadra tur, tandemque ex F intervillo P f pun&a 
n rectal M determinantur ; curva per hec pun&a 
"'iffamzzi tranfiens eft parabola. 


COROLLARIUM. Il. 


COROLLARIUM. IL. 


466. Poteft ergo parabola etiam continuo, 
i:a vel. motu deicribi. Nimirum affumta re&a pro 
e AP & axe fiat f A=AF=ja. In A firmetur re- 
ratur tet’ gula DB fecans axem f D ad angulos rectos. 
m PM Extremitati regule alterius EC alligetur fi- 
PM lum altero. fui extremo in foco F fixum, 
quod fitzzAD--AF. Quodfi ftylo ad regulam 
EC applicato regula EC juxta du&um. alte- 
rius DB dextrorfum & dein finiftrorfum pro- 
moveatur; íftylus parabolam. defignabit. . Eft 
enim conftanter FM— EM z Pf zx + fa, 
Sonfequenter pun&um "M in parabola ($. 464.). 


PROBLEMA XXVI 


467. Invenire rationem femiordina- 
sarum in Parabola) 

Sint abíciffe x & v, femiordinatæ y 

(3 erit ysa & za ($.455.). 
Senfeque nter 


m redt 
fe meéorat 


J t 


BID ULM Fig. 175. 


ELEMENTA ANALYSEOS, 


il Pts iX aX:dyo av 
AUN uim xiv ($. 348. Arithm.) 
i di A | li J: "4 =f x: Vy 
Vb LU Mt Theoréma:' Quadrata femiordinatarum funt 
TUO inter fe ut abfciffe: ipfe autem femiordinate 
Thu in ratione fubduplicata abfciffarum, 


PRosLEMA XXVII. 


EMG _ 468. Determinare quantitatem rectan: | 
aii Tab. XI ouli ex fumma duarum femiordinatarum 
PM-+-pmin differentiam earundem Rm 


VEA PM-+-pm==Vax+Vav (S. 457.)] 
TM mR=Vav—Vax 

TEM (PM-rpm)m )mRzav—axzza (v—2)| 
hin | =a, Pp. | 
M Theorema, Re&angulum ex. fumma duarum | 
MI femiordinatarum in differentiam earundem 
æquatur rectangulo ex parametro in differentiam 
abfcifiarum. 


CoKROLLARIUM. 


j 

| 

| ‘ 

l 469. Eft ergo parameter ad. fummam dua 
i] rum femiordinatarum, ut earundem differen 

I 

| 

| 


tia ad differentiam abfcifflarum ( $. ,21% | 
Arithm,). 


PROBLEMA XXVII. 


MI gab, xut, , 470. Determinare. quantitatem chor? | 


Fig. 158, c AM. 

MI : Si Datimetor ds d AP=x erit | er | 
OMIT sax (S.455.) Quare cum. A 
| ir 


i 


9$, 


ith.) 


irum funt 
ordinate 


| 
n ređan 


natarum 
lem Rm. 


- 457.) 
z (v—x) 


|, duarum 


earundem 
ferentián 


am - dua* 
differen’ 


N 212 ! 


I. 
m chor? 
rit PM* 
pid 
erit 


Cap. II. DE ALG. AD SECT. Con. APP. 435 


erit AM’==ax t x? ($. 319.), = (a+) 
xz (a AP) AP. 

Theorema, 1n parabola chorda eft media pros 
portionalis inter abfciffam & compofitam ex 
parametro & abfcilfa. 


DeFiniTio XII. 


47r. SI TM curvam tangit in M, 
ducatur MR ad tangentem normalis; 
recta PT inter tangentem TM & femi- 
ordinatam PM intercepta Subtangens 
Vocatur : que vero inter femiordina- 
tam & normalem intercipitur PR , Sub. 
normalis audit, 


COROLLARIUM. 


412. Eft adeo TMR triangulum re&angue 
lum-($, 77.) adeoque ob PM ad AR nore 
malem (5. 255. 206, ) PR: PM-PM:PT 
& PM: PT= MR: TM, hoc eft, in omni 
Curva fubnormalis eft tertia proportionalis ad 
fubtangentem & femiordinatam, & normalis 
et ad tangentem ut femiordinata ad fubtangen- 
tem, 


PROBLEMA XXIX. 


473, Determinare quantitatem fubtan- 
gentis PT, & fubnormalis PR in Pa- 
rabola. 

Per punctum conta&tus M ducatur fe- 
Cans DS; & ex punctis M & S femiordi- 
hate PM, US; & MQ ipfi AU paral- 
lela. Sit AP=x, PM = UQ ey. MQ 

Wolf. Mathe: He ==PU 


Tab. XII, 
Fig. 159. 


"Tab, XIII. 
Fig. 159. 


434 ELEMENTA ANALYS. MATH. 


= PU=m, QS=n. -Erit abfcifa AU 
zzx-4-m, & femiordinata US = y+n! 
adeoque. 

aX -tamzy*-2ny-n (§. 455.) 

Etobax==y*) am 2nyd-n 

Si jam fecans DS circa punctum M 
eo moveri concipiatur donec illa in tan 
gentem TM  degeneret , quantitates 
TD, MQ & QS. refpectu reliquarum 
evaneícent ; confequenter in zequatione 
ultima quadratulum n? refpe&tu2ny pro 
nihilo habendum: hinc am==any & m 
zz: ony: d QM. 

Eft vero 5Q:Q oy M zz MP: (PTs TTI D) 

Hoc eft, n:27y =y: (PT+TD) 

a (S. 20 oT) 

Ergo PT PD PT-to PTS py: : 
&nzz2 2 * Ug es aN ridges iym, 

Porro PT: PM==PM:PR (S. 412) 

Hoceft,2x: yy: PR 
Ergo PR = U^ AX i Inmet a. 

2x 

Theorena. In parabola fubtangens PT ef 
abfciffe AP dupla; fubnormalis vero PR p& 
rametri fubdupla, adeoque conftans. 

COROLLARIUM. I, 

474. Quoniam TASS x & diftantia foci ? 
vertice AF == 44 (§. 461; erit TF==74 
“+x. Ergo re&a FM ex foco Fad puné&um 
conta&dus M duta equatur rete TF (y 
464.).), confequenter,TFM triangulum 209 
erurum. 


Ce 


H. 


a AU 
yn; 


455) 
im M 


in far 
titates 
rarum 
atione 
Ly pro 
& m 


FTD) 
4-TD) 
201) 
zony * 


472) 


PT ed 
PR pë 


foci ? 
T= 4’ 
ungut 
m equi 


Ce 


CaPII, DEALG. ADSECT.CON.APP. 455 


ConoLLARiUM ll 


475. Quoniam PAc & AE (S. 
461.), erit PEzzx—-1«, confequenter cum 
fit PRæ==$ 4 ( §. 473.) FReextja, adeo 
que FR-zFM (j. 464,)==TF (S. 474) 
Circulus igitur ex foco parabole F per pun- 
&um ejus M. du&us fubtangentem PT & fub- 
normalem PR determinat, confequenter pun- 
&um T, ex quo ducitur tangens TM. 


ConRoLLARi1UM HI 


476. Quodfi MN ducatur parallela axi 
AR, erit augulus NMT==8TM. (S. 182.). 
Cumque fit TFzzEM ($. 474.); erit FTM 
FMT (S. 155.),  confequenter FMT 
=NMT ($. 65. Arithmi): 


DEFINITIO XIV. 


477. Ellipfis eft linea curva; in qua 
quadratum iemiordinate PM eft ad 
recta gulum ex fegmentis axis AP & 
PB ut parameter ad axem, hoc eft, 
fj AB=a, parameter == b, PMS, 
AP-x, erit b: azy": ax—x* adeoque 
Gy'zabx ba, 


CognorLARIiUM LI. 


478. Ef ergo y*==bx—bx*:a, hoc eft, 
quadratum femiordinate sequatur re&angulo 
eX parametro in abíciffam, demto tamen alio 
re&angulo eX eadem abfciffa in quartam pro- 

Kes por* 


Tab. XIE. 
Fig, 160. 


ANALYS. MATH. 


portionalem ad axem, parametrum & ab 
fciflam. 
CoroLLaRium ll 
79. Fiat y==0 , erit bx—bx*:a==O, adeo- 
=bx*, confequenter azzx, . Patet adeo 


curvam fecare AB in A & B, confequentet 
in fe redire. 


COROLLARIUM HI. 


ARO. Fiat. yoda,’ Erit Ani 

fab, i Ergo 
D pd: =, V rer go "hoc mo Me minor ED 
eft medius ‘proportionalis inter majorem AB 
& parametrum, confequenter parameter ter 
tia proportionalis ad axem majorem & mi 
norem. 


CoROLLARIUM IV. 


Quia ay^zalix —bx* 


P Eabh —ay* 


hz: : (bee: ya 
Invenitur ergo axis, parametro , abfciffa 
& femiordinata , datis ,. fi fiat x. Diy 
Ey > 2. xy m bx y"): xx. 


p IY E 


Tab. Xi, Nimirum fit axis AB pofitione datus & part 
Fig. 161, rameter AL ad eum perpendicularis, Dat 
abfciffa AP & femiordinata PM, fiat AN 
==AQ==PM; du&a NF ipfi LQ parallela, 
erit AFzy:b, sonfequenter FPeu—)/: 

Con- 


deo. 
adeo 
entet 


Car. I. pEALG.ADSECT.CON,APP. 437 


Continuetur LA in G, factaque AH==FP & 


AG==AP ducatur GB ipfi HP parallela; erit 


ABz=1x7:(bx—-y*), adeoque axis quæfitus. 


GOROLLARIUM V. 


482. Quia ay’ e=abx—dx* 
erit ay*:( ax-—x* )e—b 
confequenter I, x:ymmy:Y' & 23. a--x: 
m 
yaa:h, 


x 


Datis ergo axe AB’, ab’ciffa AP & femiordi- 
Data PM, ita invenitur parameter AG, 1. 
Fiat AI==PM & ex A per M. ducatur re&a 
AL. 2. In I erigatur perpendicularis LI; 
erit (§. 207.) ob AP:PMz—AI:LI, LI 
=x, 3. producatur PM in- O, donec 
POxLImy';x, & ex B per ,O ducatur 
reta BG. 4. In A excitetur perpendicula- 
tis. GA==( ob BP: PO—2DA:GA yy wy: 
(«x—x*) : que erit parameter AG, 


CoRoOLLARIUM VI. 
483. yoo V (alys—lhxx)mV (bx (a 


Wa >. Va 
—x)) Datis itaque axe AB & parametro 
4G, cuilibet abfciff BP femio-dinata PN 
afignatur, fi parametro AG axi AB. ad an- 
gulos re&tos jun&a ducatur GB & ere&a 
Pe:pendiculari PN , fiat PLz—PH , tandemque 
liper AL femicirculus defcribatur. Eft enira 
Ke 2 AB 


M 


Tab. XII, 
Fig. 163; 


Tab. XIII, 
Fig. 160. 


438 ELEMEN. ANALYS. MATH: 
AB (a) :GA ()=BP (x): PH (Ix:4) & PN 
expy/ (AP.PL)=V (a—x, Vy yu eie n (hx 
—Àx*:a 
PROBLEMA XXX. 

4^4. Invenire diftantiam foci a verti 
ce AF., 

Sit AB==¢, parameter==), AF==%, 
erit FR; b (§- 460.) & 


iab ——abx—bx* (S. 4TT-) 
ERATE 


tab ax—x" 


i a—xzV Ga— tab) 


ja—V (4a°—1ab)=x 


Conftvuttio, Ex B in L transferatur dl 
midia parameter, erit CLa=ja—jb. Io see: 
tro C erigatur perpendicularis CK ocurren? 
femicirculo fuper AL defcripto in K, erit Ck 
eJ. (4a*— tab) Fiat itaque CFesCK; e 
in F focus. 

JEquatio fecunda fequens fuppeditat 

Theorema: Si axis AB in foco F fecetuts 
erit re&angulum ex fegmentis axis AF. F! 
fubquadruplum  reétanguli ex ` parametro d 
axem feu quadrato axis dimidii mingris 


zquale, 
CoroL- 
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COROLLARIUM. 


485. Diftantia foci a centro et== V 
(ja*—tab); hoc eft, quadratum ejus eft dif- 
ferentia quadratorum DC & AC. 


Pro BLEMA XXXI 


486. Invenire rationem ordinatarum 


PM & pm in ellipft. 


Sit AB-—a, parameter=b, AP=x, 
PM j Apos , priv; erit 


Y =bx—bx"a 
v=bz—bg ia 


; ($. 4789) 


Ergo eb — ba*bz— bz 
a a 

h. e. yy——ax—3x:az—z 

feu PM*:pi’==AP.BP:Ap.pB 


Theovema, In ellipfi quadrata femiordinata- 


Tab. XIM, | 
Fig, 160» 


rum funt inter fe ut re&angula ex axis lege , 


mentis. 
COROLLARIUM L 


487. Eft igitur etiam DC*: PM'zCB': AP. 
PB, confequenter DC*: CB'—PM*:AP. PB 
($. 122. Avithm.), hoc eft quadratum axis 
Minoris eft ad quadratum majoris ut quadra- 
tum femiordinate ad rectangulum ex axis feg- 
mentis, 


Ee à CoROL.- 
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COROLLARIUM IL 


488. Sit CP==x, ert AP—ia—x & PB 
==} a4 t x, ,confequenter AP.PBa=t (mnths 
Habemus adeo (S. 49%.). 

iab: tay: 4a^—xx 
hoc eft b:a= 
a= hab — bx 
yziab—bx* a 
En equationem aliam, que naturam ellipfis 
definit, abfciflis a centro C computatis. 
‘CokoLLarium lll 


489. Sit CDzsd,^ ACzsr, PCr £9 
AP==r—y & PI sent, confequenter AP. 
PB=r’—xsAC*--PC’, Habemus ergo ut 
ante 

Mee rx 
unde r?y'z 
yd es Y id 
En squationem adhuc aliam, quz itidem el 
lipfis naturam definit, abfciflis denuo a cen 
tro C computatis. 


COROLLARIUM IV. 


490. Crefcentibus adeo abfciffis x, femiordt 
natz decrefcere debent.Quodfi tandem fiat xe-^ 
erit £!— xo, confequenter jy'z-o, adeo 
que ellipfis cum axe tandem concurrit. Ut" 
de porro intelligitur, ellipfin effe lineam iP 


fe redeuntem. 


Pro- 
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PRoBLEMA XXXII, 


491. Determinare quantitatem recta- Tab. XIN, 
rum FM € fM ex utroque foco F & £-Fis. 164- 
ad idem peripherie punctum M ducta. 


rum, 


Sint FC—fC-c, reliqua ut ante: 
ert. PC—ia—x,Pfzc--ia—x,. PF 
m—c—kia--x, adeoque PRE'—c-—ac-4- 
14 -- 20x — ax x^, E E a—c y --2cx— 
ax--x^, Pf'e—c-Racd91a—2cx—ax 
"Ex ——(ia4-c0)—2cx—ax-4-x'. Eft vero 
($: 487). 

CB’: DC—AP.PB:PM* 
[peaa x-—2XxX:;:PM^ 


Habemus adeo 
PM zax—xx—4ccx--4ccxX 


a aa 
PF (fa—c )* 20x — ax + xx 


a aa 


a tna a t 


EMzia—c H-26cX:d 
Porro 
PMax- ehee X + 4ccxx 


a 


He 5 


EMEN. ANALYS. MATH, 


(Aa-d-cy—?cx—ax-- xx 


— 


iani-c)—2c0x—Accxt-4cx* 


a aa 
TM EH AMI RE aaa t 
f M=te-+c—2cx: a 
FPM==ta—e-+2cx ia 


jM -4- EM z azz AB 


rectarum EM & JM et 
utroque aa F & f ad idem peripherit 
pun&um M duGarum equatur axi majori Ab 


COROLLARIUM I. 


402. Datis ergo axibus conjugatis ellipf 
facillime deferibitur, Determinatis enim fo 
cis F & f (S. 48 4), clavi in iis defigat 
tur & his filum circumligetur EMf axi maj 
ri AB zquale, Quodfi immiflo ftylo filum 
extendatur @ circa clavos 'circumducatuf: 
llipfis. defignabitur. 


CoROoLLARIUM IL 


493. Immo eodem modo geómetrice de 
terminatur quodlibet pun&um ellipfeos M 
Axis enim AB dividitur pro arbitrio or 
que'in duas partes, & parte una ex foco ^ 
altera ex foco f defcribitur arcus: duo enl 
hi arcus fe mutuo fecabunt in puncto M. 
Poffunt autem una eademque opera quiti 
fimul determinari pun&a, fingula nempe ” 
fingulis quadrantibus AD, DB, BE. & EA 


Pao 


| fM et 
vripheriz 
jori AD. 


. ellipfi 
enim fo 
defigit 
axi maj 
lo filum 
ducatus » 


trice dé 
feos M 
o utot 
x foco f, 
duo enim 
in LO M. 
| quatu? 
nempe n 


D EA 


Pro 
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PnoBLEMA XXXIII. 


494. Determinare |fübtangentem. PT 
€ fubnormalem PR in Ellpfi. 


Per punctum contactus M ducatur 
fecans DS, '& ex punctis M & S femi- 
ordinate PM & VS; QM vero axi pa- 


rallela, 


Sit axis majorzsz, parameter=% 
APex, PMey, MQ-m, QS=n; 
erit AU x4-m; & VSzzy--n. Quoniam 


d"--2any--am zabx--abm-—bx^ —2bmx —bnr 
& ayzabx—bx (§. 4112 


Erit 3any--an'zabm—2bmx-—bm 
feu (2ay--an) n=(ab—2bx—bm)m 


Si jam ut ante (§. 475.) fecans DS 
Circa pun&um conta&us M moveri 
Concipiatur, donec ea in tangentem 
TM degeneret, quantitates TD, MQ, 
& QS refpe&u reliquarum evaneícent ; 
confequenter in zquatione ultima rectan- 
gulum an refpe&u 2ay; & bm reipecta 
ab—ohx CET hal " dun ^ atit 
2bx pro nihilo habendum, efit 
adeo 
2ayn== abm—obxm 
& 2ayn:(ab—2bx)==m 


PM: PT+TD) ($. 207.) 


leu n A e. 
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Erit PT+TD=PT+o=PT=- 
ab n- aban 


em {= —2bx 3) ux -) 


na bx—2abx* 

(80 5 — Saba y (0x — ED 
Habemus adeo 

ia -x:xexa—x:PT 

five PC: APZSPB :PT 

Ergo. PB.PA =CP.PT 

Theorema, In ellipf re&angulum ex feg" 
mentis axis æquatur rectangulo ex diftantia 
femiordinate a centro in fübtangentem. 


Porro PT: PM—PM :PR ($472) 
Ddqx-- 2X 
: PR 


Ergo PR NC a—2x 


2ax — 2x2” N 2ax—2X. 
abx— bx c a hoat "bx-—3abx* nx 
CEDERE ee MS oF (m POR 


C osx 


478 
a i CO X M ET 
ex(a'b—5abx--abx")(24—2ax) ; fel 
Bb 4abx-kobx (ab— 2bx ) (a9) 


Ergo ab- gabx-eobx _ (ab—2bx)Y(a—9 


2a(a—x) 
Quz expreffio hant 
fuppeditat analogiam: 


a:b= $a—X : DR 


Teorema. In ellipfi eft ut axis primus ad 
parametrum, ita diftantia femiordinate a ce” 
tro ad fübnormalem, 


Tan- 


x fep 
iftantia 


41%) 
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Tandem. AT==PT— AP = (ax— x"): 
($a—x) xa (ax — x79—Laxv4+-x*): 
(ia-—x)-—iax:(4a-—x) Quare 

ia-—X:iggXi AT 
PC. :ACZAP: AT 

Theovema, Ut diftantia femiordinate a cen- 
tto ad axem dimidium, ita abfciffa ad portio- 
nem fubtangentis inter verticem ellipfis & 
tanpentem interceptam, 


Coun os Bia /R.1904M. i L 

495. Quia PC: ACs=AP: AT; erit PC 
FAP: AC-+-AT==PC: AC(S. 135. Ari hm). 
Hoc eft, AC; CT—PC: AC, (eu PC: AC 
=AC: CT. 

CoROoOLLARIUM IL 

496. Eft -ergo AC'—PC. CT ($. 291.) 
hoc eft quadratum dimidiiaxis AC equatur re- 
Qangulo ex CT in PC. 

DEgFINITIO XV. 

497. Hyperbola eft linea curva, in 
Qua ay*==abx--bxx, hoc eft, b: ay": 
aX--x*, feu quadratum femiordinate eft 
ad rectangulum ex abfeiffa in rectam 
Compofitam ex eadem abfciffa & recta 
quadam conflante, que Axis transver- 
fus vel latus transverfum'audit , ut recta 
alia conftans , quz axis Parameter. dici- 
tur, ad axem transverfum. 

COROLLARIUM 

498. Eft ergoetiam hic ut in ellipfi ^ z—/x 
“bbx*; ay P= ays ( ax-bxx ), am bens <( y^ 
x) &c. nifi quod hic contraria figna oc» 


Vürtapt (S. 478. & leag) 


ELEMENTA ANALYS. MATH. 


446 
DEFINITIO XVL 


499. In hyperbola Axis conjugatus 
dicitur media proportionalis inter aXem 
«rausverium & parametrum , quia talis 
eft axis conjugatus in ellipfi ($. 480. 


DEFINITiO XVII. 


transverfus ABaxiAX in 


CO. Si a^ X18 
Tab, XII’ 
& in C bifariam di- 
1 


Fig, 156. Pc jungi itur 
viditur 3 
Jatur. 


"pun&tum C Centrum appe" 


PROBLEMA XXXIV. 


sor. Datis parametro & axe trans 
verfo AB , invenire diflantiam foc 4 
pertice AF. 


Sit parameter, ABa, erit FN 


ldi ax-d-xx 


Y raa i -jab = Lg Xx 
tab)—1a--x 
venitur adeo w quærendo inter 4° 


& ta 1 mediam proportionaiem ac 
I 


auferendo 4 4- 


CoROLLARIUM; [. 
a centro 


4 


de 


roo. Eft adeo diftantia foci 
eV (armi ab) Quare f FC 


CEC- a. 


ja 


Tee eta qup 


c E? 


Cap. H. DE ALG. ACSzCT.CON. APP, 447 


COROLLARIUM. II. 

503. Quia axciexx— t ab &ax-t-xxgz AF. FB, 
$^ vero quadratum femiaxis conjugati ( §, 
499. ) ; re&angulum ex AF in FB huic 
quadrato zquale eft. 


PnoBLEMA XXXV 


d tx t bye by? 
a “a 

axbex savy? (S. 148, Arithm.). 

(a x) xi Ca-v)v 

Teorema, In hyperbola quadrata femiordi- 
Aatarum funt inter fe ut re&angula ex abfciffa 
in re&am quandam compofitam ex abfcifla & 
axe transverfo. 


COROLLARIUM 
SOS. Crefcentibus adeo abíciffis x , cre. 
fount quoque re&angula ax ~+ x^, confequen- 
ter & quadrata femiordinatarum y^, adeoque 


lemiordinatz ipfz. Hyperbola igitur continuo 
1b axe recedit 


PROBLEMA XXXVI. 

506. Invenire rationem axis transverfi 
ad axem conjugatum. 

l axis transverfus—a , parameter 
75, erit quadratum axis conjugati=ab 
d 499.). Hoc ergo ad quadratum trans- 

Ver. 
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verfi, ut ab ad aa, hoc eft, ut bad a 
($. 548. Arithm.). 

Theorema. Quadratum axis conjugati eft 
ad quadratum transverfi, ut parameter ad axem 
trausverfum, 

COROLLARIUM. 

507. Quoniam b: a—PMM^: AP. P B (& 
6. by ye 4 PIS rig n iugafi (t ^4 iJ- 

497.)3 quadratum axis conjugati eft ad qua 
dratum transverfi ut quadratum femiordinate 


ad re&angulum ex abíciffa in compofitam v 
abfcifla & axe transverfo ( S. rr". Arithm. 


PaosLEMA XXXVII. 


«o8. Sint due hyperbole «quales 


ea ndem parametrum , eundem axem trans 
verfum atque conjugat unt habentes, que 
rum axes AXS BY cum axe transe 
fo communi AB in directum. jacent. Ex 
Jocis F S f ad pundum M hyperbole 
unius ducantur rede fm & FM: deter 
minare quantitatem harum rectarum. 
Sit Poo -c, reliqua ut in praece 
dentibus: erit AFz-c—ia, A fct 
) PEE x—c4-ia, P fci e 
LX—2cx-Fc'3-ax-——ac T j 
LC CMP taia OX ax x Tam 
(S..502. ) quadratum femiaxis conjo gati 
CE’? PIA MET Porro ($. 507.) 


AC CE zz AP, BP? PM* 
Lad: cc—taazzax--xx:PM^ vut 
£l 
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Eft itaque 

PM'zz—ax—xx-4- 4c*x : ak 4c* x* a? 

PFs x*— 20x-4-c--ax —ac+ &a* 

EM'zc—20x—ac-- ia 4-4 cxt 
a 

ACK 

a? 

eee —— 

FMcIc—1a-4-2cx:a 

Similiter 
PM’=—ax—32 t 4c x:adt-4ctx*c at 
Dc ac "-La'4-2c0x “br aX 4 x* 


— 


[Mc ac Hy A 2 CX ge x 


jp coe a a 
IM=ce+ia+ 20x: a 
PM=c—-1 a+ 20x: a 
JM—FM-a-AB 


COROLLARIUM L 


509. Datis ergo axe transverfo & diftantfa 
foci a vertice, hyperbola motu continuo ita 
defribitur, Scilicet in focis F & f defigan. 
tur clavi aut paxilli, quorum alteriin F an- 
Te&atur filum FMC , altero fui extremo. C 
tegulæ Cf alligatum, que ipfum fuperet axe 
transverfo AB, Altera regule extremitas 
Perforata clavo f'injiciatur & filo ad filum 
*Pplicato regula emoveatur, 


Wolf. Mathe; FE Co- 


Tab, XIV, . 
Fig. 166, 


Tab. XIV. 
Fig, 168° 
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COROLLARIUM IL 


st. lisdem datis pun&a quotcunque hy: 
perbole determinantur, fi ex foco f inter. 
vallo quocunque Af' majore defcribatur arcus, 
fatto fb== AB, intervallo refiduo bm ex F 
ducatur arcus alius priorem in, m interfecans: 
erit enim ob fm—Fm==AB, m pun&um hy 
perbole ($. 508.) 

DeFrinitio XVIII. 


str, Si recta DE per verticem hyper 
hole A ordinatis M m parallela ducatu 
fiatque axi conjugato equalis, nempe 
pars DA & AE femiaxi; preterea ex 
centro C per D & E agantur rece © 
& CG: recte ha dicuntur Afymptotih 
perbole. 


COROLLARIUM I. 


%12. Quoniam(§.207.} CA: EA— cp: 
& CA: (DA) AE==CP: PR; erit Pr = Ph 
(S. 126. Arithm.). Quare com fit pM = 
(S. 448.) ; erit quoque MR = nr ( $. 6» 
Arithm.) 


, 
ConoLLARiUM H. 


513. Si AI ducatur parallela ipfi D ci 
AH ipfi CE; erit KA: ED=AI: pc f 
207.) Sed EA S4 ED ($. srr.). Ergo A 
—iDCzi Ck. Et quoniam porro EA:À 
z-KI:1C (§. 207.) erit ET CI = $ Ev 
confequenter Al==CI (S. OS a 


que hy: 
f inter- 
Ip arcus, 
; ex F 
orfecans: 
tum hy 


hyper 
lucatul 

nempe 
area 6x 
Ete CF 
stotih} 


-Cp:?! 
prz 
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DEriNiT:10 XIX. 


T IA. Quadratum rectz CI vel AI di- 
citur Potentia hyperbole. 


PROBLEMA XXXVIII. 


: 5r s. Determinare potentiam hyper- 
ole. 

Sit CA=3 a, AR==c, erit CE=V (zaa 
tice) ($. 319.) adeoque CI V (X aa 
*icc) Ergo Cl—aa-2-cc. 

16 

Theovema: Potentia hypebole eft decima 

fexta pars quadratorum axium conjugatorum, 


Vel quarta pars quadratorum femiaxium con- 
Jugatorum, 


PROBLEM A XXXIX. 


516. Determinare differentiam qua- Tab. XIV, 
dratorum. PM 8& PR Fig 168. 
Quoniam DA — V1. ab C$. 499.) & 
—i4-FX5 praterea (S. 207.). 
CA: AD — CP: PR 
_ ta:Viabmua4-x:PR 
nt PR=(1a@ V +ab+-xV 4ab):ta=V 
* 4b -- 5x Vrab:a. Quare 
PR ab +- bx 4-bx*: a 
Mi= bxebx*:a (S. 498.) 
PR PME Faba C 
Teorema, 


PN 


Si in hyperbola femiordinata 
producatur, donec afymptoto in R occur- 


2 rat; 
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zat; erit differentia quadratorum PM & PR 
&qualis quadrato femiaxis conjugati DA. 


COROLLARIUM. 


S17. Crefcente adeo femiordinata PM, 
decreftit recta MR , adeoque hyperbola ad 
afypmtotum propius accedit. Nunquam tamen 
cum ea concurrere poteft, quia cum fit PR' 
— PM*—DA*, fieri nequit, ut PR^—PM' 
zo evadat. 


ScHOLION. 


518. Envationem , cur lineas CFS CG aov 
TurTss Íeu coincidentes vocaverint veteres. 


PROBLEMA XL. 


v19. ‘Determinare quantitatem redan 


gul ex MR in Mr. 

Sit PR, PM-y: erit MR =7—J? 
Mr=7-+y, confequent. MR. Mr=7—) 
==PR*— PM’. 

Theorema. In hyperbola rectangulum g 
MR & Mr. equatur differentie quadratorum 
PR? & PM’. 

CoROLLARIUM. 


x20. Idem ergo re&angulum gquale e 


quadrato femiaxis conjugatí DA (§. n 
confequenter omnia re&angula eodem mo 
formata equalia funt. 


Pao 
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PaoBLEMA XLI 


vor. Si QM 9 fm cum. afymptoto Ta. XIV. 
CG, qm & SM cumaltera C F parallele Big. 108. 
pM ducantur; determinare rationemyredian- 
tb 4 gulorum QM. M5 & qm. mf. 


ama | Sit MR=mr=a; Rm=rM=b; QM 
fit PR | =v, mg=z. Erit (§.207.). 
ad M 
p RM: MQ=Rm : mf: 
a: v = b:(bv:a) 
rm:mq = rM:MS 
az = b :(bz:a) 
Eft ergo MQ. MC=buz: a & mq. 
Ex : a, confequenter MQ. MS==myq. 
mj, 
Theorema, Si QM & mf cum afymptoto CG, 
f" vero & MS-cum altera CF parallele du- 
cantur; re&angula ex QM in MS & qm in 
"f zquaiia funt. 


CoROLLARIUM. 


522. Quoniam Cq—/i & CQ — SM etiam 
teĝangula ex Cgin gm & ex CQ in QM zqua- 
lia funt, 


PRosLEMA XLII. 


323. Determinare rationem reclangu- 
| ex qm in mf ad potentiam hyperbole 
feu AÑ, 


Sit mr==7, qm-y, AE=c: erit, ob 
Parallelas AE & Pr, ang. E=r, & ob 
Ff 3 pa 
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parallelas AI & gm, ang. Iq (8. 182) 
confequenter ($. 206.), j 
mr:qmzsAE:AÍ 
she Mts Seis 
& 
Porro ob mR. mrzzAE* (§. 820.) erit 
($- 212. Arithm:) S 
mr: AE-AE : mR 
i cme tcc 
R 
Denique ob parallelas fi & MQ ($ 
207: 


MR :MQ=mR :mf' 
OE Seyi d 


2 


X CN 


Eft enim mr=MR ($. 512), cumquefi! 
mr: qm—AE : AI 


& MR:QMzDA: HAzzAE: AI pet 
demonfir., etiam MQ=mq ($. 126. 
Arithm.), Quare fm. qm, Cy. mg = cof! 
2°. Eft vero etiam AP —(c y^ ): 2%, Erg 
fm. qm zz AV 

Teorema, Si qm cum afymptoto CF paral 
lela ducatur, re&angulum ex gm in Cg equ 
tur potentie hyperbole, 


COROLLARIUM Í, 

524, Quare fi fiat CIZzAIzza, Cg & 
qm==y; erit a'z—xy: que eft equatio natt 
ram hyperbole intra afymptotos declarans. 

Co- 


82.); 


erit 


26 


uefit 


pe 

He 
cef: 
Ergo 


paral 
aqua 


=x & 
natu 
ans. 
J0- 
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ConoLLARniuM ll 


528. Datis ergo afymptotis pofitione & 
latere potentie hyperbole CI vel Ala. d 
in unà afymptotorum CG fumantur: abfcifæ 
quotcunque, invenientur totidem femiordina- 
te & per eas puncta quotlibet hyperbole 
determinabuntur, querendo ad abiciíffas & la- 
tus potentis CI tertias proportionales ( $. 
210.) Nimirum fint AB & AC afymptoti , 
AD==DI=a latus potentie hyperbole. Sit 
AP==x, Ducatur FG parallela ipfi AC & 
PN parallela ipfi DI; erit PN—=DI==¢. 
Ducatur AN Cecans DI in H: erit ($- 207.) 


AP: PN=AD ; DH 

ku mc DH 
adeoque DH—z7:x, Quare fi fiat PM (=) 
—DH: ert y——4; x,confequenter yx == 4» 
adeoque pun&um M. in hyperbola ($. 5249 


PaRosLEMA XLII 


526. Determinare in hyperbola fub- 
tangentem PT & fubnormalem PR. 

Si per punctum contactus M ducatur 
fecans DS, & reliqua fiant ut (§. 473- 
& 494.); fitque axis transverfus — 4 » 
parameter = 5, AP =v, PM ey, MQ 
=m & QS=n; erit AV= x+ m & VS 
my4-n. 

ay'4-5 any - ar* e abx -abm + bx? 
2bmx -Fbni (S. 497.) 


Praeterea ay’ = abx + bx (S. 4919 
Ff 4 adeo- 


Tab, 


Fig. 


Tab 


XIY. 
167. 


.xur EM 


Fig. 


159. 
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adeoque 2 any--an* ==abm -€ obmx-- bii 
Seu (2ay-+an) n zz (ab 4- 2 bx 4- bmi )m 


Si hic quoque , ut ante ($. 473, & 494.) 
fecans DS per motum circa. pun&um M 
in tangentem TM abire fupponatur , 
rectangula an & bm refpe@u reliquorum 
rectangulorum zquationem ultimam in- 
£redientium pro nihilo haberi poffunt; 
hinc | 


2ayn== abm 5 bmx 
zayn: (ab--2bx) =m 


Quia QS: QM=PM: (PT+TD) (S. i 


Seu | — 277 y. (pT4- TD 
nuEX € ) 


TD verozzo, eodem modo quo ($. 494.) 
reperitur PT ==(ax+.x?):( ra4-x)i 
adeoque ia--xu-a--xT. 


Theorema. In hyperbola eft ut aggregatum 
ex femiaxe transverfo & abfeiffa ad abfciflamy 
ita aggregatum ex integro axe transverío & 
abiciifa ad fubtangentem, 


| Cum etiam fit PT: PM = PM: PR. ($. 
AT2-Sive2ax-ax ISEV PR 

A 2X 
Erit PR = (a +2 x) ys C Q--2 X 


24X-2x* N2ax-- 2X 7, 


d ( $498.) 2 bx-i- Saba abah" 
a - 2d'x-4-2 ax** 


a’ b 


bit 
m) m 


494.) 
am M 
atur , 
jorum 
m in- 
funt; 
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Lab 4-3abx--2bx*  (ab--2bx) (asx) 


2g" + 2ax 2a (atx) 
L ab 2 bx. 


à (ia--x)b: a. Quare 
2a 
a:b—ia--x:PR. 

Theovema. In hyperbola eft ut axis trans- 
verfus ad parametrum , ita aggregatum ex femia- 
xe transverfo & abfciffa ad fubnormalem. 

DeniqueAT = (ax--x?) : (1 a4-x) —x 
m(ax--x—1ax—2xX?):(&aM-x)— tax: 
(1 a4-x). 

Teorema, In-hyperbola eft ut aggregatum 
ex femiaxe transverfo & abfciffa ad abfciffam, 
ita femiaxis transverfus ad. re&am AT inter 
verticem & tangentem interceptam. 

PnosLEMa XLIV. 

$27. Inveftigare naturam curve , que 
oritur , ft conus ABC ita fecetur, ut 
fectionis axis DE fit lateri Coni AC pa- 
rallelus , ipfum vero planum fectionis 
DLN ad bajin fectionis triangularis AB 
Perpendicularis. 

Secetur conus plano HMI bafi ANB 
parallelo: erit HMI circulus (§.359.-), 
confequenter cum uterque circulus 
HMI &A NB per fectionem tri- 
angularem ACB fecetur in HI & AB & 
a lectione data in PM & LN ; erunt 
cum HI. & AB, tum PM & LN anter 
fe parallele. Quarecum fit EN perpen- 
dicularis ad AB per hypoth. erit etiam 
PM perpendicularis ad HI, confequen- 

Ff 5 ter 


Tab, XIV. 
Rig. 170. 


Tab. XIV. 
Fig, 169 
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ter cum DE & HI, itemque DE & AB 
fint in eodem plano fectionis triangula: 
ris, EN & PM etiam perpendiculares 
funt ad DE adeoque femiordinate ad 


axem DE applicate (§. 446. 448.). Et 


quia AH parallela ipfi EP per hypoth. 
HP parallela ipfi AE per demonjir. erit HP 
——AE.&it jam AEZHPzv, Pi, DP 
zx, DH==z; erit (§. 207. ). 
DP: DE=PI: KB 
xr es qur. 


X 
Ergo PM*—HP. PI ($.454.) =w 
& EN'—AE, EB (S. cit.) ev: x. Ef 
ergo (pofitis PM*z-y*, EN'=g*) 


i gtv; fav 


x 
hoc eft zx: tv (S. 348. Arithm). 


M: 
Eft itaque curva DMNLD parabola 
($. 461). 
PROBLEMa XLV. 


528. Si conus ABC ita fecetur , u 
axis fectionis DE cum diametro bafis 
AB continuata in F concurrat, & pla 
nun fectionis continuatum eam ad ange 
los recios fecet, invenire naturam curve 
ex hac fectione prodeuntis DMNELD. 

Eodem, quo ante ($. 527.) mode 0 
ftenditur, efle PM & QN cum femiord 

natas 
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natas. circulorum IMH & LNK, tum 
curve DMNE. Sit jam DE=a, DP==x, 
DQ=v, PH=t, OL=/; erit PE =a 
— X y QE=a—v & (S. 

DP:PH-DQ: 

X 1C =p 


X 
EP: QL —EP: Pi 
a—v: [=a x : fa—fX 
a—y 
Quare (§. 454.) PM*=HP. PI=(ja 
—t/x):(a—v) & QN' KQ. QL=pi/: 
x, Hit adeo 
PM*: QN?2xtfa—t[x : vtf 
fv X 
hoc eft z/ax—z/X^ : avtf —v*tf(S$. 
348..Arithm.) ax—xX^:av—v^ — 
Eft itaque curva DMNELD Ellip- 
fis ($. 486.). 
PROBLEMA XLVI. 


529. St Conus ABC ita fecetur , ut 
axis feđionis DQ continuatus cum latere 
Coni AC continuatoinE concurrat,planum 
vero fectionis DLN fecet diametrum ba- 
fis AB ad angulos rectos; invenire natu- 
ram curve DLN, que ex hac fectione 
refultat. 

Eodem modo, quo paulo ante ($. 527-)s 
oftenditur, QN & PM elle femiordina- 
tas cum circulorum. HMI atque ANB, 
tum curve DMN, 

Sit 


Tab. XIV, | 


Fig, 171. 
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Sit ED=a, DP=x, DQ=v, PHzi, 
PI—/; erit EP = aty , LQ=a-+y & 
($207. ) 

EP : PH=EQ :AQ 
ax at v:at-4-vt 
atx 
DP:PI=DQ:QB 


xf = v ify 


x 
Ergo HP. PI z:f & AQ. QB=(atf 
utf): (ax--x*) , coniequenter ob 
PM:= HP. PI & QN?=AQ. QB ($ 
454.) 
PM’ : QN*==t/: atfv--v* ft 
QX--x* 
hoc eft, I: Qy-F-»* 
(8.348: Arithm,) ax-ex* 
QX--X* : ayy" 


Eft itaque DLN hyperbola ($.504-); 
DE ejus axis transverfus, E vertex by- 
perbole oppofita. 


ScHOLIO-N. 


x40. Hine intelligimus, quod fiatim ab initio 
parabolam, hyperbolam atque ellipfin tanquam. ex Con? 
feas proponere EP ex indole feSionis aguationem 
findamentaiem eruere. licuiffet, mifi nobis conftstutum 
fuiffet oftendere, quomodo ex aquationibus | utcunque 
afjumtis vel datis curvarum proprietates ac defcrip- 
Moner per algebram C3" arichmeticam fpeciofam eruer 
dcbeamus. 


ELE- 


initia 
Cono 
ionem 
gutu 
inque 
frip- 


vere 


d. 


ELEMENTA 
TRIGONOMETRLE PLAN. 
b re see eet 


CAPUT I. 


DE 
CONSTRUCTIONE CANONIS, 
SINUUM, TANGENTIUM ATQUE 
SECANTIUM. 


p e —— 


DeriniTio È 


Fig. X. 


I. i ally plana eft fcientia Tab. E 


{ eX tribus trianguli ' reciilinei 
partibus inveniendi reliquas. E. gr. Ex 
duobus lateribus AB & AC atque angilo B 
inveniuntur anguli reliqui A & C cum late- 
te tertio BC. i 


DeriniTio UI. 


2. Sinus redus AD arcus AE& Ale 
chorda AB arcus dupli AEB dimidium. 
$i 


pòk- 


Tah, I, 
& Fig. 2. 


| 


NI 
|| 
| 
| | 
E 
| 
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Sinus totus eft radius HC feu finus 
Quadrantis HE. Sinus verfus eft pars 
radii ED inter finum rectum AD & ar- 
cum AE intercepta, 


COROLLARIUM L 


4. Sinusergo AD ad radium EC perpendicus 
laris ($. 525. Geom.) : confequenter finus om 
nes eidem radio infiftentes inter fe paralleli 
(S. 200. Geom.) 


). 
COROLLARIUM H. 


4. Quoniam arcus AE eft menfura anguli 
ACE, & AlIejus contigui ACI(S. 45 Geom.) : 
quadrans vero HE menfura anguli recti (S. 
120. Geom.) : AD etiam finus rectus & ED 
finus verfus eff angulorum ACE & AGI: 
finus vero totus eft finus anguli reĝi. 


COROLLARIUM HL 


5. Duo igitur anguli, qui funt deinceps. 
eundem habent finum. 


COROLLARIUM IV. 


6. Angulorum adeo obtuforum finus iidem 
funt, quos habent eorum complementa ad duos 
re&os (S. 124. Geom). 


DEFINITIO III. 


7. Tangens arcusEA eft portio redz 
tangentis circulum. EF inter rectas eX 
centro C per extrema arcus E & A du- 

étas 


Gi 


f» 


A fh tm, CL P f 


Cap. L pz Constr. Can. Sin. &e. 463 


Gas intercepte. Recta FC dicitur Se- 
sans ejusdem arcus. 


COROLLARIUM L 


8. Tangens EF ad radium EC perpendi- 
cularis eft (§. 233. Geom, . 


COROLLARIUM Hl 


9. Eft etian FE tangens & FC fecans an- 
guli ACE, itemque ACI (§. 45. Geom. ). 


ConoLLAnriuM ll. 


10. Duo igitur anguli, qui funt deinceps, 
eandem habent tangentem atque fecantem. 


DEFINITIO IV. 


11. Cofinus eft finus; Cotangens tan- 
gens; Cofecans fecans arcus AH, qui 
eft alterius AE complementum ad qua- 
drantem. Ita e. gr. AG finus arcus AH 
dicitur Cofinus arcus AE. Vocantur 
etiam Sinus, Tangentes atque Secantes 
complement. 


THEoREMA Il 


I2. Sinus. arcuum fimilium ad radios 
fuos eandem rationem habent. 


DEMONSTRATIO. 


.Chordz enim arcuum fimilium ad ra- 
dios eandem rationem habent ( $. 224. 
Geom.) Sed finus funt chordarum dimi- 
dia (§. 2.). Ergo & hi ad radios ratio- 

nem 


Tah. m 
Fig. 2, 


Tab. i, 
Fig 2. 
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nem eandem habent ( $. 130. Arithm.). 


Q. e. d. 


HYPOTHESIS. 


13.. Sumatur radiuspro unitate & per 
eius fradüones decimales determinetur 
quantitas finuum , tangentium atque fe 
cantium, 


ScHOLION.' 


14. In tabulis finuum & tangeutium ordinariis radius 
concipitur in IOOOCOCO partes divifus Q? ultra has 
frattiones in determinanda finuum €? tangentium quat- 
titate non defcenditur, Qui tamen tabilas iftas com 
Jiruxerunt , ad frattiowes multo minores defcenderuti, 
ne error ivreperet in [crupulis primis affiynabilts. 
Secantibus hodie opus non babemus , cum omnia Trig 
mometrie problemata -absque illarum ope folvi pa 
fint, 


CoROLLARIUM. 

IS. Cum latus hexagoni regularis fextam 
circuli partem fubtendat ( $. 90. 264. Geom.) 
atque radio zquale fit (§. 2'74. Geom.) ; finus 
graduum triginta eft 5000000 ($. 2. rig» 
& §. 33. Geom.). 

PROBLEMA I. 
16. Dato finu AD, invenire cofinum 


RESOLUTIO ET DEMONSTRATIO. 


Quoniam EC finus ipfius EH (§. 2) 
ad HC; & AG finus arcus AH (S. 2-) pe" 
pen- 


p Cap. I. DE Constr. Can, Sin &e. 465 


| pendicularis ad eandeni HC ($. 3.) ; erit 
m.) AG parallela ipfi DC (§. 200. Geom.) & 
ad G angulus rectus ( $. 66. Geom.). 
adeoque A AGC rectangulum ( $. 77. 
! per Geom.). Quare cum AD & GC fint ad 
jetur EC perpendiculares ($. 5; erit G-==AD 
e fe (8.69. Geom.).fi ergo 
1. Ex quadrato radii AC fubtrahatur 
quadratum finus AD vel GC: relin- 
quetur quadratum Cofinus AG (§. 319. 
radius Geom.) Unde fi 
ya has 2, Radix quadrata extrahatur (§. 190. 
quat Arithm. ); prodibit Cofinus AG 
r cot E. gr. Sit AC rococeco: AD 5000000: 
lerutif, teperictur AG 8660254, finus 60°. 
any Prozstema Il 
[yigo- 
p 17. Dato finu AD arcus AE, inve- tap. x. 


nire finum arcus dimidii & AE. Fig. 9. 


RESOLUTIO. 


oxtam 3 
Wes Inveniatur chorda arcus AE (§. 424. 
I $ 


p ut ). Hujus enim dimidium eft ejus 
UT inus (§. 2.). 

er E. gr. Sint AC & AD ut in probl. prec: 
teperietur finus arcus 4 AE feu finus 15° = 


2588190. 
ProBpLrema lI. 


18. Dato finu DG arcus DF, inveni- «s, t, 
re finum DE arcus dup DB. Fig. 3. 


Wolf- Mathef Gg Rz. 
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RESOLUTIO & DEMONSTRATIO, 


Cuin anguli ad E & G recti fint ($.3-) 
& angulus B utrique triangulo BCG & 
DEB communis ; erit BC: CG=BD DE 
($: 206. Geom.). Quare cum CG inveniri 
poffit, dato finu DG ($. 16.); & -BD fit 
duplum ipfius DG ($. 2.): invenietur 
Pe DE ($. 218. Arithm.). Q: ef. 


PROBLEMA IV, 


19. Datis finibus FG & DE arcuum 
FA. 9 DA, quorum differentia DF 
45 major-non eft, invenire finum quem 
cunque intermedium IL. 


R,ESsQ'LU.TIO. 


t. Queratur àd differentiam arcuum 
FD, quorum finus dantur, differem 
tiam arcus, cujus finus queritur, Al 
atque arcus AF finui dato minori re 
fpondentis IF & differentiam. finuum 
datorum DH quartus numerus pro 
pórtionalis (S. 2rs. Arithm.). 2 

ø- Is addatur finúi dato minori FG. Erit 
aggregatum finus quefitus IL. 


DEMONSTRATIO. 


Cum arcus DF & FI paucorum fint 
minutorum, per hypoth. prolineis reds 
citra errorem fenfibilem haberi poterunt 
Porro FG, IL & DE parallele {unt 


m Ee NEA Fig sic RA 
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(&:4.). Quare fi ex F ad DE perpendi- 
cularis demittatur FH (§. 177. Geom.) 5 
erit HE—EG (€. 69. Geom.), adeoque 
DH differentia finuum datorum FG & 
. DE ($. 44. Arithm.). Unde ob paralle- 
las IK. & DH per demonfirata ; DF: 
FI DH: IK (§. 207. Geom-). Q. e.d. 


PROBLEMA V. 
oo. Datis finibus BD 8 FE duorum 


arcuum quorumcunque AB & AF, in- 
venire finum arcus femidifferentia eorun- 
dem + BF. 


ReEsoLuUTIO. 


i. Sinus minor BD fubtrahatur a majo- 
re FE, relinquetur differentia FK. 
2. Exdatis finibus BD & FE invenan- 

tur Cofinus BI & FH ($. 16. ). 

3. Cofinus minor FH fubtrahatur e ma- 
jore Bl, erit BK differentia. 

4. Ex fumma quadratorum differentia- 
rum BK & FK extrahatur radix qua- 
drata (§. 190. Arithm.) : prodibit chôr- 
da arcus differentie BF, cujus di- 
midium eft finus quafitus (§. 2.). 
Q. e. 1. 


DEMONSTRATIO- 


RD, FE & GC, tum AC, BI & FA 
inter fe parallele & ille ad AC, head 
GC perpendiculares (§. 3.) confequen- 
ter FH=sKI & BD=EK ($. 69. Geom.) 
Gga & 
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& angulus BKF rectus (s; 181.66.Geom.). 
Quamobrem FK differentia fnuum BD 
& FE, BK vero differentia cofinuum 
FH & BI atque FKB triangulum re 
&angulum ( $. 77. Geom.). Ergo cum 
fit BE—BK'-4-FK* ($. 319. Geom.); 
' reperietur. chorda. BF, fi ex fumma 
quadratorum differenti; finuum FK & 
cofinuum BK radix quadrata extrahitur 
($. 171. Arithm;). Q. e. d 


PROBLEMA VT 
2I. Invenire finum 4x. graduum 
REsoLuTIO ET DEMONSTRATIO. 


Sit. HI circuli quadrans; erit HCI an: 
gulus rectus (§. 120, Geom.) , adeoque 
cognomine rectangulum ($. 77. 
Geom.), confequenter HI = HC: 4-CI 
(§ 319. Geom. ). = 2 HC? ( $. 42. 288: 
Geom.). Quare cum HC finus totus (§. 2.) 
fit 1coccoco ($. 14.); fi ex sHC 
quadrato .2ecccocococcoco extrahatur 
radix 141421^6. (§. 190, Arithm.); pro 
dibit chorda HT (4. 171. Arithm.), cu- 
jus dimidium 707106 finus 435° defide- 
ratus. Q. e. i & d. 


ScHormroYN, 


22. Cum dato'radio latus pentagoni regularis , 
Jive chorda 72° $ inveniri poffit ( S. 434. Geom. » 
shlius dimidium esit finus 36° (S. 2.). Datis ita’ 
que finibus 30° (S. I5), 15°(§. 17.)» 45 

! ($. 21.) 


Cap. pz CoNsTR.CaN.SrN. &c. 469. 


( §. 2r.) & 36° canon omnium finuum eonflyui po- 
tefi : uti docetur in Elementis Mathefeos uni- 
verfe S. 25. Trigonom. 
ProgsLvema VII 
,23. Datofinu unius minuti feu 6o" FO, 
Fd finum unius vel aliquot fecundorum 
VAN, 


REsoLU' TIO E? DEMONSTRATIO. 
Quoniam arcus AM & AF funt ad- 
modum exigui, AMF pro linea reĝa 
haberi poteft citra errorem in fractioni- 
bus radii decimalibus, quibus finus ex- 
primimus affignabilem, hoc eft, arcus 
AM &AF finibus eorum proportionales af- 
fumere licet. Quare cum MN fit ipfi 
FG parallela ($. 3.); erit AF: FG=AM: 
MN (§. 207. Geom.). Datis ergo AF, 
FG & AM, per hypoth. invenitur MN 
(§. ars. Arithm.). Q. e. i, & à 
ScHOLION. 
24. Eadem vatione fi epus foret, inveniri pof: 
fet finus aliquot Serupulorum teriiorum, 
ProB LEMA VIL 
25. Dato finu AD arcus AE inveni- 
re tangentem EF & fecantem FC ejus- 
dem arcus. 
ResoLU TIO ET DEMONSTRATIO. 

, Quia finus AD & tangens FE ad ra> 
dium EC perpendicularis ( $- 3:8-) ; erit 
ille huic parallelus.( $. 200. Geom. ). 

uare ut Cofinus DC ad finum AD, ita 
finus totus ad tangentem EF: item ut 
Cofinus-DC ad finum totum AC» 
Gg 3 ita 


Tab, Ys 
Big. 4» 
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ita finus totus EC ad fecantem 
CF (3.207. Geom.) Invenietur adeo 
per illationem primam tangens EF ; per 
alteram fecans FC ($. 215. Arichm.) 
Q. e. i. 8 d. 


ScHOLION 
26. Conftrutto igitur Canone finum (S. 22.), 
Baud. difficilis: eft couftu&ito Canonis tangeutiun at- 
que fecantium,. 
CAP UT) ah 


DE 
ANALYSE. TRIANGULORUM. 


THEOREMA IL. 


a". Tangens 45° EF cquatur radio 


DEMONSTRATIO. 
Quoniam.arcus AE 45° per hypoth: 
erit quoque angulus ACE 45^ ( $. 47: 
Geom.), confequenter angulus F 45° 
(S: 188. Geom. ). Quare. EF=CE ($ 
X98. Geom.). Q. e. d. 


THEOREMA HI. 


28. In omni triangulo ABC, lateré 
funt ut finussoppofaorum- angulorum. 
! DE 


~ fù het FAA jM ee 2 NI 
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DEMONSTRATIO. 


Cum enim omne triangulum circulo 
infcriptibile fit ($. 250. .Geom.)3 erunt 
latera AC, CB & AB. chorde arcuum 
cognominum ($. 30. Geom.) ,confequen- 
ter latera dimidia finus arcuum dimidio- 
rum ($. 2.). Sed arcus dimidii funt men: 
fure angulorum oppofitorum B, A &G 
e 238. Geom.).. Ergo. ut. latus. AC, ad 
inum anguli fibi oppofiti B; ita latus 
BC ad finum anguli fibi oppofiti A». ita 
pe Pis ad finum anguli fibi oppofiti C. 

»e. d. 


PROBLEMA IX. 


29. Datis duobus angulis A & C, una qas, y, 
cum latere uni eorum. C. oppofito 9 Fig. X. 
invenire latus alteri A oppofitum BC. 


RESOLU TIO. 


Inferatur ($. 28.) : 
ut finus anguli C 
ad latus fibi oppofitum datum AB 
Ita Sinus anguli "alterius A ad latus 
quefitum BC. 
Invenietur adeo Logarithmorum ope 
BC per §. 267. Arithm. 


E. gr. Sit C—48* ^35 ; = 57° 28, 
AB= 74’, Calculus talis erit: 


Gg 4 Log. 
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Log. Sin. C 9.8750142 
Log. AB 1,9692317 
Log. Sin. A 9,9258681 
Sum. Log, AB & Sin, A. 11.7950998 
"Log. BC, 1.9200856. 


eui in Canone logarithmorum pro numeri$ 
vulgaribus refpondent 83. Cum vero loga 
xithmus in tabulis non exaétus reperiatur; in 
veniri poffunt numeri inventi 93'' fra&tiones 
decimales, hoc eft in cafu noftro digiti, fi 
fub charatteriftica 2 poft 830" denuo loga 
rithmus ipfius BC. evolvatur: cul próxima 
tefpondet numerus 831^. Quodfi przter digi 
tos etiam lineas defideres; eundem logarith: 
mum quare poft 8310" & ei quam proxime 
fefpondere deprehendes 8319" Immo fi ce 
non major ad manus fit ipfa ferupula quarta 
expifearilicet, fi logarithmus inventus pot 
83190"" evolvatur: ubi eidem quam proxi- 
me refpondet logarithmus numeri ‘83192: 


Eft ergo BC 8* 3/3" 9% 9 (S. 264.) 


Avithn.), 
S CHOLL 1 0N, 
30. Quid fatty opus fit, fF Ingavithmi cha 


vatteriftica fuerit 4 , $m Arithmetica lace citate 
docuimus, ; 


ProBL EMA- X 
31. Datis duobus lateribus AB & BC 


una cum angulo C uni eorum oppofitos 


inyenire angulos reliquos A & B, 
; RE- 


AURI C PS t 


ZE 


3142 
2317 
3681 
3998 
856. 


meri$ 


ximg 
digi- 
arith. 
xime 
] cas 
uarta 

pot 
roxi- 
192+ 


63:) 
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REsoLuTIO 


Y. Inferatur ($. 28.); 
utlatus unum AB 
ad finum anguli dati fibi oppofiti C: 
Ita latus alterum BC 
ad finum anguli quafiti fibi oppo- 
fiti A, 

Invenietur adeo logarithmus finus an- 

guli A, utendo logarithmis, per.$. 267. 

drithm. 

II. Quodfi latus AG vel AB dato angu- 
gulo C.oppofitum fuerit minus latere 
AC, quod opponitur angulo quefito, 
quefitus angulus & obtufus effe poteft, 
& acutus:B ($. 183. Geom.) adeo- 
que conftare debet, utrüm triangulum 
datum fit obtufangulum, an acutan- 
gulum. In cafu pofteriori fatisfacit 
numerus graduum, qui finui reperto 
refpondef; in priori pro angulo obtu- 
fo f a ejus complementum ad 180° 
(8. 65. 

TH. Quodfi angulus datus G in triangu- 
lo GAC fuerit obtufus & datis przte- 
rea cruribus AG & AC queratur acú- 
tus, in folutione pro finu obtufi angue 
li AGC fumitur deinceps pofiti acuti 
AGE finus.($.. 6.). i 
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E.gr. Sit ABzz94^ »BCs=69'} C272? 15/. 


Log. AB 1,9731279 
Log.Sin.C 0.9788175 
Log, BC 18388491 
Sum. Log. “Sin. C& BC LL BC rr.8r76666 
Log, Sin. 4. . io 19-8445387 


cui in canone proxime refpondent 44° 2. 
Quodfi Canon major non fuerit'ad manus & 
preter fcrupula prima etiam fecunda defides 
rentur, vi probl, 4. (S. 19.) hunc in modumit- 
veniuntur. 
A logarith. invento 99445387; fabtrahe 
Tabul. prox. min. 98445018 
& notetur Differ. I. 469. 
Simil. ex prox maj. 98446310. fubduc 
prox. min. 98445018 ; 
& notetur Diff. If. 1292 
Spe iin. 1392: De 
30 . 30 


——— 


Ef ergo angulus A == 44°21" 17" 
Sed C = 7213. O 
Quare A + C = 11636 17 
Quon. A 4-C4-B— 179 59 60 
erit B zz 63°27 43" 


Cap. If. DE ANALYsI TRIANGUL. 475 


Similiter dentur in triangulo recangulo Tab. 1 
preter rectum A, hypothenufa BC & cathe- Fig- 6. 
tus AC pro angulo B. Sit nempe BC 49'AC 
36 .+ Calculus talis erit: 

Log, BC. 1.6901961 

Log. Sin. tot. „10.0000000 

Log. AC. 1.5565025 

Log. Sin.B. 9.8661064, cui in 
Canone proxime refpondent 477" 16. 

Ergo, C——42* 44' (S. 188. Geom. y), 
Quodfi AG==3.49", AC== 382", angulus 
C55" 25'3 erit 

Log. AG 2.5428254 

Log. Sin. C 9.9256261 

Log. AC 2.5820624 
Sum, Log. Sin. C & AC 125.076895. 

Log. Sin, G 99648641 s 


cui in Canone proxime refpondent: 677" m. 
Eft igitur angulus aentus G in. triangulo AEG 
6 4° T$ i quem fifubtraxeris ex 1go°, reli? 
quetur , pro, obtufo. AGC. 112^ 45. 
Detur denique in triangulo obtufangulo AGC 
angulus obtufus G 165° 17, una cum cruribus 
AG= 17g” & AC 325" pro acuto 'C. Tafe- 
ratur ($. 28.6.) : 

Log. AC 2.5483049 

Log. Sin. AGC 9.4049009 

Log, AG 2.2328540 
IL V2 7 ca xa Aeneid Ak ri nat imc iod: ae ES 
Sum, Log. Sin. 6 & AG 11-65°775-39 
_ Log, Sin. C ...9.30944909, cui 
in Canone refpondent quam proxime Tr’ 46. 

Pro- 


Tab. Y. 


Fig. 6, 


Tab. Y.: 


F ig, Ze 


PRosLEMA XI f ; 


32. Datis duobuslateribus BA& AC cun 


angulo intercepto Ainvenire angulos re 


liquos. 
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i 

REsoLutro. è 
L..Si triangulum ABC fuerit re&angt 

lum; affumto crure uno circa rectump . 
AB pro radio, erit alterum CA tam 
gens anguli oppofiti B ($. 7. 8. ). In 

feratur ergo: I 

ut crus unum AB l 

ad alterum AC: i 

ita finus totus $ 

ad tangentem anguli B. I 

E. gt. Sit BA 79', AC 54’: erit t; 

Log. BA 1.897627t 1 

Log. AC 17323938 E 
Log. Sin. Tot. | Yo:0000000 E 
Log: Tang. B. 9.834'766'7, cui in | 
Canone refpondent quam proxime 34° 21: 
Ergo angulus C 55°30’ CO. 188. Geom.) | 

Ib Si angulus A fuerit obliquus; § 

I. inferatur: t 

utfumma laterum datorum AB &) ; 

AC E 

ad differentiam eorundem: m 


ita tangens. femifummz anguloru™ 


queefitcorum C.& B. 


ad tangentem femidifferentim "éo" fq 


rundem. 


2. Ad- 
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f 2. Addatur femidifferentia ad femifum- 
mam ; aggregatum erit angulus major 
C. Eadem a femifumma fubtrahatur, 
refiduus fiet angulus minor B. 


E. gr. Sit AB 75/, AC $8, A 10824: 
erit 
AB75 AB 75 A+B+C 179° 60 
AC58 AC 58 A 108 24 
Sum. 133 Diff. 17 B+C 71 36. 
& (B--C) 35 48 
Log. AB4--AC 2. 1238516 
Log. AB—AC I. 2304489 
Log. Tang. + (B+C) 9. 8580694 
Summa Log. 11.0885183 


Cretan” 
DEMONSTRATIO 


Crure majore dato AB ex vertice an- 
guli dati A defcribatur circulus ($. r10. 
7€07:.) , & crus minus AC utrinque con- 
Unuetur (§. 15. Geom.) , donec circulo 
in E & D occurat. Erit obAE = AB 
SAD (S. 32. Geom.) CE fumma laterum 
datorum , CD differentiaeorundem. Quo- 
uam DE diameter, ( $.31- Geom. ) serie 

BDfemi circulus( §. 112. Geom.), confe- 
Wenter angulusEBDre&us($.241. Geom. 

adeo- 
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adeoque EB ad BD perpendicularis: (f 
66: Geom.). Quare fi BD fumatur pro 
finu toto; erit EB tangens anguli EDB 
CR 7.8.) Eft vero oz x-i- y (S. 186. 
Geom.) & inde ob u=; o (8.237. Geom ), 
u=: (x+y); Ergo EB tangens femmi- 
fumme angulorum guefitorum xy 
Quoniam au +n (§. 186. Geom); 
erit n femidifferentia angulorum x& y 
(S. 360. Arithm.) Sumto itaque DB de: 
nuo pro radio fi defcribatur arcus D 
(S. rro. Geom.) & in D excitetur per 
pendicularis DF (§. 19*. Geom) ; ent 
DF tangens anguli z (S. 7. 8... hocelt 
femidifferentie angulorum quefitorut™ 
x & y per demonfir. Jam cum anguli 
EBD & FDB fint redi per demonftr. & 
hinc FD & FB parallele ( &. 200.)s 
adeoque PED & FDE equales (§: 19% 
Geom)- item verticales ad C æquales 
| (8. 122. Geom ^; erit E: BT:=D + 
DF (8.266. Geom.) , confequenter & CE: 
DC-BF: DF (€. ro». ‘Arithm.\. Daté 
itaqve per tangentem DF ‘angulorum 
auefitorum femidifferentja , reliqua 1 
refolutione man'fefta funt per ( $. 3° 


Arithm.). Q. e. d. 
ProBLEMa XI. 


22. Datis tribus leteribus AB, BC 
. & CA, invenire angulos A, B € C. 


RE 


ý, 
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RESOLUTIO & DEMONSTRATIO. 


I. Ex vertice anguli A latere minimo 
AB defcribatur circulus ($.x 10. Geom.) 
erit , ob -AD= AB ( $.732. Geom.) , 
CD fumma crurum AC & AB; CF 
vero differentia eorundem. Et ideo 
inferre licet ($. 255. Geom.): ut Ba- 

fis BC. 
ad fummam crurum. CD; 

Ita differentia crurum CF ad feg- 
mentum bafis CG.. 

.Inventum adeo fegmentum CG ($. 
215, Arithm.) fi fubtrahatur a bafi CB; 
relinquitur chorda GB. - 

. Demittatur ex A perpendicularis 
AE ad chordam GB ($. 177. Geom); 
eritBE=EG=:GB.(§. 225,Geom-).Da- 
tisadeo in triangulo rectang.AEBlateri- 
bus AB& BE, &in altero ACElateri- 
bus AC & CE; inveniuntur anguli 
B atque C ($- 31). Q: ef. S d. 

E. gr. Sit ABzz56 , AC=45, BOS 

40 : erit 

AC=45' AC=45 

pe ABS: AES 

AC+AB=81 FC==9 
Log BC  ,. ==1. 6020600 
Log. AC+ AB —1. 9084850 
Log. FC ==0. 9542425 


Log. fumma =2. 8627275 
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Log. CG ==1.2606675, 
cui in tabulis quam proxime refpondent 19 
9" 2” ($. 263. Arithm.), 


BC==4000” EG=1089” ' 
CG==1822, CG==1822 
BG—2179 CE—29II 
BE==1089 ' 

Log. AB 223.55650235 
Log. Sin tot, —1C.0000000 
Log. EB =3.03'702'79 
Log. Sin. EAB=g, 48072 54, cui in 
tabulis quam proxime refpondent 17746 
adeoque angulus ABE 72°24' (y. 188. Geom.) 
Log. AC ==3.6532125 
Log.Sin.tot. ==10. 000 O 000 
Log.CE ==3.4640422 
Log. Sin. EA C—9.8 108297, cui in 
tabulis! quam proxime refpondent 40°10: 

Ergo ACE 46? 42" (§. 188. Geom.) & CAB 

57° 54° (S. 64. Arithm.) 


"ura 


dom o 48t 


Se REE 


CAP U T-OR 
“DE 3 
USU TRIGONOMETRIZ 


PLAN! IN GEOMETRIA 
PRACTICA. 


= E 
PnosLEMA XIL 


34. Conftruere  inffrumentum trans- 
portatorium rectilineum, hoc eft, fcalam 
Jécundum eam proportionem divifam, 
quam habent fubtenfe arcuum ad ra- 
lum. 


REsoLuTio. 
. Ex communi canone finuum ex- 
cerpantur finus arcuum 2?30, 5% 
T30, 10% 12°30’, &c. nempe in pro- 
greffione arithmetica progredientium, 
in qua terminorum differentia eft 25. 
Eos multiplica per 2; erunt fada 
Chorde arcuum 5, 10, IS, 20, 25 


&c. (S, 2.): ut hic in tabella factum 
Vides. , 


Wolf. Mather. Hh Gr. 
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Chor; | Chor, Chor. Char 
dimid. |integ.|.Gr|dimid. |integ 


45:6 
87-1] 3 14 55 
I30.5 261,60 SC 
173.6 
216.4 
258-8 


5 300.7 601 | 80 
0|342.0| 684185 


- Fr A 
A eae 


|92 1 2| 
O ta O 


‘Tab. t; 2. Ducatur recta AD & ad eam eriga 

Fig. 9. tūr perpendicularis AB (§. 195. Geom.) 
pro arbitrio in quinque, decem, vi 
ginti, &c. partes equales dividenda, 
prout vel folos gradus, vel gradus 
dimidios, vel partes quartas &c. im 
dicare debent fubteníz. 


. Per fingula divifionum pun&a agat 
tur recte ipfi AD parallele ($. 20% 
Geom. ). 


. In lineam AD, incipiendo femper 4 
puncto A, transfer particulas chof 
darum integrarum gradibus 5°, 25° 
25°, 35° &c. refpondentes ex feala 
geometrica in particulas minutiflima 
divifa (§. 213. Geom.): in linea ver? 
fuperiori BC. eodem. modo defignem 
gur 
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tur particule chordarum refponden- 
tes gradibus 10, 20, 30, 40, 50 &c. 
Quodfi fcala geometrica non continet 
particulas adeo minutas, quales de- 
fiderantur; utendum eft chordis di- 
midiis: quod perinde ac fi particule 
in fcala bifariam ‘dividerentur. Ne- 
gligenda autem eft nota puncto a re: 
liquis feparata, vel fi major fuerit, 
ejus loco addenda eft ae ultime 
earum, que retinentur, E. gr. loco 
258. 8 allume 259. Ultimas nimi- 
rum nofas ideo adjecimus, ut ap- 
pareret, quomodo earum dupla pro 
chordis computata fuerint. 


s, Ducantur transverfa ex B in 5 ex 


5 in 10, eX IO in I5, eX I5 in 20, 
6X 20 id 25 &e. 


Cum enim A 5, B ro &«. fint chorde 
5, 10 &c. graduum & chorde a quinis 
ad quinos gradus fere arcubus propor- 
See Gorbean: erit c 1 fubtenfa ar- 
cus r*, d 2 fubtenfa 2 &c. graduum ($, 
207. een) 


CoROLLARIUM |, 


Quia fubtenfa 6o? eft radius (S. 2/14. 
des anguli quantitatem invefiigaturus in- 
tevallo B 60 defcribat ex vertice anguli 
intra crura ejus arcum, qui eft menfura ip- 
fius ($. 45. Geom.), & ejus chordam ad 

Hh 2 fca- 
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fcalam applicet, que, fi e. gr. ex d. in 42 
pertingat, oftendit angulum effe 42°, 


COROLLARIUM Hi. 


Tay. Ii. 36. Angulus date. quantitatis conftruetut, 
Fig. ro fi radio B 60 defcribatur ex centro B arcus 
CF & fubtenfa gradus dati e. gr. 23, Í 
{cala reperta transferatur ex C in D, Erf 
enim DC menfura. anguli B ($. 45. Geom.) 
adeoque tot graduum, quot arcus continét 
($. 4'7: Geom.) 
ScHOLION,. 


a7. Hujus inftrumenti beneficio quantitatem ate 
gulorum etiam in ferupulis fatis accurate explorat 
experientia. loquitur. 


PRoBLEMA XIV. 


48. Circulo polygonum regulare im 
fcribere & circumfcribere. 


$ 
REsoLuTIO ET DEMONSTRATIO. 


ies 2 I. Affumto radio rocoo partium, qua 

i les 1n Canone triangulorum habere fup- 

ponitur, inde excerpatur finus ejus 

arcus, qui prodit, peripheria integr4 

360° per duplum numfrum laterum 

polygoni, aut (quod perinde eft) fem 

peripheria, hoc eft 180°, per numerüm 

laterum polygoni divifa. Illius enim 
duplum eft chorda arcus dupli ($.2 

adeoque latus AB polygoni. croi 

inícribendi (§. 264. Geom.). 


^ 
2e 


~~ = A 


ftruetut, 
B arcus 
23, in 
oe) ETS 
Geom.) 
continét 


tatem alte 
explorafi 


are in 


TIO. 


1, qua 
ere {up- 
us ejus 
integra 
aterum 
D) femi 
merum 
js enim 


(S. 2-) 


circulo 


A, 
Be 
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2. Quodfi radius circuli, cui e. gr. 
pentagonum infcribendum , detur jux- 
ta certam aliquam menfuram , e. gr. 
245 ; latus polygoni in eadem men- 
fura invenitur per regulam trium 
(S. 215. Zirithm.), inferendo nempe 


I0cO—II176—24450" 
3450 


58800 
4704 
3528 


4057|1200/74*0 5" 7" Lat. 
I^ 400p Pentag. 


. Dato radio defcribatur circulus & 
in eo applicetur latus polygoni, quo- 
ties fieri. poteft (§. 264. Geom.). 


. Polygono regulari circulo infcripto 
fimile circumícribetur (§. 273. Geom). 


ScHo Lif ON. 


^9. Ne moleffa fit rationis lateris polygoni- ad 
valium ex canone finuum invefligatio, in tabula hic 
exhibemus latera polygomorum iftiusmodi particulis 
expreffa,, qualium radius habet TOCOOCOCCO: In 
praxi ‘tot note werfus dexteram vefecantuy, quot 
Per eiremflautiás fingulaves Japesflue jadicabuntur, 


Hh 3 


ie La — 


——— E 


Tab. If. 
Fig, I. 


EI 
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Quantitas 
Later.| Lateris. |Later.| Lateris, 


| HI |1'7320508] VILL | 7653668 
| IV. |14142155| IX |68490402 

V [11755705] X |61:80339 
| VI |roooocoo| XI {5634651 
| VII | 86776141 XII [5176380 


PRnosLEMA XV. 


. 40. Super data recta AB polygonum 
regulare defcribere: & dato polygono 
regulari ABCDE circulum | eircumfcri- 
bere. 

RESOLUTIO, 


Non alia re opus eft, quam uf, ra- 
tione lateris ad radium ex tabula præ- 
cedente affumta, quaratur radius in ea 
menfura, in qua datur latus AB ($. 
215. Arithm.).; dato enim latere AB 
& radio AL, polygonum defcribi po- 
teft ($. 264. Geom.). Si vero inter- 
vallo'radii ex A. & B fuper latere po 
lygoni uno fiat interfectio in L, habe- 
bitur centrum L circumícribendi cit 
culi (S. 29. Geom.). 

PROBLEMA XVI. 
A1. Datis finu verfo AB & finu BC 


in menfura communi, non in particulis 
ra- 


me cM, 


| EL Re 
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radi decimalibus, invenire arcum FC 
in gradibus. 


RESOLUTIO ET DEMONSTRATIO- 


t. Queratur ex his datis femidiame- 


ter AD (§. 250. Geom.). 

5. Datis jam in triangulo DBC preter 
rectum B ($.3.) lateribus BC & DC; 
invenitur angulus ADC ($. 31.): qui 


indicat numerum graduum in arcu 


AC ($. 47. Geom.), cujus duplus eft 
Du FC (§. 225. Geom.) Q. e. ù 
d. 


SCHOLION. 
42. Hujus problematis ufus eff in imueniendo 
feemento circuli (S. 334. Geom.) 
ProBpLemMa XVIL 


43. Datis in figura reclilinea quacun- 
que omnibus lateribus AB, BC, CD, 
DE, EA G angulis o & y ; invenire dia- 


gonales, 


RESOLUTILO. 


i. In A ABE, datis duobus lateribus 


Tab, Il. 


Fig, 


AB & AE, una cum angulo o invenies , 


tur primum angulus A (§. 31.) ; dein 
diagonalis BE (3. 29). laa 


2, Eodem modo refoluto "triangulo BCD 
Invenitur diagonalis BD. Q. e. f. 


Pro- 


13» 


, que duobus lateribus AB & BC, una 
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ProBLlema XVIL 


44. Datis in figura reclilinea quacum 


cum diagonalibus BE & BD atque-an 
gulis o, X, &.y; invenire latera reli 
qua CD, DE & EA. ~ 

RESOLUTIO. 


i. Datis in triangulo ABE duobus la 
teribus AB & BE cum angulo inter f 
cepto o , invenitur primum angulus 
u Rr & deinde porro. AE (S. 
29. ). 


5. Eodem prorfus modo in triangulis 
reliquis BED & BCD inveftigantut 
latera ED & DC. Q. e. f. 


PROBLEMA XIX. 


45. Datis in figura rectilinea quacum 
que omnibus lateribus AB, BC, CD, 
DE, EA & tot angulis, quot funt laf 
tera, demtis tribus, C & D invenirt| 


diagonales BD & BE. 
REsoLv Tro. 


i, In triangulo BCD, datis lateribus 
BC & CD cum angulo intercepto © 
inveftigetur angulus m (§. 32), wi 
ex angulo D fubducto relinquitur a0) 
gulus z, atque porro diagonalis BD| 
(S. 29.) 


2. Da: 


[. 


quacun- 
C, una 
tque-an 
era reli 


E 


jbus la 
o inter. 
angulus 
AE ($. 
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2. Datis jam in triangulo BDE lateri- 
bus BD & DE cum angulo intercepto 
n, eodem proríus, quo ante modo 
reperitur diagonalis BE. Q. e. f. 


PaosLEMA, XX. 


46. Datis in figura redilinea quacun- 
que latere AB una cum angulis o, x, 
Y, e, u, & n; invenire diagonales AC, 
AD, BD, & BE una cum lateribus 
BC & AE. " 


RESoLUTIO. 


t. Datis in triangulo ABC angulis o & 
B (=e+u+n) una cum latere AB 
inveniuntur latus BC & diagonalis 
ACOS. 29.). 


Similiter datis in triangulo ABD 
angulis o-4-x & e-+u una cum la- 


tere AB, inveniuntur diagonales 
BD & AD (§. cit.) 


. Denique datis in triangulo ABE an- 
gulis A (z-o4-x-2-y) & e una cum 
latere AB, inveniuntur latus AE & 
diagonalis BE. Q. e. f. 


S e'a O L LO N 


4T. -Cum ichnographiæ arearum optime perficiat- 
tir, datis omnibus lateribus itemque diagonalibus 
(§. 280. Geom.) + horum problematum im plani- 
metria ufus eff non contemnendus. Qui tamsi pra. 


Wolf. Mathef: - 1i xf 
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xi operam dant, moleftias calculi fugiunt; lucro 
magis, quam accuratioui intenti, 


“PROBLEMA XXL 


Tab. — 45. Metiridiffantiam duorum locorum 
1$. BC ex eodem tertio A accefforum. 


Figs 


REsoLvuTro. 


t. Invéfügetur quantitas’ anguli A; 
puncto A ad arbitrium affumto (J. 
I29.Geom.), nec non rectarum AB 
& AC(S. 109, Geom.). 

2. Datisin /A BAC duobus lateribus BA 
& AC cum angulo intercepto A, it- 
veniatur primum angulus.B. (§. 32) 
& hinc porro diflantia BC (§. 29.) 
Ove. f. à; 

PROBLEMA XXI. 


Tib. IX. — 49. Invenire diflantiam duorum loco 
Fig.16. rum AC, quorum unus A tantum! ac 
ce[fibilis. 
RESoLUTIO. 


1. Inveftigetur quantitas angulorum A 
& B, ftatione in B electa (§. i29. 
Geom.), itemque recte AB ($. 109 
Geom.). 


2. Inveniatur AC (S. 29.). Q. e. f. 
PROBLEMA XXIII. 


Tab. IN.. 80, Invenire diflantiam duorum lo 
Bic i . 
Eis. 17. cordm inacceforum AB. 

RE- 


k^ 
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RESOLUUTIO. 


I. Statione commoda in C electa inve- 
fügetur quantitas anguli ACB, item- 
que angulorum D & E atque BCE 
($. 129. Geom.), punctis D & E cum 
C in eadem linea defignatis ($. 108. 
Geom.) 

2. Invefügetur etiam quantitas re&a- 
rum DC & CE (§. tog. Geom.). 

3. Summa angulorum ACB & BCE, item- 
que BCE & E fubtrahatur ex 180°, ut 
relinquantur angeli ACD ($. 125. 
Geom.).& CBE (§.192.Geom.): eodem- 
que modo “inveniatur angulus DAC. 

. Datis jam in triangulis DAC & CBE 

angulis cum latere uno, nempe DC 
in primo, .CE in altero, inveniun- 
tur AC & CB (§. 29.) & hinc porro 
angulus CAB ($. 29.), tandemque 
AB (§.°32.). 


PRoBLEMA XXIV. 


ES Invenire altitudinem acceffibilem 


REsoLvuTIo. 

I. Statione in E electa inftrumentoque 
(§. 220. Geom.) rite: collocato, inve- 
ftigetur quantitas anguliADC (§. 129. 
Geom.). 

2. Queratur porro diftantia ftationis ab 
altitudine DC (§. 109. Geom.), que 
erit ad AC perpendicularis ($. ror. 

- Geom;.). 


ha 2 5. 


Tab. HE, W 
Fig, 18. $ 
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3. Cum adeo C fit rectus (§.66. Geom.) 
in triangulo ACD invenietur AC ($. 
29.). 

4. Huic fi addatur BC; prodibit altitu- 
do integra AB. Q. e.i 


PROBLEMA XXV. 


Tab. 1 32, Metiri altitudinem inacceffam 


Fig. oF, AB. 


RESOLUTIO, 


1. Eligantur due ftationes G & E cum 
altitudine AB in eadem re&a (S. 108. 
Geom), tanto intervallo DF diftan- 
tes, ut angulus FAD non fit nimis 
exiguus, nec altera ftatio G- nimis 
vicina altitudini AB. 

. Invefligetur quantitas angulorum 
ADC, AFC & CFB ($. 129. Geom), 
itemque diftantiz FD longitudo (§.109 
Geom. ). 

. Inveniatur primum in triangulo AFD 
ex datis angulo D. per obfervatio- 
nem, & angulo AED ($: 196. Geom.) 
& latere FD latus AF ($. 29J5 
dein ex notis in triangulo ACF præ 
ter rectum C angulo F & latere AF 
latus AG, itemque ‘CF ($. 20): 
tandem eX cognitis in triangulo FC 
preter rectum C anguloCEP & la- 
tere CF latus CB ($. 29). . 

. Addantur AC & CB. Ita prodit al 
titudo quafita AB ($. 64. Arithm.): 


ELE- 


cum 

108. 
iftan- 
mis 
1imis 


orum 
om )» 
. 109. 


AFD 
atio- 
som.) 
29.) 3 

ræ- 
AF 
o. )5 
FCB 
x la- 


it al- 
hm.) 


E- 


Stu : nud 
ada ostrea a 
ef poses, “aD © 


si 
aa fon Fit ana aS SOS Ne JW 
do 


ELEMENTA ANALYSEOS. 


D E 
ALGEBRA AD TRIGONOME- 
TRIAM PLANAM APPLICATA. 


MEC cmd nd 
PnRosLEMA L 


53- MD bafi HI trianguli Cujus- 
cunque & angulis ad bafim H & 
I, invenire altitudinem. 

Sit Hie, LM-x, finus anguli 
MIL—s, ejus Cofinus==c; finus anguli 
LHM=p. ejus Cofinuszz4: Erit (§. 28.) 
$: xzzc: MI & pixeq: HM. Unde 
reperitur Mi==cx: s & HM=qx: p(S. 
215. rithm.). Quare (S. 65. Arithm.). 

Cx! s+qx : p=a 


pex + sqxz—asp 
——————- petsg 


x==asp : (pot $q) 


Tab IIL 
Fig. 20 


i3 JEqua- ! 


Tab, Tit, 


Fig 


2 
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JEquatio penultima in hanc analo’ 
giam 
pc5q: spa: x% 
refoluta fequens exhibet z 

Theorema, In omni triangulo HIL bafis HI 
eft ad altitudinem ML ut fumma re&angu. 
lorum ex finu anguli obliqui ad bafin unius 
in Cofinum alterius fe habet ad rectangulum ex 
finibus angulorum ad bafin, 

Aliter. 

Sumatur ML pro finu toto, erunt HM 
& MI tangentes angulorum HLM & 
MLI, feu cotangentes datorum H /& I, 
Sint finus totuszz , Cotangentes=m & m 
LMzx, Hilsa; erit t: m=x: HM 
& t: n=x: MI ( S. 32. , confequenter 
HM=mx: t, Mi=nx: t, adeoque ($. 
65. Arithm.), 


az—(nx--nx):t 
——————— —-t 
ai-max4d-nx 
— mAn 
at: (m--n)=x 
Theovema, Bafis trianguli eft ad altitudinem 


ut fumma Cotangentium angulorum ad bafu 
ad finum totum. 


PROBLEMa Il. 


34. Datis fumma crurum HL -- Ll 


` una cum angulis ad bafin H & 1, inve 
nire crura HL & LI. 


Sit 


4 


afis HI 
tangu- 
| uniu$ 
am ex 


t HM 


M & f 


& I, 
m & ny 
: HM 
genter 


ue (§. 


udinem 
d bafin 


spi 
, inve 


Sit 


De ALG. an TRIG. PLAN. App. 49% 


Sit HL +LI=a, finus, H=m, finus 
=n, HL=x, erit IL==2—x. Quare 


CS. 38.) 


nx--na-——nx 


nx--nx-na 
x=na: (m+n) . 
a—x-—(ma-4-na—na) ; (m+n) 
za (ntn) 


T'heorema. Summa crurum trianguli HL-LI 
eft ad crus unum HL ut fumma finuum an- 
gulorum ad bafin H & I ad finum anguli I 
Cruri ifti HL oppofitum. 


Proprema HI. 
55. Datis angulis ad bafin H & Luna 


cum fegmento bafeos uno HM invenire 
fegmentum alterum MI. 

Sit HM =a, MI==x, finus anguli 
H=m, ejus Cofinus==n ; finus anguli 
I—p , ejus Cofinusz-q. erit ( $. 28. ) n: 
a=m: ML. Reperitur adeo ML-am: 
n. Porro vi §. cit. q: x—p: ML. Re- 
peritur itaque ML==px: 4. Quare (§. 
60. Arithm.). 


PX: Iam in 

— ig 
pnx==amq 
x=amq : prn 


Tab, IIT. 
Fig. 20, 


Tab. II, 
Fig. 19. 


-fin HI perpendiculum demittitur; fegmentum 
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Eft adeo pn: mqza: x 


Theorema, Si ex vertice trianguli L. in ba 


unum HM eft ad alterum M ut re&angulum 
ex finu anguli fegmento MI. adjacentis in| 
Cofinum anguli fegmento HM adjacentis ad 
rectangulum ex finu anguli H in Cofinum 
anguli 1, 


ProBLEMA IV; 


56. Data area trianguli recianguli 
ABC una cum angulo C, invenire crura 
AB &BC. 


Sit area b* Bs | 
Sint totuszr erit BAzz2': x (§.304.)| 
Tangens C=t Geom.) | 


Quare (§. 32. Trigon.) 


xob*ssr it): 


ass V Orbit) 

Theorema: Area trianguli rectanguli ef 
ad quadratum cruris unius BC ut tangens 
dimidia anguli adjacentis C ad finum totum 
Confiru&iio. Sit EDA angulus datus. Fi | 
DA==2b & erigatur AE perpendicularis 3d 
DA; erit fimul DA z + &AE =t (Y 
7.) Producatur EA in infinitum & i} 
D erigatur ad ED perpendicularis DG; | 
erit 


~ 


Hm is FF 


| Q0 WW VD WP AD he? £9 


n ba 
entum 
gulum 


is ad 
finum 


nguli 
crura 


304. ) 
eom.) 


li eft | 
ngens | 
otun | 
Fiat f 
ris ad | 
$ | 
& inl 
DG» | 
rit 
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erit AG=2br (S. 249. Gem.) Fiat AH 
t 
=AG & AIS 1 AD=} , erit 
fuper 1H femicirculo AL ==|/ 2b°r. 
t 

denique AB==AL & ducatur BC cruri an- 
guli dati DI2 parallela; erit triangulum BAC 
quafitum. 


defcripto 
Fiat 


PROBLEMA V. 

57. Datis in quadrilatero circulo infcrip- 
to lateribus AE, EB, B C € ACuna cum 
diagonali EC , invenire diagonalem AB. 

Sit AE =a, EB —5, BC=c, AC 
=d, EC=f, AB =y. Ducatur EF 
ita ut fit omx ( §. 171. Geom. ). 
Quoniam preterea ACE = ABE (§. 
239. Geom.) ; erit EC: AC = EB : 
BF, hoc eft, f: d= b: BF (§. 206. 
Geom.) Reperitur ergo BF = bd: f. 
Quoniam porro EAB — ECB ( $. 239. 
Geom.) & AEF == CEB ($. 66. Arithm.), 
erit EC (f): CB (c)==EA (a): AF 
Cac: f) (§. 206. Geom.). Quare (§. 64. 

rithm. ). 
(bd-+-ac) REY, 
bd + ac=fy 

Theorema. In quadrilatero circulo inferipto 
AEBC  re&angulum ex diagoniis EC &AB 
*quatur re&angulis ex lateribus oppofitis EB 
in AC & EA in BC. 

aA». 
"ay 
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Tab, III, 
Fig. 23. 
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